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DD DATOS GENERALES
DD 1 Titulo del proyecto DD 2 Agentes del proyecto
Proyecto Ejecutivo para la creacion de un nuevo tramo de la red de saneamiento de la Zal Port (Barcelona), )
en el término municipal de Barcelona. ] i o
Sociedad Mercantil: Centro Intermodal de Logistica,
_ S.M.E. CIF: A60016292
DD 1.1 Objeto del encargo Direccioén fiscal: Avenida Ports de Europa 100, 42
Planta. Cddigo postal: 08820 El Prat de Llobregat
El objeto del encargo es la redaccién de todos aquellos documentos necesarios para solicitar al (Barcelona) Teléfono: 93 552 58 00
Ayuntamiento del Barcelona licencia de obras para la ejecucion de un proyecto de mejora de la red
, - Web: www.zalport.com
de colectores del Poligono Logistico Zal Port (Barcelona).
El presente proyecto se ha redactado con la finalidad de hacer la separacién de aguas grises y de gﬁ”.rgggg;a;rrfcMarcos Valles Hernandez
aguas pluviales de la zona deportiva del Zal Port Barcelona. Actualmente se evacuan de forma
conjunta a un mismo colector central. Con este proyecto se realizara un colector paralelo el cual Redactores: lonut Cosenco
canalizara las aguas grises a un colector destinado unicamente a ellas. DNI: X3151481K
DD 1.2 Situacion
La zona de actuacién se encuentra en el Poligono Logistico Zal Port Barcelona, dentro del ambito del
Port de Barcelona.
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MD MEMORIA DESCRIPTIVA

MD 1 Informacién previa

MD 1.1 Antecedentes y condicionantes previos

La ZAL Port es la plataforma logistica intermodal del Port de Barcelona. Su objetivo es generar trafico
maritimo con servicios de infraestructura logistica con valor afiadido a la mercancia.

En su interior alberga una zona deportiva y de restauracién la cual tiene una red de saneamiento
desactualizada que evacua de igual manera las aguas grises y las aguas pluviales.

Es por esto por lo que se ha contratado a Gendico para la elaboracion de un proyecto que ayude a
solucionar los posibles problemas o deficiencias de la red de drenaje existente.

Para realizar este proyecto se ha proporcionado los planos Asbuilt de la red de drenaje exterior y de
las parcelas colindantes, para poder determinar la actuacion necesaria.

Con toda la informacién recogida y estudiada se redactara el proyecto de actuacion para la red de
colectores de la Zal Port Barcelona.

MD 1.2 Datos de la implantacidon

El ambito donde se realizara el proyecto esta situado en el centro logistico de Zal Port Barcelona. Este
tiene una extensién aproximada de 717,52 m? de superficie, actualmente se encuentra edificado por
naves logisticas y calles de servicio.

MD 1.2.1 Limites

El emplazamiento del presente proyecto es todo el Poligono Logistico de Zal Port Barcelona. Los
colectores sobre los que se tiene que actuar estan situados en las calles:

- Avinguda Ports d’Europa
- Carrer de I'indic

- Carrer Antartic

MD 1.2.2 Caracteristicas geométricas

El nuevo trazado se situa en la Avinguda Ports d’Europa, este ira desde el cruce con el Carrer de I'indic
donde se conectara a un pozo ya existente y terminara en el cruce con el Carrer Antartic.

Dicho trazado transcurrira por la acera peatonal que da servicio al restaurante y cruzara el Carrer
Antartic. En el se conectaran todos los desagilies de aguas grises existentes de la zona deportiva. Para
poder acceder a ellos sera necesario demoler parte del firme actual y realizar una zanja hasta la cota

del colector.

La longitud total de colectores es de 321,06m.

MD 1.3 Caracteristicas relevantes

MD 1.3.1 Servicios e infraestructuras

El Poligono donde se interviene dispone de todos los servicios e infraestructuras necesarias para el
correcto funcionamiento de este.

En concreto, los servicios que el poligono dispone son los siguientes:
- Abastecimiento de agua potable
- Evacuacion de agua
- Suministro eléctrico
- Telecomunicaciones
- Gas
MD 1.3.2 Edificaciones existentes
La zona de intervencion se encuentra urbanizada por lo que debera ser demolida.
MD 1.3.3 Vegetacion en el interior de la parcela

La actuacion interfiere con dos parterres los cuales tendran que reponerse una vez realizada la obra.

MD 1.4 Altura topografica, pluviometria, vientos dominantes.

El poligono se puede considerar con ligeros desniveles del orden del 1,00% hacia el nivel del mar.

La intensidad pluviométrica que se considerara a los calculos de evacuacion de las aguas pluviales
sera como minimo el previsto en el Cédigo Técnico de la Edificacion para la ciudad de Barcelona.
Zona B - isoyeta 50 -> 110mm /h.

MD 1.5 Servidumbres

MD 1.5.1 Saneamiento

Es el objeto por intervenir del proyecto.
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MD 1.5.2 Media tension Plan Especial de Ampliacién de Barcelona Puerto de ZAL.
Existen diversas redes de abastecimiento. La cuales generan posibles interferencias con el colector, Parcela A2.1
debera estudiarse la intervencion una vez realizada la zanja en fase de obra. Normativa
Usos permitidos en zona logistica: Almacenaje y distribucion, vinculados a la
MD 1.5.3 Agua potable actividad portuaria.
Actividades industriales:  ensamblajes,
Existe red de abastecimiento de agua potable. La cual genera una posible interferencia con el colector, embalajes, etiquetados, efc.
deberé estudiarse la intervencion una vez realizada la zanja en fase de obra. Superficie minima de parcela Minimo 6.000 m2
Fachada minima de parcela 25,00 m
MD 1.5.6 Red de telecomunicaciones. Ocupacion Edificable 70%
Edificabilidad 0,90m2t/m2s
Existe red de telecomunicaciones. La cual genera una posible interferencia con el colector, debera Edificabilidad actividad logistica g?v,e' maximo 70 1/"5?/3;3 I‘iachf'l |
. . .y . . -Oficinas: maximo el total ael suelo
estudiarse la intervencién una vez realizada la zanja en fase de obra. edificable ’
-Zona de carga y descarga: maximo 15%
del rficie de | la.
MD 1.5.7 Red de transporte de Gas. . —— © 8 SUpericle T° A pared
Tipo de edificacion Aislada
Altura maxima -Nave:24,00 m
Existe red de gas. La cual genera una posible interferencia con el colector, debera estudiarse la -edifico de oficinas: Pb+3
intervencion una vez realizada la zanja en fase de obra. Reculada minima de otras parcelas 10,00 m
Reculada minima de calle Calle principal (25,00 m):
MD 1.6 Condicionantes de patrimonio -Nave: 15,00 m
-Edificio Oficinas: 8,00 m
No hay conocimiento de ningun tipo de condicionantes de patrimonio que sea necesario ?\la”e S‘:g”gga”a (20,00 m):
. .z -Nave: , m
tener en consideracion. -Edificio Oficinas: 3,00m
. L. . ) Aparcamiento 2 i
MD 1.7 Condicionantes arqueoldgicos o de preexistencias 1p1./50m=sup. Gt
1pl./300m2sup. Gtil almacén
No hay conocimiento de ningun tipo de condicionantes arqueolégicos o de preexistencias a
tener en consideracion.
MD 1.8 Informe preliminar de situacién del suelo
La parcela se encuentra urbanizada y sin vegetacion actual.
MD 1.9 Marco Legal
El proyecto se adecua a la normativa urbanistica y de edificacion que le es exigible de ambito estatal,
autonémico y local.
Estas normativas se relacionan exhaustivamente en el capitulo "Normativa aplicable".
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MD 2 Descripcion de la soluciéon adoptada

El presente proyecto contempla las siguientes actuaciones:

- Colocacién de nuevo colector de diametro nominal 450 para la evacuacion de aguas
grises.

- Creacién de nuevos ramales para poder unir el nuevo colector a la red ya existente de
evacuacion.

Por la ejecucién de las obras se hace necesario la realizacién de unos trabajos previos.
Estos trabajos son:

- Senalizacion de las zonas a intervenir.

- Fresado del pavimento existente.

- Abertura de zanja para poder acceder al colector.

Finalmente, una vez terminadas las obras de rehabilitacion del colector se realizara una restitucion
del firme manteniendo las mismas caracteristicas que el actual.

MD 3 Descripcion de las obras

La intervencion del proyecto consiste en redirigir las aguas residuales separandolas de las aguas
pluviales de la actual red de saneamiento del poligono.

Para ello se diferencian tres tipos de intervenciones diferentes detalladas a continuacion:
1- Realizacion de nuevos pozos para crear las nuevas conexiones.

2- Anulacion de tramo existente tapiando su conexion con el pozo.

3- Realizacion de nuevo tramo para la red de saneamiento.

Los diametros interiores de los nuevos tramos de colector son de:
- DN:250
- DN:300
- DN:375
- DN:400
Los materiales empleados son colectores de PVC SN4 liso

MD 3.1- ACONDICIONAMIENTO DE LA ZONA DE TRABAJO

Las obras del presente proyecto empezaran senalizando cada zona a intervenir y desviando el
trafico en caso de ser necesario. Una vez acordonada la zona de actuacién debera fresarse el
firme existente o retirar el pavimento hasta llegar a la cota de terreno natural. Dicho fresado debera
ser de como minimo medio metro mayor por cada lado del ancho de la zanja que se va a realizar.

Una vez realizado el fresado, se ejecutara la zanja teniendo en cuenta una entibacién del 100%
de la misma.

MD 3.2- TRAMOS CONEXION DE COLECTOR

Para la conexion de los tramos de colector existentes primeramente se realizara la zanja como se
ha descrito anteriormente.

Una vez realizada la zanja y presentado el nuevo colector se avisara a la propiedad para que no
vierta ningun residuo por los colectores, y se procedera al empalme con el nuevo colector.

Una vez conectado el nuevo colector y asegurado que no tiene ninguna fuga, se procedera a
cerrar la zanja y a pavimentar de nuevo el tramo de firme fresado.

ZAL Port'a

Zona d'Activitats Logistiques

Port de Barcelona



Proyecto Ejecutivo para la mejora de la red de saneamiento de la Zal Port (Barcelona)
Memoria

MD3.3- REHABILITACION POZOS

Se prevé la rehabilitacién superficial de 4 pozos del tramo de colector a rehabilitar. Esta actuacion
consistira en 4 fases:

1. Preparacién de la superficie con hidro-limpieza de alta presion
2. Saneamiento de las juntas.

3. Aplicacion de puente de unién

4. Reparacion de la superficie.

Adicionalmente a estas rehabilitaciones, también se hace la prevision de realizar un tratamiento
puntual en las juntas de los pozos existentes con la inyeccion de resina poliuretanica o
elastomérica para mejorar la estanqueidad

Sustitucion de tapas de pozos

Se sustituiradn las tapas de los pozos de registro en mal estado por tapas de fosa ductil clase 400
estancas con asentamiento de junta de elastdmero, marco y tapa de 600 mm de diametro. Se prevé
cambiar 4 tapas.

Estas actuaciones quedan descritas detalladamente en el anexo 10. Proceso constructivo

10
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MC MEMORIA CONTRUCTIVA

MC 1 TOPOGRAFIA

Se ha utilizado la base topografica facilitada por Cilsa a escala 1:1000 para poder determinar la cota
tanto superior como inferior de la red.

En los planos 01 Topografia y Estado actual del presente proyecto queda reflejado el trazado del
colector.

MC 2 GEOTECNIA

No se actua estructuralmente en el subsuelo al tratarse de una estructura existente en la que el objeto
es la rehabilitacién. Por ese motivo, no se realiza el correspondiente anexo en el presente proyecto.

MC 3 METODOS DE CALCULO

Todos los calculos de este proyecto se hacen en base a la normativa reflejada en el DB-HS.5. Con ella
se calculan los diametros necesarios para la evacuacion de aguas.

MC 4 PROCESO CONSTRUCTIVO

En el Anexo 6 “Proceso constructivo” se explica el proceso constructivo a disponer por la ejecucion de
los distintos tramos de la obra a ejecutar.

MC 5 DISPONIBILIDAD DE TERRENOS, OCUPACIONES TEMPORALES Y SERVIDUMBRES

El terreno donde se situa toda la intervencion pertenece al Poligono Logistico de Zal Port Barcelona.
Es por ello por lo que no es necesario la solicitud de ningun permiso puesto que la intervencion
unicamente afecta al propietario y promotor de dicho proyecto.

MC 6 SERVICIOS AFECTADOS

Segun se indica en la documentacion gréfica: "Servicios existentes" y como ya se ha comentado en el
apartado anterior no se requeriran expropiaciones ni ocupaciones temporales para la ejecucion de las
obras.

Por ofra parte, se ha solicitado también informacién de los servicios existentes.

En la documentacion gréfica se incluye la documentacion de los servicios existentes
solicitada a CILSA. Se incluyen los siguientes servicios:

. Gas natural
. Endesa (BT y MT)

. AGBAR
. Telefonica
. Red de saneamiento Aiglies de Barcelona

En el plano “Servicios existentes” se encuentran grafiados los servicios existentes.

MC 7 PARTIDAS ALZADAS

En el presente proyecto se han considerado las siguientes partidas alzadas:

- Partida alzada a justificar para la gestion de residuos de construccién y demolicién
segun presupuesto adjuntado en el anexo correspondiente, redactado segun el
Real Decreto 105/2008 y con codificacion de los residuos segun la lista europea
de residuos (orden mam/304/2002).

- Partida alzada a justificar por seguridad y salud en obra segun presupuesto del
Estudio de Seguridad y Salud.

- Partida alzada a justificar por imprevistos de obra a disposicién de la direccion de
obra.

MC 8 CONTROL DE CALIDAD

Los gastos de control de calidad del presente proyecto correran a cargo del Contratista hasta el limite
del 1,5% del presupuesto de ejecucién material de las obras.

En el anexo 17 “Plan de control” se encuentran indicados los certificados necesarios para la aceptacion
de los distintos materiales de la obra y los ensayos a realizar.

Por la aceptacion de algunos materiales (prefabricados de hormigén, tapas de registro) sera suficiente
la aportacion de los correspondientes certificados.

El director de las obras podra cambiar el tipo y numero de ensayos del Plan de control si lo considera
oportuno.

MC 9 SEGURIDAD Y SALUD

El Estudio de Seguridad del presente proyecto consta de los siguientes documentos: Memoria, Planos,
Pliego de Condiciones y Presupuesto y se encuentra en el Anexo 12 “Estudio de Seguridad y Salud”.

El Estudio de Seguridad comprende un apartado especifico relativo a la seguridad en las distintas
tareas.
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MC 10 GESTION DE RESIDUOS

El Anexo 11 “Estudio Gestién de Residuos” se refleja de manera amplia la gestion de residuos.

En el Estudio de gestién de residuos se ha hecho una estimacion de los residuos que se generaran en
la obra y la valoracién de su gestidn, se indican posibles gestores de la zona por cada uno de los
residuos, y se dan las pautas por la gestion de los residuos de la obra haciendo referencia a las distintas
normativas a cumplir.

MC 14 PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia establecido sera de un minimo de 2 afios.

12
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ER EQUIPO REDACTOR DEL PROYECTO
El autor del proyecto ha sido el Arquitecto el sr. lonut Cosenco. Los colaboradores que han participado
en la elaboracién del Proyecto han sido:
SR. Pablo Soria Clap, Arquitecto.
Barcelona, Noviembre de 2024, El redactor del proyecto
Arquitecte: lonut Cosenco
N2 Col-legi: 55003-5
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MN NORMATIVA APLICABLE

Las normativas contempladas para la correcta realizacion del proyecto son las siguientes:

europeas:

UNE 13779

de los sistemas de ventilacion i acondicionamiento de recintos’

Norma europea de septiembre del 2004 relativa a ‘requisitos de prestaciones

UNE 12464.1

en interior’ espanolas:

Norma europea de mayo del 2003 relativa a ‘lluminacion de los lugares de trabajo

CTE RD 314/2006 de 17 de marzo por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién

RSCIEI RD 2267/2004, de 3 de diciembre por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra

incendios en los establecimientos industriales.

CPRF RD 312/2005 “Clasificacion de los productos de la construccion y de los elementos
constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia al fuego” (BOE 2-04-
2005; en vigor a partir de 2-07-2005)

RD que completar la transposicién a Espafa de la Directiva 89/106/CEE sobre Productos de la
Construccion. los nuevos ensayos i la correspondencia de las nuevas clasificaciones con las

actuales

NCSR Norma de construccion sismorresistente del 2002

RD 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de

Construccion Sismorresistente: Parte General i Edificacion (NCSR-02).

Cadigo Estructural, RD 470/2021, de 29 de junio, por la que se aprueban las disposiciones reguladoras
del las estructuras de hormigén, de acero y mixtas de hormigdn-acero, tanto de edificacion como de

obra civil.
RC Recepcion de cemento, RD 956/2008 del 6 de junio de 2008

RIG Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o
comerciales, RD 1853/1993, de 22 de octubre.

NIG Normas basicas de instalaciones de gas, orden de 29 de marzo de 1974, por la que se
modifican las normas basicas de Instalaciones de Gas en Edificios Habitados

RITE El reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RD 1027/2007, de 20 de julio.

REBT ElI Reglamento Electrotécnico para baja tension i sus instrucciones técnicas

complementarias para las instalaciones eléctricas, Decreto 842/2002 (BOE n° 224 18/09/2002)

RLAT El Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tensién, RD
1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro i procedimientos de autorizacion de instalaciones de

energiaeléctrica.

LGTL Ley general de telecomunicaciones, Ley 11/1998, de 24 de abril. BOE n° 99 de 25 de abril,
contiene las modificaciones introducidas por: Ley 50/1998 de 30 de diciembre; Ley
24/2001, de 27 de diciembre.

RICT Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicacion para acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios, RD 279/1999 de 22 de febrero. BOE de
9 de marzo de 1999

Desarrollo del reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicacién para
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios, Orden 26 de octubre de
1999.

NIA Normas basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua, orden de 9 de
diciembre del 1975.

PRL Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.
RD 1627/1997, de 24 octubre, Establece las disposiciones minimas de seguridad i salud en las obras.
RIPCI Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se

aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios

Autonomias

DRC Decret 89/2010, pel qual s'aprova el Programa de gestio de residus de la construccié de
Catalunya (PROGROC), es regula la produccid i gestioé dels residus de la construccio i demolicio, i el

canon sobre la deposicio controlada dels residus de la construccio
BAELey 13/2014 de Accesibilidad, derogando la ley 20/1991.

Disposiciones sobre barreras Arquitectonicas en la edificacion publica o privada, capitulo Il del codigo

de accesibilidad de Catalufia.

Reglamento de Accesibilidad, Decreto 135/1995 ampliado por el decreto 204/1999, con validez

mientras no se desarrolla la ley vigente 13/2014.
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CAEE 21/2006,d e 14de febrero, p o r el cual se regula la adopcion de criterios
ambientales i de ecoeficiéncia en los edificios. DOGC num. 4574 - 16/02/2006

LPSE Llei 3/2010, del 18 de febrer, de prevencioé i seguretat en matéria d’'incendis en

establiments, activitats, infraestructures i edificis.

CAA Decreto 82/2010, de 29 de junio, por el que se aprueba el catalogo de actividades y

centros obligados a adoptar medidas de autoproteccion y se fija el contenido de estas medidas.

SP Instrucciones técnicas complementarias de la Direccion General de
Prevencion, Extincion de Incendios y Salvamento. Municipales
PGM-76 Pla General Metropolita d'Ordenacié Urbana, aprovat per la Comissié Provincial

d'Urbanisme de Barcelona el 14 de juliol de 1976, I'objecte del qual és I'ordenacio. banistica del
territori que integrava I'Entitat Municipal Metropolitana de Barcelona.

Pla Especial D’Ampliacio Del Port De Barcelona — Zona D’Activitats Logistiques — Z.A.L. del Poligon
de la Zona Franca.

Normas técnicas de la edificacion.

NTE-QTS Elementos de cobertura total de edificios, normas establecidas por el Decreto 3565/1972
de 22 de diciembre del Ministerio de la Vivienda (BOE. 15 de enero de 1973), i a las que el RO
1650/1977, de 10 de junio.

NTE-QLC Elementos prefabricados de cerramientos de huecos, normas establecidas por el Decreto
3565/1972 de 22 de diciembre del Ministerio de la Vivienda (BOE. 15 de enero de 1973), i a las que el
RO 1650/1977, de 10 de junio.

NTE-ITA Instalaciones de ascensores de subida i bajada en edificios, normas establecidas por el

Decreto 3565/1972 de 22 de diciembre del Ministerio de la Vivienda (BOE. 15 de enero de 1973), i a
las que el RO 1650/1977, de 10 de junio.

Arquitecte: lonut Cosenco

N2 Col-legi: 55003-5
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AN.1 PRINCIPALES CARACTERISTICAS
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1.1-TABLA PRINCIPALES CARACTERISTICAS
1. DATOS GENERALES
] PROYECTO EJECUTIVO PARA LA
Titulo del proyecto SUBSTITUCION DE COLECTORES EN
LA RED DE SANEAMIENTO DE LA ZAL
PORT (BARCELONA), EN BARCELONA.
Municipios El Prat de Llobregat (Barcelona)
2. DEFINICION DE LA ACTUACION
Tipo Colector de PVC SN4
Clase de obra Rehabilitacion.
3. DESCRIPCION CONSTRUCTIVA
Longitud colector a rehabilitar 321,06 m.
SANEAMIENTO
Tipo intervencién Rehabilitaciéon
Principales actuaciones 321,06 m Longitud colector.
15 nuevos pozos superficialmente.
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AN. 1l REPORTAJE FOTOGRAFICO
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2.1-INTRODUCCION

En el siguiente anexo se incluye la documentacion fotografica derivada del reconocimiento y visita de
campo realizada en Noviembre de 2024 por GENDICO a lo largo del trazado de los colectores.
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2.2-FOTOGRAFIAS
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2.3-PLANTA
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AN. 111 TOPOGRAFIA Y ESTADO ACTUAL
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3.1-INTRODUCCION

Para la redaccion del presente proyecto se ha utilizado la base proporcionada por Cilsa.

Debido a que el colector en estudio no ha sido modificado durante los ultimos afios y el ambito del
proyecto (rehabilitacién) no necesita de un replanteo o cambio de trazado del mismo, no se considera
realizar un levantamiento en particular por este proyecto, considerando validos los datos extraidos de
la documentacién comentada.

En los planos Estado actual del colector del presente proyecto queda reflejado el trazado del colector.
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3.2- LISTADO DE POZOS DE REGISTRO

Tabla colectores
NAME SIZE |LENGTH | SLOPE | MATERIAL
Pipe - (38) 450 mm | 324m | 025% PVC
Pipe - (39) 450mm | 400m | 0.25% PVC
Pipe - (40) 450mm | 299m | 0.40% PVC
Pipe - (42) 450mm | 97m | 0.40% PVC
Pipe - (43) 450mm | 404m | 0.40% PVC
Pipe - (51) 250mm | 172m | 1.00% PVC
Pipe - (52) 250mm | 126m | 1.00% PVC
Pipe - (44) 450mm | 172m | 0.40% PVC
Pipe - (45) 450mm | 246m | 0.40% PVC
Pipe - (48) 375mm | 129m | 1.00% PVC
Pipe - (50) 300mm | 127m | 040% PVC
Pipe - (53) 450 mm | 158m | 040% PVC
Pipe - (54) 450mm | 339m | 040% PVC
Pipe - (55) 450mm | 222m | 0.15% PVC

STRUCTURE TABLE
CUADRO DEPOZOS | DIAMETRO COLECTOR ENTRADA, COLECTOR SALIDA

POZO 3 1200 mm | Pipe - (38), 450 mm PVC INV IN =2.75 Fipe - (39), 450 mm PVC INV OUT =2.76
POZ0 4 1200 mm | Pipe - (39), 450 mm PVC INV IN =2.66 Fipe - (40), 450 mm PVC INV OUT =2.66
POZO S 1200 mm | Pipe - (40), 450 mm PVC INV IN =2 54 Fipe - (53), 450 mm PVC INV OUT =2 54
POZOT 1200 mm | Pipe - (54}, 450 mm PVC INV IN =2.34 Fipe - (42), 450 mm PVC INV OUT =236
POZ0O 8 1200 mm | Pipe - (42), 4560 mm PVC INV IN =2 .32 Fipe - (43), 450 mm PVC INV OUT =2.32
POZO 9 1200 mm | Pipe - (43), 450 mm PVC INV IN =2.16 Fipe - (44), 450 mm PVC INV OUT =216
POZ0O 14 1200 mm Fipe - (51), 250 mm PVC INV OUT =2 47
FPOZO 15 1200 mm | Pipe - (51), 250 mm PVC INV IN =2.30 Fipe - (52), 250 mm PVC [NV OUT =2.31
POZO9 1200 mm | Pipe - (52), 250 mm PVC INV IN =213
POZ0 10 1200 mm | Pipe - (44}, 450 mm PVC INV IN =2.10 Fipe - (45), 450 mm PVC INV OUT =2.10
POZ0 1 1200 mm | Pipe - (45), 450 mm PVC INV IN =2.00
POZ0O 12 1200 mm Pipe - (48), 375 mm PVC [NV OUT =3.01
POZO 3 1200 mm | Pipe - (48), 375 mm PVC INV IN =2.88
POZO 13 1200 mm Fipe - (50), 300 mm PVC INV OUT =2.60
POZ0 6 1200 mm | Pipe - (50}, 300 mm PVC INV IN =2 .55

POZO & 1200 mm | Pipe - (53), 450 mm PVC INV IN =2.43 Fipe - (54), 450 mm PVC INV OUT =2.47
POZ0O 1 1200 mm Fipe - (55), 450 mm PVC INV OUT =2 87
POZO 2 1200 mm | Pipe - (55), 450 mm PVC INV IN =2.33 Pipe - (38), 450 mm PVC INV OUT =2.84
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AN.1V GEOLOGIA Y GEOTECNIA
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4.1-INTRODUCCION
Por la redaccién del presente proyecto no se ha tenido en cuenta este estudio, ya que la solucion
constructiva que se llevara a cabo es creacion de un nuevo tramo y la conexion con ya existentes de
la red actual de saneamiento.
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AN.V PROCESO CONSTRUCTIVO
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5.1-TRABAJOS PREVIOS

Primeramente, se sefalizara y vallara cada uno de los tramos y se colocaran las sefales necesarias
para poder desviar el trafico en caso de ser necesario.

Para la realizacion del proyecto se prevén tres fases con tal de afectar lo minimo posible a los accesos
existentes.

La primera fase afectara al cruce de Av Ports d’Europa con Carrer Antartic, en esta fase se colocara la
parte correspondiente del colector principal i la conexién con los vestuarios.

La segunda fase se realizara entre el restaurante y los vestuarios, realizando la conexién con el
restaurante.

La tercera y ultima fase sera entre el restaurante y la zona de barbacoa y se conectaran con los
colectores existentes de la zona de la barbacoa y el polideportivo.

5.2-FRESADO O DEMOLICION DE LA CAPA DE PAVIMENTO

Una vez acordonado y sefalizado el tramo en el que se va a empezar la intervencion, se delimitara y
fresara o demolera toda la superficie necesaria para poder realizar a posteriori la zanja.

Dicho fresado se tiene que realizar dejando medio metro de separacién del limite de la zanja a excavar
por cada lado.

5.3-CONEXIONES CON LA RED EXISTENTE

Para poder conectar la nueva red de evacuacion con las redes existentes se deberan seguir los
siguientes pasos:

1- Ejecutar el nuevo colector hasta el punto de conexion.

2- Desenterrar el pozo existente con tal de dejar descubierta la conexion.

3- Avisar a los usuarios que cesen el vertido por los colectores afectados.

4- Realizar la conexion con el nuevo trazado e inutilizar la antigua red.

5- Rehacer el pozo existente y cerrar la zanja.

5.4-REALIZACION DE ZANJAS

Una vez realizado el fresado del pavimento se delimitara la zanja que se tendra que realizar para poder
acceder al colector enterado. Dicha zanja debera realizarse teniendo en cuenta la existencia de
posibles instalaciones enterradas las cuales de detallan en la documentacion grafica.

Dichas zanjas iran entibadas al 100%.

5.5-TRAMOS DE INTERVENCION

El proyecto se compone de 1 tramo nuevo que conecta con 4 redes existentes y va a desembocar en
la red de aguas grises existentes:

TRAMO PRINCIPAL:

Situado en la calle Avenida Ports d’Europa la intervencion en este tramo consiste en la creacién de un
nuevo colector DN450 y la conexidn con los colectores existentes.

La intervencidn unicamente afectara al firme de rodadura y la acera de la calle el cual tendra que
reponerse al finalizar la intervencion.

5.6-REHABILITACION SUPERFICIAL DE POZOS

Las inspecciones realizadas no revelan un estado avanzado de degradacion generalizado de los pozos
de registro por ataque por sulfitos, ni filtraciones. Sin embargo, aprovechando que debe actuar en todo
el colector se realizara un revestimiento impermeable rigido, sulforesistente de base cementosa para
proteger y dejar en buen estado los pozos en previsién de una futura degradacion por el ambiente
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agresivo expuesto. Esta actuacion se realizara en los pozos de registro que se considere que puedan
estar en mal estado.

Esta actuacion consistira en:

Preparacion de la superficie:

Limpieza de la superficie del pozo mediante hidropresion (>300 bar) para eliminar la suciedad y la capa
de lechada superficial.

Saneamiento de las juntas.

Posteriormente a la limpieza, deben sanearse las juntas mediante un repicado mecanico para eliminar
el material actual del sellado.

Puente de unidn

Posteriormente se aplicara el tratamiento sobre las juntas de unidén de los anillos para sellarlas con
mortero de fraguado rapido tipo sombra R o de caracteristicas similares, aplicado con plana vy
ataconando el mismo sobre la junta.

Reparacion de la superficie.

Por ultimo, se aplicara el mortero de impermeabilizacion sombra ASP o de caracteristicas similares.
Esta capa se aplicara sobre la superficie preparada, ligeramente humeda y con minimo 2 capas sobre
toda la superficie del pozo, utilizando una brocha o rodillo.

La dotacién recomendada es de 1,6 kg/m2/mm de grosor y el espesor recomendado es de 3mm, es a
llevar 4,8 kg/m>.

5.7-TRATAMIENTO PUNTUAL DE JUNTAS DE POZOS

Adicionalmente a estas rehabilitaciones, también se hace la prevision de realizar un tratamiento puntual
en las juntas de los pozos existentes con la inyeccién de resina poliuretanica o elastomérica. El objetivo
de estas actuaciones es conseguir la estanqueidad de las uniones encamisado-pozo.

5.8-CERRAMIENTO DE LA ZANJA Y REPARACION DEL FIRME

Una vez realizados los trabajos de sustitucién de los colectores. Se procedera a tapar la zanja con las
tierras extraidas de la misma. Sobre ella se ejecutara una losa de 20cm de hormigdn armado con una
malla de @8c¢/20 superior e inferior para las zonas rodadas. Y una losa de 10cm para los tramos de
acera.
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AN.VI PLAN DE OBRA
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6.1-ESTUDIO DE LA ORGANIZACION DE LA OBRA

El presente Anexo tiene por objeto definir los trabajos necesarios para la creacion de un nuevo tramo
y la conexion a la red de saneamiento del Zal Port Barcelona que consideramos adecuados para que
la interferencia entre las citadas obras y el desempeno de las actividades cuotidianas durante el
periodo de ejecucioén de este Proyecto Ejecutivo sean las menores posibles.

6.2-PROCESO CONSTRUCTIVO

El presente proyecto contempla las siguientes actuaciones:

- Se han previsto la nueva creacion de un tramo de
colectores.
- Conexion con los colectores existentes

- Rehabilitacion superficial de pozos de registro.
- Sustitucion de 4 tapas de pozo de registro por tapa estanca.

Por la ejecucién de las obras se hace necesario la realizacion de unos trabajos previos. Estos trabajos
son:

- Senfalizado y vallado perimetral previo.

- Fresado del pavimento existente para poder acceder a la cota de terreno natural.
- Demolicién de pavimento existente.

- Empalme del nuevo colector a la red existente.

Finalmente, una vez terminadas las obras de creacidon y conexion del colector se realizara una
restitucion del pavimento existente.

6.3-MEDIOS EMPLEADOS EN LA EJECUCION DE LA OBRA

Por la ejecucién de las obras se prevén los siguientes medios humanos:

- Jefe de obra

- Técnico Topodgrafo

- Encargado de obra

- Equipo técnico especialista en rehabilitacion de colectores con tecnologias CIPP (Cap +
oficial 1° + 2 peones)

- Equipo obra civil (oficial 1° + 4peones)

Y la siguiente maquinaria:
- Retroexcavadora grande

- Bombas de empequefiecer
- Pala cargadora de 40 t

- Bulldozer de 17 t
- Dumperde 1.5t
- Compresor

La disposicion definitiva de los medios humanos y de maquinaria para desarrollar los trabajos seran
propuestos por el contratista.

6.4-PLAZO DE LAS OBRAS

Se ha contemplado en el presente proyecto la ejecucién de las obras en un plazo de 2 meses. Esta
prevision se basa en la experiencia en obras similares y sera ajustada por el contratista en base a los
medios humanos y materiales de los que disponga.

A continuacion, se presenta un diagrama de Gantt de la planificacion de las obras prevista indicando
las diferentes actividades, su duracion y las dependencias temporales entre las diferentes tareas.
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6.5-DIAGRAMA DE GANT
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AN.VII IMPLANTACION DE OBRA
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7.1-INFORMACION CATASTRAL
La parcela donde se realizara el proyecto es el centro logistico de Zal Port Barcelona. Este tiene una
extension aproximada de 1.007.150,00 m? de superficie, actualmente se encuentra edificado por naves
logisticas y calles de servicio.
No hay afectacion en parcelas privadas.
7.2-ACCESO AL INICIO DE LA OBRA
Para realizar las obras se accedera por los controles de acceso al Zal Port Barcelona y mediante las
calles del mismo poligono.
7.3-UBICACION DE LA CASETA DE OBRA
La ubicacion definitiva de la caseta de obra debera escogerla el adjudicatario. En el presente proyecto
se ha previsto disponer las casetas cerca de cada una de las zonas de actuacién mirando de
entorpecer el minimo posible al trafico de la via.
7.4-PARCELAS AFECTADAS
La unica parcela que se puede ver afectada de todo el poligono es la zona deportiva. En dicha parcela
Unicamente se afectara al patio de los diferentes recintos. Es por ello por lo que se debera coordinar
con el inquilino la mejor manera de actuar y de ocupar el espacio necesario para poder realizar las
obras.
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AN VIIT MANTENIMIENTO DE COLECTOR
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8.1-MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Dentro del mantenimiento preventivo recaen las actividades de limpieza de colectores, vigilancia e
inspeccion.

LIMPIEZA

La limpieza de los colectores no visitables y sus elementos auxiliares se efectua, por lo general,
mediante camién mixto impulsor-aspirador tiporecycling.

La utilizacion de esta tecnologia recyclingreduce los desplazamientos dado que el camidn no necesita
cargar agua limpia cada cierto tiempo, minimizando asi el impacto medioambiental.

Esta limpieza comporta la extraccion de residuos del interior de la red y su posterior retirada a un punto
de vertido.

La limpieza de redes no visitable, como en este caso, se realiza desde pozos de registro. Esto comporta
que es necesario abrir todos los pozos de registro asociados al tramo de red sobre el que se trabaja;
por este motivo debe garantizarse el acceso al trafico rodado del camion hasta el pozo. En
consecuencia, especialmente después de fuertes episodios de lluvia se tendran que realizar tareas
previas a la limpieza.

Asimismo, segun las caracteristicas de este colector, (ubicacion, diametro y pendiente basicamente)
el plan de mantenimiento de colector de la red metropolitana indica que debera realizarse una limpieza
preventiva con frecuencia bianual. Independientemente, si durante las tareas de vigilancia o inspeccion
del colector, se observase una mayor/menor sedimentacion, esta frecuencia se variara de acuerdo a
la observacién de acumulacion de sedimentos.

VIGILANCIA

La vigilancia de la red es una tarea basica en la gestion de la red, dado que su realizacion permite
detectar las anomalias que se puedan generar. En colectores como éste, revisten aun mayor
importancia, dado que la deteccion tempestiva permite actuar rapidamente y minimizar los impactos
medioambientales.

Esta tarea la realiza un técnico del departamento de colectores (inspector) que debera desplazarse
con a lo largo del recorrido del colector.

Todas las anomalias e incidencias detectadas son reportadas de inmediato para gestionar su
resolucioén, siendo las mas habituales vertidos, atascos, afecciones por terceros, conexiones no
autorizadas y dafos provocados por avenidas en épocas de lluvia.

La frecuencia de vigilancia es, segun los criterios generales a aplicar en la red de saneamiento,
una vez a la semana.

INSPECCION

La inspeccion de la red, en el caso de redes no visitables, se realiza mediante camaras CCTV o
portatiles sobre pértiga.

La primera tipologia permite inspeccionar al colector en su totalidad, pudiendo registrar todas las
anomalias o incidencias que se presenten. Dado que el tramo en cuestién estara rehabilitado, segun
los criterios generales a aplicar en la red de saneamiento, no sera necesario hasta entre el quinto y
décimo afo posterior a su rehabilitacién en funcién del envejecimiento y los problemas que se detecten
a lo largo del tiempo.

Por lo que respecta a la segunda tipologia (camara portatil sobre pértiga), segun los criterios generales,
es aconsejable realizar una inspeccion anual en cada pozo para poder tener controlado el buen
funcionamiento de la red (acumulacion de sedimentos y grado de envejecimiento) asi como detectar
la entrada de elementos extranos de grandes dimensiones que no pueden detectarse con una
vigilancia realizada desde el exterior

8.2-MANTENIMIENTO CORRECTIVO

El mantenimiento correctivo en colectores ubicados en el lecho de un rio, son ocasionados por
problematicas ligadas a los episodios de lluvia.

Por tanto, es conveniente prever una partida para realizar mantenimientos correctivos tales como:
resolucion de vertidos, reparacion de registros, y otros. Asimismo, con las tareas de inspeccion, se
pueden detectar posibles degradaciones o deterioros en los pozos de registro (degradacion de las
paredes de los pozos, pérdida de patas de acceso, etc.) sobre los que se realizaran tareas de
conservacion de estos.

Si se detectara una degradacion interior del colector, debido a la imposibilidad de acceder a ella, se
realizara un seguimiento de su envejecimiento.
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9.1-CONTROL CALIDAD DE LOS MATERIALES

TAPAS REGISTRO

Las tapas de registro a utilizar en el presente proyecto tendran que disponer de certificacion AENOR
del cumplimiento de los requisitos de la normativa UNE-EN-124. La disposicion del certificado AENOR
sera suficiente por la aceptacion del material y su colocacion en obra no siendo necesario ningun
ensayo adicional.

HORMIGON

El hormigdn que se utilizara en la ejecucion de la obra procedera de central hormigonera y tendra las
siguientes caracteristicas que se especifican en la memoria, pliego de condiciones, presupuesto y
planos.

Hormigon en masa para recubrimiento de tubos

Designacion del hormigén; HM-30/B/20/1IV+Qb Tipo : Hormigén Armado (HM)
Resistencia : R= 30 N/mm2 Consistencia : blanda (B)

Medida maxima del granulado: 20 mm

Tipo de ambiente: IV (presencia agua con cloruros) +Qb(ataque quimico medio

Control Previo al suministro del hormigén

Si el suministrador dispone de Distintivos Oficialmente Reconocidos (DOR) que acrediten la posesion
de un nivel de garantia adicional al exigido por el C.E. se solicitara:

1. Declaracion del suministrador de estar en posesion de un DOR

2. Marcaje CE, DOR o ensayos que acrediten el cumplimiento de las especificaciones de los
materiales componentes del hormigon.

Si el suministrador no dispone de DOR

1. Certificado de dosificacion obligatorio. Emitido por laboratorio oficial constante la fecha de
realizacion de los ensayos, que debera ser inferior a 6 meses.

2. Certificado de ensayos previos y Certificado de ensayos caracteristicos, si no existe
experiencia previa en la utilizacién del hormigon.

3. Marcaje CE o ensayos que acrediten el cumplimiento de las especificaciones de los
materiales componentes.

Control durante el suministro

En cualquier caso, se disponga o no DOR

1. Hojas de suministro (albaranes). Se controlara la correspondencia entre el pedido y el
suministro mediante la comprobacién del albaran, firmado por persona fisica, el cual contendra
todos los datos indicados en el C.E.

2. Se comprobara el nivel de homologacién de la central productora, que puede ser un
distintivo oficialmente reconocido.

9.2-DEFINICION DEL CONTROL DE CALIDAD DE EJECUCION DE OBRA

CONTROL EN FASE DE EJECUCION DEL HORMIGON

Se comprobara la consistencia en la forma, frecuencia y tolerancias indicadas en el C.E. Se realizaran
probetas segun el C.E., en el nUmero necesario y con el criterio de division de lotes que se indica mas
adelante, a fin de disponer de datos de resistencia a compresion a 7 y 28 dias.

En caso de hormigones fabricados en una central que no disponga de un distintivo oficialmente
reconocido, se realizaran los ensayos de recepcion en obra de los componentes del hormigdn, segun
se indica en el C.E.

Bajo la autorizacion expresa de la direccion de obra podra aplicarse una reduccion en el nimero de
amasamientos a ensayar por cada lote segun se establece en el apartado 3 del anexo al Decreto
375/88.

Todas las probetas dispondran de marca identificativa del lote al que pertenecen y de su colocacién
en obra.

Ensayo de laboratorio

Se realizaran prescriptivamente las siguientes determinaciones en laboratorio homologado con los
criterios de tolerancias expresados en el Cadigo Estructural:

* Resistencia a compresion a los 7 dias
* Resistencia a compresion a los 28 dias

9.3-DEFINICION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA TERMINADA

Una vez finalizada la creacion y conexion del colector se procedera a la inspeccion interior con CCTV
para comprobar la obra terminada, la buena ejecucion de las conexiones, etc. Esta inspeccion ya esta
prevista en el presupuesto general de la obra y por tanto no se incluye en el presupuesto del Plan de
Control.

9.4-PLAN DE ENSAYO

Se adjunta seguidamente el Plan de Ensayo en el que se indican los ensayos a realizar y el
presupuesto. La Direccidn de obra podra modificar el Plan de Ensayo previsto incrementando el
numero de ensayos e introduciendo otros nuevos si lo considera oportuno.

Los gastos de control de calidad del presente proyecto correran a cargo del Contratista hasta el
limite del 1,5% del presupuesto de las obras, segun se indica en el Pliego de Condiciones.
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AN.XII ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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10.1-GESTION DE RESIDUOS
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MEMORIA Numero medio mensual de trabajadores previsto en obra
1.1. Objeto del estudio A efectos del calculo de "Equipos de proteccion individual" asi como de las
"Instalaciones y servicios de Higiene y Bienestar" necesarios, se tendra en cuenta el
Este Estudio de Seguridad y Salud forma parte del Proyecto ejecutivo para la creacion numero de trabajadores medios empleados, el cual es lo que se especifica en la tabla
de un nuevo colector y la conexién a la red de saneamiento de la Zal Port (Barcelona), siguiente:
en el término municipal de Barcelona.
_ y o g Presupuesto de ejecucion PEM -€
Establece, durante la ejecucion de esta obra, las previsiones respecto a prevencion de i .
. . ! ) ; Numero de meses previsto 2 meses
riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los
trabajosf de_ reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento, y las Numero maximo de trabajadores 8 personas
preceptivas instalaciones de higiene y bienestar de los trabajos. previsto en obra

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo
sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su
desarrollo, bajo control de la Direccidon Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto

1627/1997, de 24 de octubre, por lo que se establecen las disposiciones minimas de )
seguridad y salud en las obras de construccion. TELEFONOS URGENCIAS - Santa Coloma de Gramenet

Servicios de emergencia

1.2. Datos generales de la organizacion . ,
9 9 Emergencias - Generalitat 112

Datos promotor:

) ) o Policia Local 934786232- 092
Sociedad Mercantil: Centro Intermodal de Logistica, S.M.E. CIF: A60016292
Mossos Escuadra 88
Bomberos de Santa Coloma 93474 2197
Direccién fiscal: Avenida Ports de Europa 100, 42 Planta. Codigo postal: 08820 El Prat '
de Llobregat (Barcelona) Teléfono: 93 552 58 00 CruzRoja 93 38620 24
Urgencias médicas 61
Web: www.zalport.com Endesa 902 5365 36
Aguas de Barcelona 900 710 710

1.3. Caracteristicas de la obra

Descripcion de la obra

Las obras proyectadas consisten en la creacion y conexion con la red de saneamiento
del centro logistico de Zal Port Barcelona.

Datos generales del Proyecto y de la obra

Eres;;:ﬁgloyn de la ogre; Proyecto ejecu_tivo para la substitucién de colectores en la Ambitos / Fases qe O.bra o

sobre la que se trabaja red de saneamiento de la Zal Port (Barcelona) Las obras se prevén ejecutar en 1 &mbito general compuesto por 3 fases de
intervencion

Situacion de la Termino municipal de Barcelona.

obra a construir Plazo de ejecucion

Técnico autor lonut Cosenco El plazo de ejecucion previsto de la obra sera de 2 meses.

del proyecto

Personal previsto

Técnico autor del lonut Cosenco Se prevé un numero aproximado de 8 personas de maximo para su ejecucion.
Estudio de Seguridad y

Salud
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1.4. Oficios que intervienen en el desarrollo de la obra

Jefe de grupo Oficial 1a

Oficial 1a encofrador Oficial 1a montador Oficial 1a de obra publica Oficial 1a jardinero
Ayudante encofrador Ayudante montador Ayudante jardinero peén

Peodn de obra especialista

Coordinador de actividades preventivas

1.5. Tipologia de los materiales a utilizar en la obra

ACERO EN BARRAS CORRUGADAS

CAMARAS Y ACCESORIOS PARA CTTV

TORNILLOS

CEMENTOS

CLAVOS

DISPOSICION DE RESIDUOS

ELEMENTOS AUXILIARES PARA ENSAYOS

EQUIPO DE PRODUCCION DE VAPOR

EQUIPOS DE FRESADO INTERIOR DE TUBOS
HORMIGONES DE USO NO ESTRUCTURAL
HORMIGONES ESTRUCTURALES EN MASA
RECICLADOS

GRAVES

LATAS

MANGUERAS PARA ENCAMISADOS

MATERIALES AUXILIARES PARA DRENAJES
MATERIALES AUXILIARES PARA ENCOFRADOS Y APUNTALAMIENTOS
MATERIALES AUXILIARES PARA PERICONES DE CANALIZACIONES
MATERIALES AUXILIARES PARA POOS DE REGISTRO
MORTEROS CON ADITIVOS NEUTROS

PLANCHAS DE ACERO

PUNTALES

ARENAS

TACOS Y VISOS

TABLEROS

TABLONES T

ODO-U

TUBOS DE POLIETILENO DE DENSIDAD ALTA

TUBOS DE POLIETILENO DE DENSIDAD ALTA PARA ALCANTARILLAS Y
COLECTORES TUBOS DE PVC PARA DRENAJES
VISOS

Maquinaria prevista para ejecutar la obra

Compresor con dos martillos neumaticos

Retroexcavadora con martillo rompedor

Retroexcavadora con martillo rompedor

Pala cargadora sobre cadenas de 18 a 25 t

Pala cargadora sobre neumaticos de 15a 20 t

Pala excavadora giratoria sobre cadenas de 12 a 20 t

Pala excavadora giratoria sobre cadenas de 31 a 40 t, con cuchara prensora de
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1100 | Retroexcavadora sobre neumaticos de 8 a 10 t

Retroexcavadora sobre neumaticos de 8 a 10 t, con bivalva batilén

Pala cargadora sobre orugas con escarificadora Retroexcavadora grande
Retroexcavadora de 50 hp, tipo CAT-416 o equivalente

Motoniveladora media

Rodillo vibratorio autopropulsado, de 12 a 14 t

Bandeja vibrante con placa de 60 cm

Camioén para transporte de 12 t

Camion grua

Dumper de 1.5 t de carga, 0.58 m3 de volumen de carga, 13 CV de potencia y 480
mm de altura de descarga

Camioén de limpieza con equipo de succién

Camioneta con robot de reparaciones de alcantarillado

Camion cisterna con bomba de alta presion

Camién con bomba de hormigonar Hormigonera de 165 |

Motosierra

Bomba de exquisito para caudal de hasta 70 l/s -2 m

Bomba de exquisito para caudal de hasta 150l/s -2 m

Bomba de exquisito para caudal de hasta 200 I/s - 2 m

EQUIPO DE PRODUCCION DE VAPOR
1.6. INSTALACIONES PROVISIONALES
Instalacion eléctrica provisional de obra

Se prevé utilizar los grupos electrégenos necesarios y suficientes para alimentar la
zona de las casetas de obra, los equipos de bombas para el bypass, y el resto de
los equipos de reparacién de colectores y encamisados.

Se realizara una distribucion sectorizada, que garantice el adecuado suministro a
todos los cortes y puntos de consumo de la obra, con conductor tipo V-750 de cobre
de secciones adecuadas canalizadas en tubo de PVC, rigido blindado o flexible
segun su recorrido, pero siempre con el apantallamiento suficiente para resistir al
paso de vehiculos y trafico normal de una obra.

La instalacion eléctrica tendra una red de proteccidon de suelo mediante cable de
cobre desnudo que estara conectado a una jabalina, placas de puesta a tierra,
segun calculo del proyectista y comprobacion del instalador.

Las medidas generales de seguridad en la instalacion eléctrica son las siguientes:

o Conexiones de corriente

- Iran provistas de sumideros de puesta a tierra, excepcion hecha para la
conexion de equipos de doble aislamiento.
- Se ampararan mediante un magnetotérmico que facilite su desconexion.
- Se utilizaran los siguientes colores:
e Conexibnde 24v : Violeta.
o Conexiébnde 220 v : Azul.
e Conexiébnde 380v : Rojo
- No se utilizaran conexiones tipo "ladrén".

e Maquinaria eléctrica
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- Dispondra de puesta a tierra.

- Los aparatos de elevacion iran provistos de interruptor de corte omnipolar.

- Se conectaran al suelo el guia de los elevadores y los carriles de grua o de
otros aparatos de elevacion fijos.

- El establecimiento de conexion a las bases de corriente se realizara
siempre con clavija normalizada.

e Alumbrado provisional

- El circuito dispondra de proteccion diferencial de alta sensibilidad, de 30
mA.

- Los portalamparas deberan ser de tipo aislante.

- Se conectara la fase al punto central del portalamparas y el neutro en el
lateral mas préximo al trompo.

- Los puntos de luz en las zonas de paso se instalaran en los techos para
garantizar su inaccesibilidad a las personas.

e Alumbrado portétil

- La tensién de suministro no sobrepasara los 24 vo alternativamente
dispondra de doble aislamiento, Clase Il de proteccion intrinseca en
prevision de contactos indirectos.

- Dispondra de mango aislante, carcasa de proteccién de la bombilla con
capacidad antigolpes y soporte de sustentacion.

Instalacion de agua provisional de obra

Por parte del Contratista Principal, se realizaran las gestiones adecuadas ante la
compania suministradora de agua, para que instalen una derivacion desde la tuberia
general en el punto donde debe colocarse el correspondiente contador y puedan
continuar el resto de la canalizacion provisional por el interior de la obra.

La distribucion interior de obra podra realizarse con tuberia de PVC flexible con los
ronzales de distribucion y con cafa galvanizada o cobre, dimensionado segun las
Normas Basicas de la Edificacion relativas a fontaneria en los puntos de consumo, todo
lo garantizado en una total estanqueidad y aislamiento dieléctrico en las zonas
necesarias.

Instalaciéon de saneamiento

Desde el comienzo de la obra, se conectaran a la red de alcantarillado publico, las
instalaciones provisionales de obra que produzcan vertidos de aguas sucias.

Si se produjera algun retraso en la obtencion del permiso municipal de conexion, debera
realizarse, a cargo del contratista, una fosa séptica o pozo negro tratado con
bactericidas.

Otras instalaciones. Prevencion y protecciéon contra incendios

Las precauciones generales para la prevencion y protecciéon contra incendios seran las
siguientes
- Lainstalacion eléctrica debera estar de acuerdo con lo establecido en la
Instruccion
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MIBT 026 del vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién para locales
con riesgo de incendios o explosiones.

Se limitara la presencia de productos inflamables en los puestos de trabajo a las
cantidades estrictamente necesarias para que el proceso productivo no se
detenga. El resto se guardara en locales distintos al de trabajo, y en caso de que
esto no fuera posible se hara en recintos aislados y acondicionados. En todo
caso, los locales y recintos aislados cumpliran lo especificado en la Norma
Técnica ,MIE-APQ-001 Almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles
del Reglamento sobre AlImacenamiento de Productos Quimicos.

Se instalaran recipientes contenedores herméticos e incombustibles en los que
se tendran que depositar los residuos inflamables, recortes, etc.

Se colocaran valvulas antirretornos de llama en el soplete o en las mangueras
del equipo de soldadura oxiacetilénica.

El almacenamiento y uso de gases licuados cumpliran con todo lo establecido en
la instruccion MIE-AP7 del vigente Reglamento de Aparatos a presion en la
norma 9, apartados 3 y 4 en lo referente al almacenamiento, utilizacion, inicio del
servicio y condiciones particulares de gases inflamables.

Los caminos de evacuacion estaran libres de obstaculos. Existird una
sefalizacién indicando los sitios de prohibiciéon de fumar, situacién de extintores,
caminos de evacuacion, etc.

Deben separarse claramente los materiales combustibles unos de otros, y todos
ellos deben evitar cualquier tipo de contacto con equipos y canalizaciones
eléctricas.

La maquinaria, tanto fija como movil, accionada por energia eléctrica, debe tener
las conexiones de corriente bien realizadas, y en los emplazamientos fijos,
debera proveerse de aislamiento al suelo. Todas las avalanchas, ensenados y
desechos que se produzcan por el trabajo deben ser retirados con regularidad,
dejando limpias diariamente los alrededores de las maquinas.

Las operaciones de trasvase de combustible deben efectuarse con buena
ventilacién, fuera de la influencia de chispas y fuentes de ignicion. Deben preverse
también las consecuencias de posibles derrames durante la operacion, por lo que
habra que tener a mano, tierra o arena.

La prohibicién de fumar o encender cualquier tipo de llama debe formar parte de
la conducta a seguir en estos trabajos.

Cuando se trasvasen liquidos combustibles o se llenen depdsitos deberan pararse
los motores accionados con el combustible que se esta trasvasando.

Cuando se realizan regatas o agujeros para permitir el paso de canalizaciones,
deben obturarse rapidamente para evitar el paso de humo o llama de un recinto
del edificio a otro, evitdndose asi la propagacion del incendio. Si estos agujeros
se han practicado en paredes cortafuegos o en techos, la mencionada obturacion
debera realizarse de forma inmediata y con productos que aseguren la
estanqueidad contra humo, calor y llamas.

En las situaciones descritas anteriormente (almacenes, maquinaria fija o movil,
trasvase de combustible, montaje de instalaciones energéticas) y en aquellas,
otras en las que se manipule una fuente de ignicién, colocar extintores, la carga y
capacidad de los cuales esté en consonancia con la naturaleza del material
combustible y su volumen, asi como arena y tierra donde se manejen liquidos
inflamables, con la herramienta propia para extenderla. En el caso de grandes
cantidades de acopios, almacenamiento o concentracion de embalajes o
avalanchas, deben completarse los medios de proteccion con mangueras de riego
que proporcionen agua abundante.

Emplazamiento y distribucién de los extintores en la obra
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Los principios basicos para el emplazamiento de los extintores son:

- Los extintores manuales se colocaran, sefalizados, sobre soportes fijados a
paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del extintor quede
como maximo a 1,70 m del suelo.

- En areas con posibilidades de fuegos ,A ¢ la distancia a recorrer
horizontalmente, desde cualquier punto del area protegida hasta alcanzar el
extintor adecuado mas cercano, no excedera de 25 m.

- En areas con posibilidades de fuegos ,B “ la distancia a recorrer
horizontalmente, desde cualquier punto del area protegida hasta alcanzar el
extintor adecuado mas cercano, no excedera de 15 m.

- Los extintores madviles tendran que colocarse en aquellos puntos donde se
estime que existe una mayor probabilidad de originarse un incendio, a ser
posible, proximos a las salidas y siempre en lugares de facil visibilidad y acceso.
En locales grandes o cuando existan obstaculos que dificulten su localizacion,
se sefialara convenientemente su ubicacion.

1.7. SERVICIOS DE SALUBRIDAD Y CONFORT DEL PERSONAL

Las instalaciones provisionales de obra se adaptaran a las caracteristicas especificadas
en los articulos 15y ss del RD 1627/97, de 24 de octubre, relativo a las

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION.

Para el servicio de limpieza de estas instalaciones higiénicas, se responsabilizara a una
persona o equipo, quienes podran alternar este trabajo con otros propios de la obra.

Para la ejecucion de esta obra, se dispondra de las instalaciones del personal que se
definen y detallan a continuacion:

Servicios higiénicos

e Lavabos
Al menos uno por cada 10 personas.

e Cabinas de evacuacion
Debe instalarse una cabina de 1,5 m2 x 2,3 m de altura, dotada de placa turca,
como minimo, para cada 25 personas

e Local de duchas
Cada 10 trabajadores, dispondran de una cabina de ducha de dimensiones
minimas de 1,5 m2 x 2,3 m de altura, dotada de agua fria-caliente, con suelo
antideslizante.

Vestuarios
Superficie aconsejable 2 m2 por trabajador contratado.

Comedor
Diferente del local de vestuario. A efectos de calculo debera considerarse entre 1,5y
2 m2 por trabajador que coma en obra.
Equipado con banco alargado o sillas, cercano a un punto de suministro de agua (1
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grifo y fregadero lavavajillas para cada 10 comensales), medios para calentar
comidas (1 microondas para cada 10 comensales), y cubo hermético (60 | de
capacidad, con tapa) para depositar la basura.

Local de descanso
En aquellas obras que se ocupen simultaneamente mas de 50 trabajadores durante
mas de 3 meses, es recomendable que se establezca un recinto destinado
exclusivamente al descanso del personal, situado lo mas cercano posible al comedor
y servicios.
A efectos de calculo debera considerarse 3 m2 por usuario habitual.

Local de asistencia a accidentados
En aquellos centros de trabajo que ocupen simultdneamente mas de 50 trabajadores
durante mas de un mes, se establecera un recinto destinado exclusivamente a los
cuidados del personal de obra.
Los locales de primeros auxilios dispondran, como minimo, de:

- un botiquin,

— una litera,

- una fuente de agua potable.
El material y los locales de primeros auxilios tendran que estar sefalizados claramente
y situados cerca de los puestos de trabajo.
El suelo y las paredes del local de asistencia a accidentados seran impermeables,
pintados preferiblemente en colores claros. Luminoso, caldeado en la estacién fria,
ventilado si fuera necesario de forma forzada en caso de dependencias subterraneas.
Debera tener a la vista el cuadro de direcciones y teléfonos de los centros asistenciales
mas cercanos, ambulancias y bomberos.
En obras en las que el nivel de empleo simultaneo esté entre los 25 y los 50 trabajadores,
el local de asistencia a accidentados podra ser sustituido por un armario botiquin
emplazado en la oficina de obra. El armario botiquin, custodiado por el socorrista de la
obra, debera estar dotado como minimo de: alcohol, agua oxigenada, pomada
antiséptica, gasas, vendas sanitarias de diferentes tamanos, vendas elasticas
compresivas autoadherentes, esparadrapo, tiritas, mercurocromo o antiséptico
equivalente, analgésicos, bicarbonato, pomada para picaduras de insectos, pomada
para quemaduras, tijeras, pinzas, ducha portétil para ojos, termémetro clinico, caja de
guantes esterilizados y torniquete.
Para contrataciones inferiores, podra ser suficiente disponer de un botiquin de bolsillo o
portatil, custodiado por el encargado.
El Servicio de Prevencion de la empresa contratista establecera los medios materiales
y humanos adicionales para efectuar la Vigilancia de la Salud de acuerdo con lo que
establece la ley 31/95.
Ademas, se dispondra de un botiquin portatil con el siguiente contenido:

- desinfectantes y antisépticos autorizados,

— gasas estériles,

- algododn hidrdfilo,

— vendas,

— esparadrapo,

- apositos adhesivos,

- tijeras,

- pinzas,

- guantes desechables.
El material de primeros auxilios se revisara periédicamente, reponiéndose de forma
inmediata el material utilizado o caducado.
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1.8.LOCALIZACION DE SERVICIOS ASISTENCIALES, SALVAMENTO Y
SEGURIDAD Y MEDIOS DE EVACUACION

CAP 17 de Septembre Centro de Atencién Primaria
Carrer d’Empuries, S/N, 08820 EIl Prat de Llobregat, Barcelona.
933 79 54 22

1.9.AREAS AUXILIARES

Centrales y plantas

Estaran estratégicamente ubicadas en funcion de las necesidades de la obra. En el
trafico de vehiculos a sus accesos se tendra mucho cuidado en lo que se refiere al
orden, balizamiento y sefializacion.

Las operaciones de mantenimiento preventivo se realizaran de conformidad con las
instrucciones del fabricante o importador.

Talleres

Estaran ubicados estratégicamente en funcién de las necesidades de la obra.

La circulacion del personal y los materiales estara ordenada con mucho cuidado,
balizada y sefalizada. En torno a los equipos que generen calor radiante, se
mantendra un espacio libre no inferior a 1,50 m, estaran apantallados y dispondran
de medios portatiles de extincion adecuados.

La intensidad minima de iluminacién, en los sitios de operacién de las maquinas y
equipos, sera de 200 lux. La iluminacion de emergencia sera capaz de mantener, al
menos durante una hora, una intensidad de 5 luxes, y su fuente de energia sera
independiente del sistema normal de iluminacion.

El acceso, a los diferentes talleres provisionales de obra, debe quedar restringido
exclusivamente al personal adscrito a cada uno de ellos, quedando expresamente
balizada, sefalizada y prohibida la presencia de toda persona en el radio de
actuacioén de cargas suspendidas, asi como en los de desplazamiento y servidumbres
de maquinas y/o equipos. Todos los accesos o pasarelas situadas a alturas
superiores a 2 m sobre el suelo o plataforma de nivel inferior, dispondra de barandilla
reglamentaria de 1 m de altura.

Los elementos moviles y transmisiones estaran apantallados en las zonas de trabajo
o de paso susceptibles de posibilitar atrapamientos o en su defecto se encontraran
debidamente sefializados. Los huecos horizontales seran condenados.

La instalacion eléctrica cumplira con las especificaciones del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

Las operaciones de mantenimiento preventivo de la maquinaria se realizaran de
conformidad con las instrucciones del fabricante o importador.

Las emanaciones de polvo, fibras, humos, gases, vapores o neblinas dispondran de
extraccion localizada, en la medida de lo posible, evitando su difusién por la
atmoésfera.

Zonas de apilamiento. Almacenes

Los materiales almacenados en la obra tendran que ser los comprendidos entre los
valores “minimos-maximos “, segun una adecuada planificacién, que impida
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estacionamientos de materiales y/o equipos inactivos que puedan ser causa de
accidente.

Los Medios Auxiliares de Utilidad Preventiva, necesarios para complementar la
manipulacién manual o mecanica de los materiales apilados, habran sido previstos
en la planificacion de los trabajos.

Las zonas de apilamiento provisional estaran balizadas, sefializadas e iluminadas
adecuadamente.

De forma general, el personal de obra (tanto propio como subcontratado) habra
recibido la formacion adecuada respecto a los principios de manipulacién manual de
materiales. De forma mas singularizada, los trabajadores responsables de la
realizacién de maniobras con medios mecanicos tendran una formacién calificada de
sus cometidos y responsabilidades durante las maniobras.

1.10. TRATAMIENTO DE RESIDUOS

El Contratista es responsable de gestionar los sobrantes de la obra de conformidad
con las directrices del D. 201/1994, de 26 de julio, y del RD 105/2008, de 1 de febrero,
regulador de los escombros y otros residuos de construccion, a fin de minimizar la
producciéon de residuos de construccibn como resultado de la prevision de
determinados aspectos del proceso, que deben considerarse tanto en la fase de
proyecto como en la de ejecucion material de la obra y/o el derribo o deconstruccion.
En el proyecto se ha evaluado el volumen y las caracteristicas de los residuos que
previsiblemente se originaran y las instalaciones de reciclaje mas cercanas para que
el Contratista elija el lugar al que llevara sus residuos de construccion.

Los residuos se entregaran a un gestor autorizado, financiando al contratista, los
costes que ello comporte.

Si en las excavaciones y despejados de tierras aparecen antiguos depdésitos o
tuberias, no detectadas previamente, que contengan o hayan podido contener
productos téxicos y contaminantes, se vaciaran previamente y se aislaran los
productos correspondientes de la excavacion para ser evacuados
independientemente del resto y se entregaran a un gestor autorizado.

1.11. TRATAMIENTO DE MATERIALES Y/O SUSTANCIAS PELIGROSAS

El Contratista es responsable de asegurarse por mediacién del Area de Higiene
Industrial de su Servicio de Prevencion, la gestion del control de los posibles efectos
contaminantes de los residuos o materiales empleados en obra, que puedan generar
potencialmente enfermedades o patologias profesionales a los trabajadores y/o
terceros expuestos a su contacto y/o manipulacion.

La asesoria de Higiene Industrial comprendera la identificacion, cuantificacion,
valoracion y propuestas de correccion de los factores ambientales, fisicos, quimicos
y biolégicos, de los materiales y/o sustancias peligrosas, para hacerlos compatibles
con las posibilidades de adaptacion de la mayoria (casi totalidad) de los trabajadores
y/o terceros ajenos expuestos. A efectos de este proyecto, los parametros de medida
se estableceran mediante la fijacion de los valores limite TLV (Threshold Limits
Values) que hacen referencia a los niveles de contaminacion de agentes fisicos o
quimicos, por debajo de los cuales los trabajadores pueden estar expuestos sin
peligro para su salud. EI TLV se expresa con un nivel de contaminacion media en el
tiempo, para 8 h/dia y 40 h/semana.

Manipulacién
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En funcién del agente contaminante, de su TLV, de los niveles de exposicion y de las
posibles vias de entrada en el organismo humano, el Contratista debera reflejar en
su Plan de Seguridad y Salud las medidas correctoras pertinentes para establecer
unas condiciones de trabajo aceptables para los trabajadores y el personal expuesto,
de forma singular en:

- Amianto.

- Plomo. Cromo, Mercurio, Niquel.

- Silice.

— Vinilo.

- Urea formol.

- Cemento.

- Ruido.

- Radiaciones.

- Productos tixotrépicos (bentonita)

- Pinturas, disolventes, hidrocarburos, colas, resinas epoxi, grasas, aceites.

- Gases licuados del petroleo.

- Bajos niveles de oxigeno respirable.

— Animales.

- Entorno de drogodependencia habitual.

Delimitacién / acondicionamiento de zonas de apilado

Las sustancias y/o preparados se recibiran en la obra etiquetados de forma clara,
indeleble y como minimo con el texto en idioma espafiol.
La etiqueta debe contener:

a. Denominacion de la sustancia con arreglo a la legislacién vigente o en su
defecto nomenclatura de la IUPAC. Si es un preparado, la denominacion o
nombre comercial.

b. Nombre comun, en su caso.

c. Concentracién de la sustancia, en su caso. Si se trata de un preparado, el
nombre quimico de las substancias presentes.

d. Nombre, direccion y teléfono del fabricante, importador o distribuidor de la

substancia o preparado peligroso.

Pictogramas e indicadores de peligro, de acuerdo con la legislacion vigente.
Riesgos especificos, de acuerdo con la legislacion vigente.

Consejos de prudencia, de acuerdo con la legislacién vigente.

El nUmero CEE, si lo tiene.

La cantidad nominal del contenido (por preparados).

—Ta o

El fabricante, el importador o el distribuidor debera facilitar al Contratista destinatario,
la ficha de seguridad del material y/o la sustancia peligrosa, antes o en el momento
de la primera entrega.

Las condiciones basicas de almacenamiento, apilamiento y manipulacion de estos
materiales y/o sustancias peligrosas, estaran adecuadamente desarrolladas en el
Plan de Seguridad del Contratista, partiendo de las siguientes premisas:

e Comburentes, extremadamente inflamables y facilmente inflamables

Almacenamiento en sitio bien ventilado. Estarda adecuadamente sefalizada la
presencia de comburentes y la prohibicién de fumar.

ZAL Port"
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Estaran separados los productos inflamables de los comburentes.
El posible punto de ignicién mas cercano estara suficientemente alejado de la zona
de apilamiento.

Téxicos, muy toxicos, nocivos, carcindgenos, mutagénicos, toxicos para la
reproduccioén

Estara adecuadamente senalizada su presencia y dispondra de eficaz ventilacion.
Se manipulara con Equipos de Proteccion Individual adecuados que aseguren la
estanqueidad del usuario, en previsién de contactos con la piel.

Corrosivos, Irritantes, sensibilizantes
Estara adecuadamente sefalizada su presencia.

Se manipularan con Equipos de Proteccion Individual adecuados (especialmente
guantes, gafas y mascarilla de respiracion) que aseguren la estanqueidad del
usuario, en prevision de contactos con la piel y las mucosas de las vias respiratorias.

1.12. CONDICIONES DEL ENTORNO
Ocupacion del cierre de la obra

Se entiende por ambito de ocupacion el realmente afectado, incluyendo vallas,
elementos de proteccion, barandillas, andamios, contenedores, casetas, etc.

Hay que tener en cuenta que, en este tipo de obras, el ambito puede ser permanente
a lo largo de toda la obra o que puede ser necesario distinguir entre el ambito de la
obra (el de proyecto) y el ambito de los trabajos en sus diferentes fases, a fin de
permitir la circulacion de vehiculos y peatones o el acceso a edificios y vados.

En el PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO se especificara la
delimitaciéon del ambito de ocupacion de la obra y se diferenciara claramente si éste
cambia en las distintas fases de la obra. El ambito o ambitos de ocupacién quedaran
claramente dibujados en planos por fases e interrelacionados con el proceso
constructivo.

Situacién de casetas y contenedores

Se colocaran, preferentemente, en el interior del ambito delimitado por el cierre de la
obra.

Si por las especiales caracteristicas de la obra no es posible la ubicacién de las
casetas en el interior del ambito delimitado por el cierre de la obra, ni es posible su
traslado dentro de este ambito, ya sea durante toda la obra o durante alguna de sus
fases, se indicaran en el PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD las areas previstas para
este fin.

Las casetas, contenedores, talleres provisionales y aparcamiento de vehiculos de
obra se situaran segun se indica en el apartado “Ambito de ocupacion del espacio
publica”.

Servicios afectados
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En la memoria del presente proyecto se identifican los servicios afectados

10.2. Servidumbres

Las obras se desarrollan mayoritariamente en el interior de la margen derecha del
Rio Besoés.

1.13. UNIDADES CONSTRUCTIVAS

DERRIBOS

DERROLGOS DE ELEMENTOS SOTERRADOS A POCA FONDARIA
MOVIMIENTOS DE TIERRAS

REBAJO DE TERRENO SIN Y CON TALUCES, Y PRETALLE EN

TALUSES Y REPOSICION EN DESMONTE

EXCAVACION DE RASAS Y POOS

RELLENOS SUPERFICIALES, TERRAPLENS / PEDRAPLENS

FUNDAMENTOS

SUPERFICIALES (zanjas - pozos - losas - encepados - vigas de LIGADO - MUROS GUIA)

MUROS DE HORMIGON IN SITU - RECALZADOS

GABIONES / ESCULLERAS

INSTALACIONES DE DRENAJE, EVACUACION Y CANALIZACIONES
ELEMENTOS SOTERRADOS (CLAVEGUERONES, POOS, DRENAJES)

VALVULAS, BOMBAS Y GRUPOS DE PRESION
VALVULAS, BOMBAS Y GRUPOS DE PRESION

1.5.3 Seguridad en las diferentes tareas del encamisado

Para la evaluacién de los riesgos en las diferentes tareas de encamisado se utiliza
el concepto de estimacion del riesgo, obtenido de la

valoracién conjunta de la probabilidad de que se produzca el dafio y la severidad de
las consecuencias.

Se establecen cinco niveles del grado de riesgo obtenidos de las distintas
combinaciones entre probabilidad y severidad:

tendran que estar operativos los by-passos correspondientes.

Previamente a la introduccion en el colector de la manguera se habra realizado ya el
trillado interior para eliminar posibles obstaculos, como incrustaciones, raices, etc. y
se realizara una segunda limpieza con camién de impulsién-succion.

En los pozos de ataque de los diferentes tramos debera retirarse previamente el cono
reductor superior para poder introducir la manguera.

El equipo por ejecucion del encamisado estara constituido por un camién grda y un
camion caldera. Junto al pozo de ataque se montara un andamio para permitir la
inversion de la manguera mediante columna de agua.

Determinacién del tiempo efectivo de duracion. Plan de ejecucion

Para la programacion del tiempo material, necesario para el desarrollo de los distintos
cortes de la obra, se han tenido en cuenta los siguientes aspectos:

LISTA DE : Relacion de unidades de obra.
ACTIVIDADES

RELACIONES DE : Prelaciéon temporal de realizacion
DEPENDENCIA material de unas unidades
respecto a otras.

DURACION DE LAS Mediante la fijacion de plazos

ACTIVIDADES - temporales por a la ejecucion de
cada una de las unidades de
obra.

De los datos asi obtenidos, se ha establecido, en fase de proyecto, un programa
general orientativo, en el que se ha tenido en cuenta, en principio, tan sélo las
grandes unidades (actividades significativas), y una vez encajado el plazo de
duracion, se ha realizado la programacioén previsible, reflejada en un cronograma de
desarrollo.

El Contratista en su Plan de Seguridad y Salud debera reflejar las variaciones
introducidas respecto al proceso constructivo inicialmente previsto en el Proyecto

i Ejecutivo/Constructivo y en el presente Estudio de Seguridad y Salud.
1.14. DETERMINACION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO
1.15. SISTEMAS Y/O ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y SALUD INHERENTES O

El Contratista con antelacion suficiente al inicio de las actividades constructivas INCORPORADOS EN EL MISMO PROCESO CONSTRUCTIVO

debera perfilar el analisis de cada una de acuerdo con los "Principios de la Accion
Preventiva" (Art. 15 L. 31/1995 de 8 de noviembre) y los ,Principios Aplicables
durante la Ejecucion de las Obras“(Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 de octubre).

Las obras del presente proyecto empezaran desbrozando el margen derecho del rio
Besos, en el tramo que nos ocupa. Limpieza interior del colector, por lo que se
desplazara a la obra un equipo de limpieza de conducciones constituido por un
camion de impulsion-succion, que debera mantenerse operativo durante la duracién
de las obras.

Se procedera, limpiada la tuberia, a la inspeccion interior con CTTV. Por la correcta
inspeccion y toma de datos de cada tramo se requerira previamente poner en
funcionamiento el correspondiente by-pass que permita trabajar en seco.

La reparacion consiste en un encamisado. Antes de iniciar el encamisado de un tramo

Zona d'Activitats Logistiques

ZAL Port"

Todo proyecto constructivo o disefio de equipo, medio auxiliar, maquina o
herramienta a utilizar en obra, objeto del presente Estudio de Seguridad y Salud, se
integrara en el proceso constructivo, siempre de acuerdo con los ,Principios de la
Accion Preventiva “(Art. 15 L. 31/1995 de 8 de noviembre), los ,Principios Aplicables
durante la Ejecucion de las Obras “(Art. 10 RD. 1627/1997 de 24 de octubre) ,Reglas
generales de seguridad para maquinas (Art.18 RD. 1495/1986 de 26 de mayo de
1986), y Normas Basicas de la Edificacion, entre otros reglamentos conexos, y
atendiendo a las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, Instrucciones Técnicas
Complementarias y Normas UNE o Normas Europeas, de aplicacion obligatoria y/o
aconsejada.

1.16. MEDIOAMBIENTE LABORAL
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Agentes atmosféricos Ruido
Habréa que indicar cuales son los posibles agentes atmosféricos que pueden afectar Para facilitar su desarrollo en el Plan de Seguridad y Salud del contratista, se
a la obra y qué condiciones se tendran en cuenta para prevenir los riesgos que se reproduce un cuadro sobre los niveles sonoros generados habitualmente en la
deriven. industria de la construccion:
lluminacién Compresor 82-94 dB
Hormigonera pequefia < 500 lts. 72 dB
Aunque la generalidad de los trabajos de construccién se realiza con luz natural, Hormigonera media > 500 lts. 60 dB
deberan tenerse presentes en el Plan de Seguridad y Salud algunas consideraciones Martillo neumatico (en recinto angosto) 103 dB
respecto a la utilizacion de iluminacion artificial, necesaria en cortes, talleres, trabajos _ . o
nocturnos o bajo rasante. Martillo neumatico (al alre I|bre) 94 dB
Se procurara que la intensidad luminosa en cada zona de trabajo sea uniforme, Esmeriladora de pie 60-75 dB
. : , Camiones y dumpers 80 dB
25-50lux : En patios de luces, galerias y otros lugares de paso en
funcion Excavadora 95 dB
del uso ocasional - habitual. I(\E/Irur?”auto?fortagte 1?8 gg
100 lux : Operaciones en las que la distincion de detalles no sea Pal o pe dora é)r At 84-90 dB
esencial, tales como la manipulacién de mercancias a P'ata Icargg (Iara edneyma 'C,EOS 1'50 4B
granel, el apilamiento de materiales o el amasado y ligado IStolas Tjaclaves de impacto
de Esmeriladora radial portatil 105 dB
conglomerados hidraulicos. Bajas exigencias visuales. Tronzadora de mesa para madera 105dB
100 lux : Cuando sea necesaria una pequefia distincion de _ .
detalles, como en salas de maquinas y calderas Las medidas a adoptar, que tendran que ser adecuadamente tratadas en el Plan de
ascensores, almacenes y depésitos, vestuarios y bafios Seguridad y Salud por el contratista, para la prevencion de los riesgos producidos por
pequefios del el ruido seran, en orden de eficacia:
personal. Bajas exigencias visuales. B . _ o .
200 lux : Sies esencial una distincion moderada de detalles como Ter.- Supresion del riesgo en origen. 2°.- Aislamiento de la parte sonora.
en los montajes medios, en trabajos sencillos en bancos 3er.- Equipo de Proteccién Individual (EPI) mediante tapones u orejeras.
de taller, trabajos en maquinas, fratasado de pavimentos Los servicios de prevencion seran los encargados de estimar la magnitud o niveles de
y o . o riesgo, las situaciones en las que éste se produce, asi como controlar periédicamente
cierre mecanico. Moderadas exigencias visuales. las condiciones, la organizacién de los métodos de trabajo y la salud de los trabajadores
300 lux : Siempre que sea esencial la distincion media de detalles, con el fin de tomar las decisiones para eliminar, controlar o reducir el riesgo mediante
como trabajos medios en bancos de taller o en medidas de prevencion en origen, organizativas, de prevencion colectiva, de proteccion
maquinas y trabajos de oficina en general. individual, formativas e informativas.
500 lux : Operaciones en las que sea necesaria una distinciéon

media de detalles, tales como trabajos de orden medio en
bancos de taller o en maquinas y Trabajos de oficina en
general.

Altas exigencias visuales.

Pulso

La permanencia de operarios en ambientes pulse rigenos, puede dar lugar a las
siguientes afecciones:

1000 lux : En trabajos donde sea indispensable una fina distincion
de detalles bajo condiciones de constante contraste, - Rinitis
durante largos periodos de tiempo, tales como montajes - Asma bronquial
delicados, trabajos finos en banco de taller o maquina, - Bronquitis destructiva
maquinas de oficina y dibujo artistico lineal. Exigencias - Bronquitis crénica
visuales muy altas. - Enfisemas pulmonares
: : : : , . - Neumoconiosis
evitando Io; reerJ_os y deslumbramientos en el trabajador, asi como las variaciones - Asbestosis (asbesto — fibrocemento - amianto)
bruscas de intensidad. - Cancer de pulmodn (asbesto — fibrocemento - amianto)

En los puestos de trabajo en los que una quiebra del alumbrado normal suponga un
riesgo para los trabajadores, se dispondra de un alumbrado de emergencia de

eya_cuacién y s_,eguridaq. Las intensidades ml'nin_w:as de ilyminac?én_artificial, segun los La patologia sera de uno u otro tipo, segun la naturaleza del polvo, su concentracién
distintos trabajos relacionados con la construccion, seran los siguientes:

- Mesotelioma (asbesto — fibrocemento - amianto)

ZAL Po

Port d



Proyecto Ejecutivo para la mejora de la red de saneamiento de la Zal Port (Barcelona)

Memoria
y el tiempo de exposicion. Trabajos de la madera, Aspiracion localizada
En la construccion es frecuente la existencia de polvo con contenido de silice libre (Si desbarbado y soldadura eléctrica
02) que es el componente que lo hace especialmente nocivo, como causante de la Circulacioén de vehiculos Regate de pistas
neumoconiosis. El problema de presencia masiva de fibras de amianto en suspension
necesitara de un Plan 10 especifico de Los servicios de prevencion seran los encargados de estimar la magnitud o niveles
desamiantado que excede a C= mag / m3 las competencias del riesgo, las situaciones en las que éste se produce, asi como controlar
del presente Estudio de % Si 09+ 2 Seguridad y Salud, periddicamente las condiciones, la organizacion de los métodos de trabajo y la salud
y que debera ser realizado por empresas de los trabajadores con el fin de tomar las decisiones para eliminar, controlar o reducir
especializadas. el riesgo mediante medidas de prevencion en origen, organizativas, de prevencion

colectiva, de proteccion individual, formativas e informativas.

La concentracion de pulso maxima admisible en un ambiente al que los operarios se

encuentren expuestos durante 8 horas diarias, 5 dias a la semana, es en funcion del Orden y limpieza

contenido de silice en suspension, lo que viene dado por la férmula:
El Plan de Seguridad y Salud del contratista debera indicar cdmo piensa hacer frente
a las actuaciones basicas de orden y limpieza en la materializacion de este proyecto,
especialmente en lo que se refiere a:

1°.- Retirada de los objetos y cosas innecesarias.

Teniendo en cuenta que la muestra recogida debera responder a la denominada 2°.- Emplazamiento de las cosas necesarias en su respectivo puesto de

“fraccién respirable”, que corresponde al polvo realmente inhalada, ya que, de lo apilamiento.

existente en el ambiente, las particulas mas grandes son retenidas por la pituitaria y 3°.- Normalizacién interna de obra de los tipos de recipientes y plataformas de

las mas finas son expresados con el aire respirado, sin haberse fijado en los transporte de materiales a granel. Plan de manutencién interno de obra.

pulmones. 4° - Ubicacién de los recipientes para apilamiento de residuos y su utilizacion.
Plan de evacuacion de residuos.

Los trabajos en los que es habitual la produccion de polvo son fundamentalmente los 5°.-Limpieza de clavos y restos de material de encofrado.

siguientes: 6°.-Desalojo de las zonas de paso, de cables, mangueras, flejes y restos de

materia. lluminacion suficiente.
- Barrido y limpieza de locales
- Manutencién de escombros
- Demoliciones
- Trabajos de perforacion
- Manipulacién de cemento
- Chorro de arena
- Corte de materiales ceramicos vy liticos con sierra mecanica
- Polvo y serrin para troceado mecanico de madera
- Esmerilado de materiales
- Movimientos de tierras
- Circulacion de vehiculos

7°.- Retirada de equipos y herramientas, descansando simplemente sobre
superficies de soporte provisionales.

8°.- Drenaje de derrames en forma de charcos de carburantes o grasas.9°.-

Senalizacion riesgos puntuales por falta de orden y limpieza.

10°.- Mantenimiento diario de las condiciones de orden y limpieza. Brigada de
limpieza.

11°.- Informacién y formacion exigible a los gremios oa los diferentes participantes
en los trabajos directos e indirectos de cada partida incluida en el proyecto en
el que es relativo al mantenimiento del orden y limpieza inherentes a la
operacion realizada.

. . ., . . , Radiaciones no ionizantes
Ademas de los Equipos de Proteccién Individual necesarios, como mascaras y gafas

contra el polvo, conviene adoptar las siguientes medidas preventivas: Son las radiaciones con la longitud de onda comprendida entre 10-6 cmy 10 cm

aproximadamente.

ACTIVIDAD MEDIDA PREVENTIVA
Limpieza de locales Uso de aspiradora y regado previo Normalmente, no provocan la separacién de los electrones de los atomos de quienes
Manutencién de escombros Regate previo forman parte, pero no por ello dejan de ser peligrosas. Comprenden: Radiacién
Demoliciones Regate previo ultravioleta (UV), infrarroja (IR), laser, microondas, ultrasénica y de frecuencia de
Trabajos de perforacion Captacion localizada en carros perforadores radio.
o Inyeccion de agua

Manipulacion de cemento Filtros en silos o instalaciones confinadas Las radiaciones no ionizantes son aquellas regiones del espectro electromagnético
Chorro de arena o granalla Equipos semiautdbnomos de respiracion en las que la energia de los fotones emitidos es insuficiente. Se considera que el
Corte o pulido de materiales Adicién de agua micronizada sobre limite mas bajo de longitud de onda para estas radiaciones no ionizantes es de 100
ceramicos o liticos la zona de corte nm (nanémetros) incluidos en esta categoria estan las regiones comunmente
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conocidas como bandas infrarroja, visible y ultravioleta.

Por lo general, en la obra de rehabilitacién del colector, no se prevén trabajos, en que
exista afectacion de radiaciones, excepto, las radiaciones UV.

Radiaciones visibles

El 6rgano afectado mas importante es el ojo, siendo transmitidas estas longitudes de
onda, a través de los medios oculares sin apreciable absorcion antes de conseguir la
retina.

Radiaciones ultravioletas
La radiacién UV es aquella que tiene una longitud de onda entre los 400 nm
(nanometros) y los 10 nm. Queda incluida dentro de la radiacion solar, generandose
artificialmente para muchos propdsitos en industrias, laboratorios y hospitales. Se
divide convencionalmente en tres regiones:

UVA: 315 - 400 nm de longitud de onda.

UVB: 280 — 315 nm de longitud de onda.

UVC: 200 - 280 nm de longitud de onda.

La radiacién en la region UVA, la mas cercana al espectro UV, es empleada
ampliamente en la industria y representa poco riesgo, por el contrario, las radiaciones
UVB y UVC, son mas peligrosas. La norma mas completa es norte americano y esta,
aceptada por la WHO (World Health Organization).

Las radiaciones en las regiones UVB y UVC tienen efectos biolégicos que varian
marcadamente con la longitud de onda, siendo maximos en torno a los 270 nm (la
lampara de cuarzo con vapor de mercurio a baja presion tiene una emision a 254 nm
aproximadamente). También varian con el tiempo de exposicion y la intensidad de la
radiacion. La exposicion radiante de ojos o piel no protegidos, para un periodo de
ocho horas debera estar limitada.

La exposicion de los ojos y piel no protegidos en la radiacién UV puede conducir a
una inflamacién de los tejidos, temporal o prolongada, con riesgos variables. En el
caso de la piel, puede dar lugar a un eritema similar a una quemadura solar y, en el
caso de los ojos, a una conjuntivitis y queratitis (o inflamacién de la cérnea), de
resultados imprevisibles.

La fuente es basicamente el sol pero también se encuentran en las actividades
industriales de la construccion: luces fluorescentes, incandescentes y de descarga
gaseosa, operaciones de soldadura (TIG-MIG), soplete de arco eléctrico y laseres.

Radiaciones ionizantes

Dentro del ambito de la construccidon existen pocos trabajos propios en los que se
generan este tipo de riesgos, aunque si existen situaciones donde se puedan dar este
tipo de radiacion, como son:
- Deteccion de defectos de soldadura o grietas en tuberias, estructuras y
edificios.
- Control de densidades in situ por el método nuclear.
- Control de irregularidades en el nivel de llenado de recipientes o grandes
depdsitos.
- ldentificacion de trayectorias, empleando trazadores en corrientes
hidraulicas, sedimentos, movimiento de graneles, etcétera.

Sera obligacién del contratista con la colaboracion de su servicio de prevencion
determinar un procedimiento de trabajo seguro para realizar dichas operaciones. En

Po
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el caso del proyecto de rehabilitacion del colector no se produciran los riesgos de las
radiaciones.

MANIPULACION DE MATERIALES

Toda manutencién de material comporta un riesgo, por tanto, desde el punto de vista
preventivo, debe tenderse a evitar toda manipulacibn que no sea estrictamente
necesaria, en virtud del conocido axioma de seguridad que dice que “el trabajo mas
seguro es aquel que no se realiza”.
Para manipular materiales es preceptivo tomar las siguientes precauciones elementales:
- Empezar por la carga o material que aparece mas superficialmente, es decir el
primero y mas accesible.
- Entregar el material, no echarlo.

- Colocar el material ordenado y en caso de apilado estratificado, que éste se realice
en pilas estables, lejos de pasillos o lugares donde pueda recibir golpes o
desgastarse.

- Utilizar guantes de trabajo y calzado de seguridad con puntera metdlica y
acolchada en empeine y tobillos.

- En el manejo de cargas largas entre dos o mas personas, la carga puede
mantenerse en la mano, con el brazo estirado a lo largo del cuerpo, o bien sobre
el hombro.

- Se utilizaran las herramientas y medios auxiliares adecuados para el transporte de
cada tipo de material.

- En las operaciones de carga y descarga, se prohibira colocarse entre la parte
trasera del camién y una plataforma, palo, pilar o estructura vertical fija.

- Si durante la descarga se utilizan herrajes, como brazos de palanca, ufias, patas
de cabra o similar, disponer la maniobra de tal modo que se garantice lo que no
se venga la carga encima y que no resbale.

En lo relativo a la manipulacion de materiales el contratista en la elaboracion del Plan
de Seguridad y Salud debera tener en cuenta las siguientes premisas:
Intentar evitar la manipulacion manual de cargas mediante:

— Automatizacién y mecanizacion de los procesos.

- Medidas organizativas que eliminen o minimicen el transporte.

Adoptar Medidas preventivas cuando no se pueda evitar la manipulaciéon como:
- Utilizacién de ayudas mecanicas.
- Reduccion o redisefio de la carga.
— Actuacién sobre la organizacion del trabajo.
- Mejora del entorno de trabajo.

Dotar a los trabajadores de la formacion e informacion en temas que incluyan:
— Empleo correcto de las ayudas mecanicas.

Empleo correcto de los equipos de proteccién individual.

- Técnicas seguras para la manipulacién de cargas.

Informacion sobre el peso y centro de gravedad.

Los principios basicos de la manutencion de materiales

1°.- El tiempo dedicado a la manipulacién de materiales es directamente proporcional
a la exposicién al riesgo de accidente derivado de dicha actividad.
2°.- Procurar que los diferentes materiales, asi como la plataforma de soporte y de
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trabajo del operario, estén a la misma altura en la que se debe trabajar con ellos.

3°.- Evitar el depositar los materiales directamente sobre el suelo, hacerlo siempre
sobre alfombras o contenedores que permitan su traslado a raudales.

4°.- Acortar en lo posible las distancias a recorrer por el material manipulado, evitando
estacionamientos intermedios entre el lugar de partida del material manipulado
evitando estacionamientos intermedios entre el lugar de partida del material y el
emplazamiento definitivo de su puesta en obra.

5°- Trajinar siempre los materiales a raudales, mediante palonniers, catufols,
contenedores o palets, en lugar de llevarlos de uno en uno.

6°.- No tratar de reducir el nUmero de ayudantes que recojan y traginen los materiales,
si ello comporta ocupar a los oficiales o jefes de equipo en operaciones de
manutencion, coincidiendo en franjas de tiempo perfectamente aprovechables
por el avance de la produccién.

7°.- Mantener esclarecidos, sefalizados y alumbrados, los lugares de paso de los
materiales a manipular.

Manejo de cargas sin medios mecanicos

Para el izado manual de cargas la totalidad del personal de obra habra recibido la
formacion basica necesaria, comprometiéndose a seguir los siguientes pasos:
1°.- Acercarse lo mas posible a la carga. 2°.- Asentar los pies firmemente.
3°.- Agacharse doblando las rodillas. 4art.- Mantener la espalda derecha.
5°.- Sujetar el objeto firmemente.
6°.- El esfuerzo de levantar debe realizarlo los musculos de las piernas.
7°.- Durante el transporte, la carga debera permanecer lo mas cerca posible del
cuerpo.
8°.- Por al manejo de piezas largas por una sola persona se actuara segun los
siguientes criterios preventivos:
a) Llevara la carga inclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del
hombro.
b) Adelantara desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al
centro de gravedad de la carga.
c) Se colocara la carga en equilibrio sobre el hombro.
d) Durante el transporte, mantendra la carga en posicion inclinada, con el
extremo delantero levantado.
9°.- Es obligatoria la inspeccion visual del objeto pesado a levantar, para eliminar
aristas afiladas.
10°.- Esta prohibido levantar mas de 50 kg de forma individual. El valor limite de 30
Kg por hombres puede superarse puntualmente a 50 Kg cuando se trate de
descargar un material para colocarlo sobre un medio mecanico de manutencion.
En caso de tratarse de mujeres, se reducen estos valores a 15 y 25 Kg
respectivamente.
11°.- Es obligatorio la utilizaciéon de un cddigo de sefiales cuando debe levantarse un
objeto entre varios, para soportar el esfuerzo al mismo tiempo. Puede ser
cualquier sistema a condicion de que sea conocido o convenido por el equipo.

1.17. MEDIOS AUXILIARES DE UTILIDAD PREVENTIVA (MAUP)

A efectos del presente Estudio de Seguridad y Salud, tendran la consideracion de
MAUP, todo Medio Auxiliar dotado de Proteccién, Resguardo, Dispositivo de
Seguridad, Operacion secuencial, Seguridad positiva o Sistema de Proteccion
Colectiva, que originariamente viene integrado, de fabrica, en el equipo, maquina o
sistema, de forma solidaria e indisociable, de tal modo que se interponga, o apantalle
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los Tiesgos de alcance o simultaneidad de la energia fuera de control, y los
trabajadores, personal ajeno a la obra y/o materiales, maquinas, equipos o
herramientas proximas a su area de influencia, anulando o reduciendo las
consecuencias de accidente.

Su operatividad queda garantizada por el fabricante o distribuidor de cada uno de los
componentes, en las condiciones de utilizacion y mantenimiento por él prescritas. El
contratista esta obligado a su adecuada eleccion,

Los MAUP mas relevantes, previstos para la ejecucion del presente proyecto son los
indicados a continuacion:

1.18. SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA (SPC)

A efectos del presente Estudio de Seguridad y Salud, tendran la consideracion de
Sistemas de Proteccion Colectiva, el conjunto de elementos asociados, incorporados
al sistema constructivo, de forma provisional y adaptada a la ausencia de proteccién
integrada de mayor eficacia (MAUP ), destinados a apantallar o condonar la
posibilidad de coincidencia temporal de cualquier tipo de energia fuera de control,
presente en el ambiente laboral, con los trabajadores, personal ajeno a la obra y/o
materiales, maquinas, equipos o herramientas proximas en su area de influencia,
anulando o reduciendo las consecuencias de accidente. Su operatividad garantiza la
integridad de las personas u objetos protegidos, sin necesidad de una participacion
para asegurar su eficacia.

En ausencia de homologacion o certificacion de eficacia preventiva del conjunto de
estos Sistemas instalados, el contratista fijara en su Plan de Seguridad y Salud,
referencia y relacion de los Protocolos de Ensayo, Certificados 0 Homologaciones
adoptadas y/o requeridos a los instaladores, fabricantes y/o proveedores, para el
conjunto de los citados Sistemas de Proteccion Colectiva.

Los SPC mas relevantes previstos para la ejecucion del presente proyecto son los
indicados en el anexo de esta memoria que contendra las fichas con RIESGO-
EVALUACION-MEDIDAS

1.19. CONDICIONES DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

A efectos del presente Estudio de Seguridad y Salud, tendran la consideraciéon de
Equipos de Proteccién Individual, aquellas piezas de trabajo que actuen a modo de
cubierta o pantalla portatil, individualizada para cada usuario, destinados a reducir
las consecuencias derivadas del contacto de la zona del cuerpo protegida, con
energia fuera de control, de intensidad inferior a la previsible resistencia fisica del
EPI.

Su utilizacion debera quedar restringida a la ausencia de garantias preventivas
adecuadas, por inexistencia de MAUP, o en su defecto SPC de equivalente eficacia.

Todos los equipos de proteccion individual estaran debidamente certificados, segun
normas armonizadas CE. Siempre de conformidad con los RD 1407/92, RD159/95 y
RD 773/97.

El Contratista Principal llevara un control documental de su entrega individualizada al
personal (propio o subcontratado), con el correspondiente aviso de recepcion firmado
por el beneficiario.
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En los casos en que no existan normas de homologacién oficial, los equipos de
proteccion individual seran normalizados por el constructor, para su uso en esta obra,
elegidos de entre los que existan en el mercado y que reunan una calidad adecuada
a las respectivas prestaciones. Por esta normalizacion interna se debera contar con
el visto bueno del técnico que supervisa el cumplimiento del Plan de Seguridad y
Salud por parte de la Direccién de Obra o Direccion Facultativa/Direccion de
Ejecucion.

En el almacén de obra habra permanentemente una reserva de estos equipos de
proteccion, de forma que pueda garantizar el suministro a todo el personal sin que se
produzca, razonablemente, su carencia.

En esta previsién debe tenerse en cuenta la rotacién del personal, la vida util de los
equipos y la fecha de caducidad, la necesidad de facilitarlos a las visitas de obra,
etc.

Los EPI mas relevantes, previstos para la ejecucion material del presente proyecto
son los indicados en el anexo de esta memoria que contendra las fichas con RIESGO-
EVALUACION-MEDIDAS

1.20. RECURSOS PREVENTIVOS

La legislacion que debe cumplirse respecto a la presencia de recursos preventivos
en las obras de construccion esta contemplada en la ley 54/2003. De acuerdo con
esta ley, la presencia de los recursos preventivos en las obras de construccion sera
preceptiva en los siguientes casos:

e) Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del
proceso o la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se
desarrollen sucesiva o simultdneamente y que hagan preciso el control de la
correcta aplicacion de los métodos de trabajo. La presencia de recursos
preventivos de cada contratista sera necesario cuando, durante la obra, se
desarrollen trabajos con riesgos especiales, tal y como se definen en el real
decreto 1627/97.

f) Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente se
consideren peligrosos o con riesgos especiales.

g) Cuando la necesidad de esta presencia sea requerida por la Inspeccion de
Trabajo y Seguridad Social, si las circunstancias del caso lo exigieran debido a
las condiciones de trabajo detectadas.

Cuando en las obras de construccion coexisten contratistas y subcontratistas que, de
forma sucesiva o simultanea, puedan constituir un riesgo especial por interferencia
de actividades, la presencia de los "Recursos preventivos" es, en estos casos,
necesaria.

Los recursos preventivos son necesarios cuando se desarrollen trabajos con
riesgos especiales, definidos en el anexo Il del RD 1627/97:

1. Trabajos con riesgos especialmente graves de entierro, hundimiento o caida de
altura, por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los
procedimientos aplicados o el entorno del puesto de trabajo.

2. Trabajos en los que la exposicion a agentes quimicos o biol6gicos suponga un
riesgo de especial gravedad, o por los que la vigilancia especifica de la salud

iques

de los trabajadores sea legalmente exigible.

3. Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes por los que la normativa
especifica obliga a la delimitacion de zonas controladas o vigiladas.

4. Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension.

5. Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersion.

6. Obras de excavacién de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan
movimientos de tierra subterraneos.

7. Trabajos realizados en inmersion con equipo subacuatico.

8. Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.

9. Trabajos que impliquen el uso de explosivos.

10.Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados
pesados.

A continuacion, se detallan, de forma orientativa, las actividades de la obra del
presente estudio de seguridad y salud, en base a la evaluacién de riesgos del
mismo, que requieren la presencia de recurso preventivo:

DERRIBOS

DERROLGOS DE ELEMENTOS SOTERRADOS A POCA FONDARIA
MOVIMIENTOS DE TIERRAS

EXCAVACION DE RASAS Y POOS

INSTALACIONES DE DRENAJE, EVACUACION Y
CANALIZACIONES
ELEMENTOS SOTERRADOS (CLAVEGUERONES, POOS, DRENAJES)

1.21. SEGURIDAD EN TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS

Se consideran espacios confinados aquellos espacios en los que no hay ventilacion
(arquetas, galerias, tuberias, recintos cerrados, depdésitos, etc....).

En caso de que nos ocupa, basicamente los pozos de registro del colector.

Todo el personal que acceda al interior del espacio confinado tendra una aptitud
médica apta certificada por la empresa para poder trabajar en estas condiciones, de
forma que no presenten sintomas claustrofébicos, ni temerarios, y estén en un estado
fisico y mental correcto. En todo momento estara presente el Recurso Preventivo.

El personal que acceda a trabajar estara formado para realizar estos trabajos en
espacios confinados. Las personas que accedan al espacio confinado estaran
expresamente autorizadas en un impreso de autorizacion de trabajos especiales. 24
horas antes de empezar a trabajar en interior del espacio confinado, siempre que sea
posible, se dejara abierto el acceso al espacio confinado de forma que tenga una
ventilacion natural, y se eliminen los gases que puedan existir y garantizar la
adecuada concentracion de oxigeno.

Antes de acceder a interior de espacio confinado, se introducira un detector de gases
para comprobar que el espacio confinado tiene una atmdsfera respirable. Mientras
se trabaje en el interior del espacio confinado, el detector de gases estara encendido
para que avise de inmediato de cualquier anomalia.

En caso de no poder garantizar una atmdsfera respirable, el personal que acceda
estara equipado con equipos auténomos de respiracion.
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En caso de que no se pueda garantizar una ventilacion natural del espacio confinado
o esta ventilaciéon sea insuficiente, se instalaran equipos de ventilacion con aporte de
aire del exterior y extraccién de aire. De estos equipos, se realizara comprobacion
diaria de su estado, de forma que en todo momento se encuentren en un correcto
estado de funcionamiento.

Se sefnalizara y delimitara la zona de actuacién evitando el acceso de personal no
autorizado a la zona de trabajo. Se habilitardan accesos a las zonas de trabajo
debidamente protegidas. No se produciran llamas junto al acceso de la zona de
trabajo.

Cada 2 horas de trabajo, se realizaran descansos de 15 minutos. Al menos uno de
los operarios que accedan a trabajar en el espacio confinado tendra una formacién
correspondiente en normas de actuacién en caso de emergencia y primeros auxilios.

Se tendra un control total desde el exterior de los trabajos que se realizan en el
espacio confinado, de forma que en caso de emergencia pueda actuar avisando de
inmediato una vez detecten cualquier anormalidad. Antes de acceder a trabajar en el
interior del espacio confinado, debera rellenarse el Permiso de trabajo en espacios
confinados (Firmado por personal de AB). En todo momento, habra un registro de
entrada y salida de los trabajadores.

En las zonas de trabajo que sean inundables debido a los trabajos que se estén
realizando, como las zonas de conexiones de tuberias en interior de zanjas o
arquetas, se necesitara Autorizacion de entrada a puesto de trabajo: Bloqueo,
sefializacién y comprobacion de valvulas. Declaracion de zona segura (FPT-513)
Se dispondra de un botiquin en la obra junto a la zona de actuacion.

Todos los trabajadores traeran los EPI ‘s adecuados para la actuacion a realizar.

En caso de tener que efectuar alguna soldadura dentro del espacio confinado,
asegurar una atmosfera segura para poder trabajar, con la ventilacién forzada
necesaria (sistema impulsion - extraccion necesaria segun el volumen del espacio y
generaciéon de humos), asi como las protecciones necesarias frente al riesgo de
contacto eléctrico en ambientes humedos.

Siempre que sea posible se habilitara andamio tubular de acceso con escaleras para
acceder a interior a la zona de trabajo, como por ejemplo bocas de hombre (ver
fotografia 2 de esta ficha)

Siempre que la excavacion sea igual o superior a 1,30 metros de profundidad, se
realizara apeo de la zanja; en profundidades inferiores se recomienda la colocacion
de un apuntalamiento en la parte superior de la excavacion.

En arquetas o zanjas con profundidades iguales o superiores a 2 metros, se colocara
proteccion perimetral con barandilla de proteccion anclada en el suelo.

Se identificaran las conducciones que puedan presentar interferencias, dejandolas
sin servicio en caso necesario, de acuerdo con las compafias suministradoras.

Las maquinas llevaran los elementos de proteccion contra la proyeccién de
particulas y cortes, en ningin momento se manipularan estas protecciones.
Durante los trabajos soldadura de la tuberia en proximidad de tuberias de servicios
de gas, éstas se protegeran con mantas ignifugas.

En trabajos que puedan producir riesgo de incendio, se colocaran extintores junto a
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la zona de trabajo.

Zona de trabajo bien iluminada y senalizada.

Se dispondra de una iluminacién con focos fijos 0 moéviles, que en todo momento
proporcionen visibilidad suficiente a la totalidad de las zonas de trabajo y zonas de
paso.

En el caso de espacio confinados de riesgo especial, donde por sus caracteristicas
presenten un riesgo por incidencias histéricas en su atmaésfera o por riesgo especial
por caida vertical superior a 4 metros, sera necesario utilizar arnés y tripode con
sistema anticaidas o sistema alternativo.

En todo momento, se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

1.22. SENALIZACION Y BALIZADO

En cuanto a la sefializacion de la obra, es necesario distinguir entre la que se refiere
a la que demanda de la atencidén por parte de los trabajadores y aquella que
corresponde al trafico exterior afectado por la obra. En el primer caso, son de
aplicacion las prescripciones establecidas por el Real Decreto 485/1997, de 14 de
abril. La sefalizacion y balizamiento de trafico vienen regulados, entre otra normativa,
por la Norma 8.3-IC de la Direccion General de Carreteras y no es objeto del Estudio
de Seguridad y Salud. Esta distincidon no excluye la posible complementacion de la
senalizacién de trafico durante la obra cuando ésta se haga exigible para la seguridad
de los trabajadores que trabajen a la inmediacion de dicho trafico.

Debe tenerse en cuenta que la sefalizacidén por si misma no elimina los riesgos, sin
embargo, su observacion cuando es la apropiada y esta bien colocada, hace que el
individuo adopte conductas seguras. No basta con colocar un panel en las entradas
de las obras, si después en la propia obra no se sefaliza las condiciones de
seguridad.

El RD485/97 establece que la senalizacion de seguridad y salud en el trabajo debera
utilizarse siempre que el analisis de los riesgos existentes, las situaciones de
emergencia previsibles y las medidas preventivas adoptadas, pongan de manifiesto
la necesidad de:

e Llamar la atencién de los trabajadores sobre la existencia de determinados
riesgos, prohibiciones u obligaciones.

e Alertar alostrabajadores cuando se produzca una determinada
situacién de emergencia que requiera medidas urgentes de proteccién o
evacuacion.

o Facilitar a los trabajadores la localizacion e identificacion de determinados
medios o instalaciones de proteccidén, evacuacién, emergencia o primeros
auxilios.

e Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras
peligrosas.

La sefializacion no tendra que considerarse una medida sustitutiva de las medidas
técnicas y organizativas de proteccion colectiva y debera utilizarse cuando, mediante
estas ultimas, no haya sido posible eliminar los riesgos o reducirlos suficientemente.

Tampoco tendra que considerarse una medida sustitutiva de la formaciéon e
informacion de los trabajadores en materia de seguridad y salud en el trabajo.

Asimismo, segun se establece en el RD 1627/97, debera cumplirse que:
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1. Lasviasy salidas especificas de emergencia tendran que senalizarse conforme
al RD 485/97, teniendo en cuenta que esta sefializacion debera fijarse en los
lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.

2. Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios tendran que estar
sefalizados conforme al RD 485/97, teniendo en cuenta que esta senalizacion
debera fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.

3. El color utilizado para la iluminacién artificial no podra alterar o influir en la
percepcion de senales o paneles de senalizacion.

4. Las puertas transparentes deberan tener una sefializacion a la altura de la vista.

5. Cuando existan lineas de tendido eléctrico areas, en caso de que vehiculos la
obra tuvieran que circular bajo el tendido eléctrico se utilizara una sefializacion
de advertencia.

La implantacién de la sefializacion y balizamiento debe definirse en los planos del
Estudio de Seguridad y Salud y debe tenerse en cuenta en las fichas de actividades,
al menos respecto a los riesgos que no se hayan podido eliminar.

1.23. CONDICIONES DE ACCESO Y AFECTACIONES DEL ESPACIO PUBLICO

En el PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD el Contratista definira las desviaciones y
pasos provisionales para vehiculos y peatones, los circuitos y tramos de sefializacion,
la sefalizacion, las medidas de proteccién y deteccidn, los pavimentos provisionales,
las modificaciones que comporte la implantacion de la obra y su ejecucion,
diferenciando, en su caso, las diferentes fases de ejecucion. A estos efectos, se
tendra en cuenta lo que determina la Normativa para la informacion y sefalizacion de
obras en el municipio y la Instruccién Municipal sobre la instalacion de elementos
urbanos en el espacio publico de la ciudad que corresponda.

Cuando corresponda, de acuerdo con las previsiones de ejecucion de las obras, se
diferenciara con claridad y por cada una de las distintas fases de la obra, los ambitos
de trabajo y los ambitos destinados a la circulacién de vehiculos y peatones.

Es obligatorio comunicar el inicio, extension, naturaleza de los trabajos y
modificaciones de la circulacién de vehiculos provocadas por las obras, a la Guardia
Municipal ya los Bomberos oa la Autoridad que corresponda.

No se podra empezar la ejecucion de las obras sin haber procedido a la implantacion
de los elementos de senalizacién y proteccion que correspondan, definidos en el
PLAN DE SEGURIDAD aprobado.

El contratista de la obra sera responsable del mantenimiento de la sefalizacion y de
elementos de proteccion implantados.

Los accesos peatonales y vehiculos estaran claramente definidos, sefalizados y
separados

Normas de Policia

e Control de accesos

Una vez establecida la delimitacion del perimetro de la obra, conformados los cierres
y accesos peatonales y de vehiculos, el contratista con la colaboracién de su servicio
de prevencién definira, dentro del Plan de Seguridad y Salud, el proceso para el
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control de entrada y salida de vehiculos en general (incluida la maquinaria como
gruas mdéviles, retroexcavadoras) y de personal de forma que garantice el acceso
Unicamente a personas autorizadas.

Cuando la delimitacion de la obra no pueda llevarse a cabo, por las propias
circunstancias de la obra, el contratista, al menos debera garantizar, el acceso
controlado a las instalaciones de uso comun de la obra, y debera asegurar que las
entradas a la obra estén senalizadas, y que queden cerradas las zonas que puedan
presentar riesgos.

e Coordinacion de interferencias y seguridad a pie de obra

El contratista, cuando sea necesario, dado el volumen de obra, el valor de los
materiales almacenados y ofras circunstancias que asi lo aconsejen, definira un
proceso para garantizar el acceso controlado a las instalaciones que supongan riesgo
personal y/o comun por en la obra y el intrusismo en el interior de la obra en talleres,
almacenes, vestuarios y otras instalaciones de uso comun o particular.

Ambito de ocupacion de la via publica

e Ocupacion del cierre de la obra

Se entiende por ambito de empleo el realmente ocupado, incluyendo vallas,
elementos de proteccion, barandillas, contenedores, casetas, etc.

En el PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO se especificara la
delimitacion del ambito de ocupacion de la obra y se diferenciara claramente si éste
cambia en las distintas fases de la obra. El ambito o ambitos de ocupaciéon quedaran
claramente dibujados en planos por fases e interrelacionados con el proceso
constructivo.

e Situacién de casetas y contenedores.

Se indican en la ESS, y el contratista revisara y adaptara en el PLAN DE
SEGURIDAD Y SALUD las areas previstas a tal fin.

e Cambios de la Zona Ocupada

Cualquier cambio en la zona ocupada que afecte al ambito de dominio publico se
considerara una modificacién del PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
y debera documentarse y tramitarse de acuerdo con el RD 1627/97.

Cierres de la obra que afectan al &mbito publico

e Vallas

Situacion Delimitaran el perimetro del ambito de la obra, de acuerdo
con los planos adjuntos a la ESS.
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Tipo de vallas Se formaran con cierre de tipo Rivisa.
En ninglin caso se admite como cierre el simple balizado con
cinta de PVC, malla electrosoldada de chatarra, red tipo tenis
de polipropileno (habitualmente de color naranja), o
elementos tradicionales de delimitaciones provisionales de
zonas de riesgo

Complementos Todas las vallas tendran balizamiento luminoso y elementos
reflectantes en todo su perimetro.

Mantenimiento El Contratista velara por el correcto estado de la valla.

e Acceso alaobra

Puertas Las vallas estaran dotadas de puertas de acceso independiente
para vehiculos y para el personal de la obra.

No se admite como solucion permanente de acceso la retirada
parcial de cierre.

Operaciones que afectan al ambito publico

e Entradas y salidas de vehiculos y maquinaria.

e Descarga, apilamiento y evacuacion de tierras y escombros

Acopio No se pueden acumular tierras, escombro y desechos en el ambito
de dominio publico, excepto si es para un plazo corto y si
se ha obtenido un permiso especial del Ayuntamiento, y
siempre se tiene que depositar en tolvas o en contenedores
homologados.

Si no se dispone de esta autorizacion ni de espacios
adecuados, las tierras se cargaran directamente sobre
camiones para su evacuacion inmediata.

Se evitara que haya productos que sobresalgan del
contenedor. Se limpiara diariamente la zona afectada y
después de
retirado el contenedor.

Los contenedores, cuando no se utilicen, tendran que ser
retirados.

Evacuacion Si el escombro se carga sobre camiones, estos tendran
que
llevar la caja tapada con una lona o un plastico opaco
a fin
de evitar la produccion de polvo, y su transporte lo sera

un vertedero autorizado. El mismo se hara en los
transportes de los contenedores.

e Limpieza e incidencia sobre el ambiente que afectan al ambito publico
e Limpieza
Los contratistas limpiaran y regaran a diario el espacio publico afectado por la

actividad de la obra y especialmente después de haber efectuado cargas y descargas
u operaciones productoras de polvo o desechos.

Se vigilara especialmente la emision de particulas soélidas (polvo, cemento, etc.).

Habra que tomar las medidas pertinentes para evitar las roderas de barro sobre la
red viaria a la salida de los camiones de la obra.

Esta prohibido efectuar la limpieza de hormigoneras en el alcantarillado publico.

e Ruidos. Horario de trabajo
Las obras se realizaran entre las 8.00 y las 20.00 horas de los dias laborables.
Fuera de este horario, solo se permite realizar actividades que no produzcan ruidos

mas alla de lo que establecen las OCAF. Las obras realizadas fuera de este horario
tendran que ser especificamente autorizadas por el Ayuntamiento.

Vigilancia Personal responsable de la obra se encargara de dirigir las
operaciones de entrada y salida, avisando a los peatones a fin de
evitar accidentes.

Parquin Fuera del ambito del cierre de la obra, no podran estacionarse
vehiculos ni maquinaria de la obra.

e Polvo

Se regaran las pistas de circulacion de vehiculos.

Se regaran los elementos a derribar, los escombros y todos los materiales que
puedan producir polvo.

En el corte de piezas con disco se afnadira agua.

Residuos que afectan al ambito puablico

El contratista, dentro del Plan de Seguridad y Salud, definira con la colaboracion de
su servicio de prevencion, los procedimientos de trabajo para el almacenamiento y
retirada de cada uno de los distintos tipos de residuos que se puedan generar en la
obra.

El contratista debera dar las oportunas instrucciones a los trabajadores y
subcontratistas, comprobando que lo comprenden y cumplen.

Circulacién de vehiculos y peatones que afectan al ambito publico
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o Dimensiones minimas de itinerarios y pasos peatonales
Se respetaran las siguientes dimensiones minimas:

- La anchura minima de itinerarios o de pasos peatonales sera de un metroy
cuarenta centimetros (1,40 m).

e Elementos de proteccion

e Balizamiento y defensa

No deben disponerse elementos de balizamiento y defensa.
e Pavimentos provisionales

Se ira manteniendo el camino de servicio, manteniéndolo en un estado adecuado,
manteniendo un grado de compactacién del 90% PM (Proctor Modificado).

e Accesibilidad de personas con movilidad reducida

No deben existir actividades de obra principales o secundarias que comporten
ninguna afeccion a la accesibilidad.

¢ Mantenimiento

La sefializacién y los elementos de balizamiento se fijaran de tal forma que impida su
desplazamiento y dificulte su sustraccion.

La sefalizacion, balizamiento, pavimentos, alumbrado y todas las protecciones de
los itinerarios, desviaciones y pasos para vehiculos y peatones se conservaran en
perfecto estado durante su vigencia, evitando la pérdida de condiciones perceptivas
o de seguridad.

Los pasos e itinerarios se mantendran limpios.

o Retirada de sefalizacion y balizamiento

Terminada la obra se retiraran todas las senales, elementos, dispositivos y
balizamiento implantados.

El plazo maximo para la ejecucién de estas operaciones sera de una semana, una
vez terminada la obra o parte de obra que exigiera su implantacion.

1.24. RIESGOS DE DANOS EN TERCEROS Y MEDIDAS DE PROTECCION

Riesgos de dafios a terceros

Los riesgos que durante las sucesivas fases de ejecucion de la obra podrian afectar
a personas u objetos anexos que de ellos dependan son los siguientes:

iques

— Caida al mismo nivel.

Atropellos.

Colisiones con obstaculos en el camino.
Caida de objetos.

Medidas de proteccién aterceros

Se consideraran las siguientes medidas de proteccién para cubrir el riesgo de las
personas que transitan por los alrededores de la obra:

Agujeros y Si los peatones deben pasar por encima de los agujeros o
zanjas las zanjas, se colocaran chapas metalicas fijadas, de
resistencia suficiente, totalmente planas y sin resaltes.
Si los agujeros o las zanjas tienen que ser evitados, las
barandillas o vallas de proteccion del paso se colocaran en
45° en el sentido de la marcha.

1. Montaje de cierre metalico a base de elementos prefabricados de 2 m. de altura,
separando el perimetro de la obra, de las zonas de trafico exterior y de los
peatones que circulen por el camino adyacente al colector.

2. En funcion del nivel de intromision de terceros en obra, se puede considerar la
conveniencia de contratar un servicio de control de accesos a la obra, con cargo
a un Servicio de Vigilancia patrimonial, expresamente para esta funcién.

1.25. PREVENCION DE RIESGOS CATASTROFICOS

Los principales riesgos catastroficos considerados como remotamente previsibles
por esta obra son:

- Incendio, explosion y/o deflagracion.

— Inundacion.

- Colapso estructural por maniobras fallidas.

- Atentado patrimonial contra la Propiedad y/o contratistas.

- Derrumbe de cargas o aparatos de elevacion.

Para cubrir las eventualidades pertinentes, el Contratista redactara e incluira como
anexo a su Plan de Seguridad y Salud un “Plan de Emergencia Interior”, cobren las
siguientes medidas minimas:

1.- Orden y limpieza general.

2.-Accesos y vias de circulacion interna de la obra.3.- Ubicacion de

extintores y otros agentes extintores.
4.-Nombramiento y formacion de la Brigada de Primera Intervencion.5.-
Puntos de encuentro.
6.- Asistencia Primeros Auxilios.

1.26. PREVISIONES DE SEGURIDAD POR LOS TRABAJOS POSTERIORES
Previsiones e informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas

condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores
(mantenimiento) segun art. 5.6 RD.1627/97
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Barcelona, Noviembre de 2024,

EL REDACTORES DEL PROYECTO,

Arquitecte: lonut Cosenco
N° Col-legi: 55003-5
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73



Escala 1:3.000

L
VVVVVVVVVVVVY

Avinguda dels

IF
|
O

Ports

d'Europa

Escala 1:500

—F--—--—--

/

Zona de caseta de obra
Escala 1:200

GENDICO | Arg. Ionut Cosenco

Cliente cisAs.A.

Direccion de la obra

PROYECTO EJECUTIVO

Escala

05/11/2024

LEYENDA

Eﬁ_ﬁlﬁ_g CASETA DE OBRA (LAVABO, COMEDOR Y VESTIDOR)

CONTENEDOR RESIDUOS INTERNOS
CONTENEDOR RESIDUOS NO ESPECIALES

CONTENEDOR RESIDUOS ESPECIALES

Seguridad y salud

Av. de Cornelld, 142, 3°, 3%, 08950, Esplugues de Llobregat, Barcelona
icosenco@gendico.com | T.937 6378 02

Representa nte Marcos Vallés

ZAL PORT (Praf)
08040 , Barcelona

PROYECTO DE MEJORA DE COLECTORES

@

1/400 (A3)
1/200 (A1)

0

6

8 10m

SS  Planta



AutoCAD SHX Text
LEYENDA 

AutoCAD SHX Text
CASETA DE OBRA (LAVABO, COMEDOR Y VESTIDOR) CONTENEDOR RESIDUOS INTERNOS CONTENEDOR RESIDUOS NO ESPECIALES CONTENEDOR RESIDUOS ESPECIALES


Proyecto Ejecutivo para la mejora de la red de saneamiento de la Zal Port (Barcelona)
Memoria

3. PLIEGO DE CONDICIONES

75

ZAL Port"

Zona d'Activitats Logistiques

Portde Barcelona



Proyecto Ejecutivo para la mejora de la red de saneamiento de la Zal Port (Barcelona)
Memoria

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
3.1. Disposiciones legales de aplicacion
Siendo tan variadas y amplias las normas aplicables a la Seguridad y Salud en el
Trabajo, en la ejecucion de las obras se estableceran los principios siguientes. En
caso de diferencia o discrepancia, predominara la de mayor rango juridico,
predominando la mas moderna sobre la mas antigua.

Son de obligado cumplimiento todas las disposiciones que siguen:

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

0 Ley 31/1995, de 8 de noviembre de prevencion de riesgos laborales. BOE Numero
269 de 10/11/1995. Ampliada por:

0 Ley 54/2004, de 12 de diciembre de reforma del marco normativo de la prevencién
de riesgos laborales. BOE Numero 298 de 13/12/2004. Desarrollo de la Ley a
través de las siguientes disposiciones:

0 RD 171/2004, de 30 de enero por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de
actividades empresariales. BOE Numero 27 de 31/01/2004.

[0 RD 39/1997, de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion. BOE Numero 39 de 31/01/1997.

O RD 780/1998, de 30 de abril por el que se modifica el Real Decreto 39/1997 de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

BOE Numero 104 de 1/05/1998

0 RD 119/2005, de 4 de febrero, por el que se modifica el RD 1254/1999, de 16 de
julio, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los
accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas. BOE Numero 36
de 11/2/2005.

[0 RD 688/2005, de 10 de junio, por el que se regula el régimen de funcionamiento
de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la
Seguridad Social como servicio de prevencion ajeno. BOE Numero 139 de
11/6/2005.

Zona d'Activitats Logistiques

ZAL Port"

RD 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en
el trabajo de los trabajadores en el ambito de las empresas de trabajo temporal. BOE
Numero 47 de 24/2/1999

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion. BOE Numero 250 de 19/10/2006.

RD 1109/2007, de 24 de agosto, por lo que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién. BOE
Numero 204 de 25/08/2007.

EQUIPOS DE TRABAJO:

0 RD 1215/1997, de 18 de julio sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para

la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo. BOE Numero 188 de
07/08/97. Ver RD 2177/2004 de 12 de noviembre.

Directiva 89/269/CEE de 30 de noviembre de 1989, modificada por la Directiva
95/63/CE de 5 de diciembre de 1995, establece las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores en el trabajo de los equipos
de trabajo.

RD 2177/2004, de 12 de noviembre por el que se modifica el RD 1215/1997 de 18 de
julio por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo en materia de trabajos
temporales en altura. BOE Numero 274 de 13/111003.

Directiva 2001/45/CE de 27 de junio de 2001, del Parlamento Europeo y del Consejo
por la que se modifica la Directiva 89/655/CEE del Consejo relativa a las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores en el trabajo de
los equipos de trabajo . (22 directiva especifica conforme al apartado 1 del articulo 16
de la Directiva 89/391/CEE).
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CONVENIO 119 DE LA OIT, relativo a la protecciéon de la maquinaria.

RD 773/1997de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de seguridad y salud,
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.
Transposicion de la Directiva 89/656/CEE). BOE Numero 140 de 12/06/1997.

RD 1407/1992 de 20 de noviembre por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion vy libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién
individual. BOE num. 311, de 28/12/1992.

RD 159/1995 de 3 de febrero por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992,
de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacién
y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual BOE
nam. 69, de 22/03/1995.

RD 1849/2000 de 10 de noviembre de 2000, por el que se derogan distintas
disposiciones en materia de normalizacién y homologacién. BOE num.289, de
2/12/2000.

RD 1435/1992 de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la directiva del consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacién de
las legislaciones de los estados miembros sobre maquinas. BOE num. 297 de 11
de diciembre.

Directiva 89/656/CEE, fija las disposiciones minimas de seguridad y salud que
garantizan una adecuada proteccion del trabajador en la utilizacion de los equipos
de proteccion individual en el trabajo.

PUESTO DE TRABAJO Y ERGONOMIA

RD 485/1997, de 14 de abril sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacién, de seguridad y salud en el trabajo. BOE Numero 97 de 23/04/97.

RD 486/1997, de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo. BOE: 23/04/97. En el capitulo 1
excluye las obras de construccién, pero el RD 1627/1997 la menciona en cuanto
a escaleras de mano que a su vez queda obsoleto por el RD 2177/2004.

RD 1627/1997, de 24 de octubre sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion. BOE Numero 256 de25/10/1997.
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Transposicion de la Directiva 92/57/CEE de 24 de junio Disposiciones minimas de
seguridad y salud que deben aplicarse en las obras de construccion temporales o moviles
Deroga el RD 555/86 sobre obligatoriedad de inclusiéon de Estudio de Seguridad e Higiene
en proyectos de edificacion y obras publicas.

RD 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por lo que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion. BOE Numero 127 de29/05/2006.

RD 487/1997, de14 de abril sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores. BOE Numero 97 de 23/04/1997.

RD 413/1997, de 21 de marzo, sobre proteccion operacional de los trabajadores
externos con riesgo de exposicion a radiaciones ionizantes por intervencioén en
zona controlada. BOE de 16/4/1997.

RD 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecanicas. BOE Numero 265 de 5/11/2005.

RD 286/2006, de 11 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido. BOE
Numero 60 de 11/3/2006.

[0 Deroga el RD 1316/1989 de 27 de octubre sobre proteccion a los trabajadores
frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.
Transpone al derecho espafol la Directiva europea 2003/10/CE.

[1 RD 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.
BOE Numero 86 de 11/4/2006.

[1 RD 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo. Modifica el RD 665/1997. BOE Numero 104 de 1/05/2001.

e RD 664/1997, de 12 de mayo sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.
BOE Numero 124 de 24/05/1997.

o RD 349/2003, de 21 de marzo, por el que se modifica el RD 665/1997 de 12 de
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mayo sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
O TRI 301/2006, de 3 de febrero, por la que se establecen los requisitos de

sefalizacion y proteccion de las redes soterradas de distribucion eléctrica de
media y alta tensién, en el ambito territorial de Catalufia. DOGC Numero 4584-
o Directiva 90/269/CEE de 29 de mayo de 1990, establece las disposiciones 02/03/2006.
minimas de seguridad y de salud relativas a la manipulacion manual de cargas
que entrafe riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y por el que se amplia su
ambito de aplicacién a los agentes mutagenos. BOE Numero 82 de 5/04/2003.

[0 Decreto 120/1992, de 28 de de abril, por la que se regulan las caracteristicas
que deben cumplir las protecciones a instalar entre las redes de los diferentes
suministros publicos que discurren en el subsuelo. DOGC Numero 1606-
12/06/1992

o Orden ministerial de 25 de marzo de 1998por la que se adapta en funcion
del progreso técnico el Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la
proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la

exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.
Modificado por Decreto 196/1992

0 CONVENIO 148 DE LA OIT, sobre la proteccién de los trabajadores contra los

riesgos profesionales debidos a la contaminacién del aire, el ruido y las [0 Ley 13/1987, de 9 de julio, se seguridad de las instalaciones industriales.

vibraciones en el puesto de trabajo.

VARIOS:
0 CONVENIO 127 DE LA OIT, relativo al peso maximo de la carga que puede
ser transportada por un trabajador. 0 RD 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccion
Técnica Complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de elevacion
0 geON\_/EN'O 162 DE LA OIT, sobre utilizacion del asbesto en condiciones de y manutencién, referente a gras torre para obras y otras aplicaciones”. BOE
guridad. Ntmero 170 de17/7/2003.
ELECTRICIDAD ] Ordenanza de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 y 17/03/71) Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el trabajo Correccién de errores: BOE: 06/04/71
o RD 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la [0 Modificacion: BOE: 02/11/89
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
BOE Numero 148 de 2 1/06/2001. [0 Orden ministerial de 27de julio de 1999 por la que se determinan las
condiciones que deben reunir los extintores de incendios instalados en vehiculos
o RD 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento de transporte de personas o de mercancias.

electrotécnico para baja tension. BOE Numero 224 de 18/09/2002.
[0 Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.
o RD 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de
los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdésferas explosivas 0 Anexo 7 del Codigo de Accesibilidad sobre principales parametros de
en el puesto de trabajo. BOE Ntimero 145 de185/64/2003. accesibilidad que
0 legalmente son de referencia.
00 RD 1314/1997, de dia 1 de agosto, por el que se modifica el Reglamento de
Aparatos de Elevacion y Manutencion aprobado por RD 2291/1985, de 8 de
noviembre. BOE Numero 234 de 30/09/1997.

o Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento
técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el
acceso Yy utilizacion de los espacios publicos urbanizados.

0 TIC 341/2003, de 22 de julio, por la que se aprueba el procedimiento de control
aplicable a las obras que afecten a la red de distribucion eléctrica soterrada.
DOGC Numero 3937- 31/04/2003.

MEDIOS DE SEGURIDAD:
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0 EN-74 (UNE 76503)julio de 1.998. Uniones, espigas, ajustables y placas de 3.2. Condiciones de los medios de proteccién

asentamiento para andamios de trabajo y puntales de apuntalamiento de tubos
de acero. Requisitos y ensayos.

[0 HD-1039 (UNE 76505)marzo 1.990. Tubos de acero para puntales de
apuntalamiento y andamios de trabajo. Condiciones generales, ensayos.

0 UNE 81.650.80. Redes de Seguridad. Caracteristicas y ensayos.

COMUNICACION DE APERTURA DE CENTROS DE TRABAJO Y ACCIDENTES

0 ORDEN DE 6 DE MAYO DE 1988(BOE num. 117 de 16.05.88), en la que se
determinan los requisitos de datos que deben reunir las comunicaciones de
apertura de los centros de trabajo.

Modificada por:

[0 ORDEN DE 29 DE ABRIL DE 1999por la que se modifica la ORDEN de 6 de
mayo de 1988 de Requisitos y Datos de las Comunicaciones de Apertura Previa
0 Reprensién de Actividades.

0 ORDEN DE 16 DE DICIEMBRE DE 1987, por la que se establecen nuevos
modelos para la notificacién de accidentes de trabajos y se dan instrucciones
para su cumplimentacion y tramitacion.

0 ORDEN TAS/2926/2002de 19 de noviembre de 2002, por la que se establecen
nuevos modelos para la notificacion de los accidentes de trabajo y se posibilita
su transmision por procedimiento electrénico.

o RESOLUCION DE 26 DE NOVIEMBRE DE 2002, de la Subsecretaria, por la
que se regula la utilizacion del Sistema de Declaracion Electronica de
Accidentes de Trabajo (DeltA) que posibilita la transmision por procedimiento
electrénica de los nuevos modelos para la notificacién de accidentes de trabajo,
aprobados por el Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre.

[0 RESOLUCION DE 18 DE MAYO DE 2006, por la que se da publicidad a la
version catalana y castellana del Libro de Visitas de la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social.

Y todas aquellas Normas y Reglamentos en vigor durante la ejecucion de las obras,
que puedan no coincidir con las vigentes en el momento de la redaccién del Estudio.
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Todas las piezas de proteccidn personal o elementos de proteccion colectiva tendran
fijlado un periodo de vida util, rechazandose a su plazo.

Cuando por las circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada pieza o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracién
prevista o fecha de entrega

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el
maximo por lo que fuera concedido (por ejemplo, por un accidente) sera rechazada
y repuesta al momento.

Aquellas piezas que por su uso hayan adquirido mayor amplitud o tolerancias de las
admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccidén nunca presentara un riesgo en si mismo.

Protecciones personales

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las Normas de Homologacién
del Ministerio de Trabajo (OM 17-05-1974) (BOE 29-05-1974), siempre que exista en
el mercado y debera tener el marcado CE de los equipos de proteccion individuales.

En los casos en que no exista Norma de Homologacién oficial, seran de calidad
adecuadas a sus respectivas prestaciones.

Protecciones colectivas

Todas las protecciones colectivas deberan tener el marcado CE de los equipos de
proteccion colectivas.

Valla para contencién de peatones y cortes de trafico

Consistira en una valla de hormigon prefabricado, tipo semi barrera New
Jersey.

Sefales de Seguridad

Estaran de acuerdo con la normativa vigente, Real Decreto 1403/1986, de 9
de mayo (BOE num. 162, de 8 de julio).

Se dispondran sobre soportes o adosados a muros, pilares, maquinas, etc.

Sefalizacioén provisional de Obra (Trafico)

Vendra regulada por la Instruccién 8-3 IC sobre la sefalizacion de Obras. Los
croquis de sefializacion estaran autorizados por la Direccion Facultativa.

Interruptores y relés diferenciales

La sensibilidad minima de los interruptores y relés diferenciales sera para alumbrado,
de 30 mA, y para fuerza, de 300 mA. La resistencia de las tomas de tierra no sera
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superior a la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial,

una tension de contacto indirecto maxima de 25 Voltios. La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresa propio o

. . . - mancomunado.
Se medira su resistencia periodicamente y, por lo menos, en la época mas seca del

afio. Interruptores y relés tendran que dispararse o provocar el tiro del elemento de
corte de corriente cuando la intensidad de defecto esté comprendida entre 0,5 y 1
veces la intensidad nominal de defecto.

3.4. Plan de Seguridad y Salud en el trabajo

El contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo,
donde se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas
Puesta al suelo en el presente Estudio.

Las puestas a tierra estaran de acuerdo con lo expuesto en la MI-BT 039 del Reglamento

Electrotécnico para Baja Tension. El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado antes del inicio de la obra por el

coordinador en materia de Seguridad y Salud. Cuando no sea necesaria la
designacion de coordinador, la Direccion Facultativa asumira sus funciones.

El Plan de Seguridad y Salud estara en la obra a disposicién permanente de la
Direccion Facultativa.

Particos limitadores de galibo

Dispondran de dintel debidamente sefalizado.
- Topes de desplazamiento de vehiculos

Se podra realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno mediante
redondos clavados en el mismo, o cualquier otra forma eficaz.

3.5. Coordinacion en materia de Seguridad y Salud

Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa constructora,

subcontratista y/o autbnomos, el promotor designara a un coordinador en materia de
- Redes Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra.

Seran de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que cumpliran, con

garantia, la funcion protectora para la que estan previstas.

Cables de sujecion del cinturén de seguridad, sus anclajes, soportes y
anclajes de redes

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra
debera coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de
seguridad, y coordinar las actividades de la obra para que los contratistas y, en su
caso, subcontratistas y/o auténomos apliquen de forma coherente y responsable los

principios de la accion preventiva recogidos en el articulo 15 de la Ley de Prevencion

. .- , . de Riesgos Laborales.
Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan estar

sometidos de acuerdo con su funcion protectora. Debera aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Contratista, organizar

la coordinaciéon de actividades empresariales, coordinar las acciones y funciones de
control de la correcta aplicacién de los métodos de trabajo y adoptar las medidas
necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder en la obra.

Extintores

Seran adecuados, en agente extintor y tamafio, al tipo de incendio previsible,
revisando cada seis meses como maximo. La direccidén facultativa asumira estas funciones cuando la designacion de un
coordinador en materia de seguridad y salud no sea necesaria.
Medios auxiliares de topografia

3.6. Obligaciones en relacién con la Seguridad especifica parala obra

Estos medios tales como cintas, banderolas, miras, etc., seran dieléctricos, debido proyectada relativas a contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos

al riesgo de electrocucion. . . ) .
La empresa contratista con la ayuda de colaboradores, cumplira y hara cumplir las

obligaciones de Seguridad y Salud, y que son de sefialar las siguientes obligaciones:

3.3. Servicios de prevencion _ . o o
a) Cumplir y hacer cumplir en la obra todas las obligaciones exigidas por la

Servicio técnico de Seguridad y Salud legislacion vigente.

b) Transmitir las consideraciones en materia de seguridad y prevencion a todos
los trabajadores propios, a las empresas subcontratistas y trabajadores
auténomos de la obra, y hacerla cumplir con las condiciones expresadas en los
documentos de la Memoria y Pliego, en los términos establecidos en este
apartado.

La empresa constructora debera contar con el asesoramiento del coordinador en

materia de seguridad y salud, que tendra por mision la prevencion de riesgos que

puedan presentarse durante la ejecucion de los trabajos y asesorar al jefe de Obra
sobre las medidas de seguridad a adoptar.

c) Entregar a todos los trabajadores de la obra independientemente de su

Servicio médico afiliacion empresarial, subcontratada o autonoma, los equipos de proteccion
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individual especificados en la Memoria, para que puedan utilizarse de forma
inmediata y eficaz, en los términos establecidos en ese mismo apartado.

d) Montar a su debido tiempo todas las protecciones colectivas establecidas,
mantenerlas en buen estado, cambiarlas de posicion y retirarlas sélo cuando
no sea necesaria, siguiendo el protocolo establecido.

e) Montar a tiempo las instalaciones provisionales para los trabajadores,
mantenerlos en buen estado de confort y limpieza, realizar las reposiciones de
material fungible y la retirada definitiva. Estas instalaciones podran ser
utilizadas por todos los trabajadores de la obra, independientemente de si son
trabajadores propios, subcontratistas o auténomos.

f) De acuerdo se establece en el V CONVENIO GENERAL DE LA
CONSTRUCCION, en su Articulo 18. - Ingreso en el trabajo: Se prohibe
emplear a trabajadores menores de 18 afos para la ejecucion de trabajos en
esta obra, sin perjuicio de lo que establece el articulo 25 referente al contrato
de formacion.

Por tanto y atendiendo a este articulo, los trabajadores menores de 18 afios en esta
obra no podran ser contratados salvo mediante un contrato de formacion (art. 25.4).

Para estos trabajadores, debera establecerse un riguroso control y seguimiento en
obra, tal y como se establece en la LPRL, en el Articulo 27: Proteccion de los
menores:

¢ Antes de la incorporacion al trabajo de jévenes menores de dieciocho afios, y
previamente a cualquier modificacion importante de sus condiciones de
trabajo, debera efectuar una evaluacion de los puestos de trabajo a
desempenar por los mismos, a fin de determinar la naturaleza, el grado y la
duracion de su exposicion, en cualquier actividad susceptible de presentar un
riesgo especifico al respecto, a agentes, procesos o condiciones de trabajo
que puedan poner en peligro la seguridad o la salud de estos trabajadores.

o Atalfin, la evaluacién tendra especialmente en cuenta los riesgos especificos
para la seguridad, la salud y el desarrollo de los jévenes derivados de su falta
de experiencia, de su inmadurez para evaluar los riesgos existentes o
potenciales y de su desarrollo todavia incompleto.

En todo caso, se informara a dichos jovenes ya sus padres o tutores que hayan
intervenido en la contratacion, conforme a lo dispuesto en la letra b) del articulo 7 del
texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores, aprobado por el Real
Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, de los posibles riesgos y de todas las
medidas adoptadas para la proteccion de su seguridad y salud

Menores de 18 afios S| DEBEN

e Cumplir todas las normas de seguridad establecidas

e Usar y mantener los equipos de proteccion individual que se le faciliten,
atendiendo a las instrucciones dadas

¢ Informar de inmediato a su superior sobre cualquiera peligro de seguridad o
salud que detectara.

ZAL Port"
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Menores de 18 afios NO PUEDEN

Realizar trabajos nocturnos (20:00 PM a 6:00 AM)

Realizar mas de 8 horas de Trabajo

Realizar horas extraordinarias

Manejar un vehiculo de motor

Operar una carretilla elevadora

Manejar y/o utilizar maquinaria de obra accionada por motor.

Colaborar en trabajos de demoliciéon o apuntalamiento

Trabajar donde exista riesgo de exposicion a radiacion (en presencia de trabajos de
soldadura)

Trabajar a una altura superior a 4m, salvo que se encuentre en piso continuo, estable y
suficientemente protegido.

Trabajar en andamios.

Transportar cargas superiores a 20kg.

Transportar con carretilla cargas superiores a 40kg.

g) Observar una vigilancia especial con aquellas mujeres embarazadas que
trabajen en obra de tal modo que no se vean expuestas a riesgos que puedan
causar dafnos o secuelas.

Mujeres embarazadas NO PUEDEN Mujeres embarazadas S| HAN DE

e Realizar trabajos nocturnos (20:00
PM a 6:00 AM)

e Realizar mas de 8 horas de trabajo
Realizar horas extraordinarias e Cumplir todas las normas de

o Colaborar en trabajos de demolicion seguridad establecidas
0 apuntalamiento e Usar y mantener los equipos de

e Trabajar donde exista riesgo de proteccion individual que se le
exposicion a radiacion (en presencia faciliten, atendiendo a las
de trabajos de soldadura) instrucciones dadas

e Trabajar en lugares o actividades e Rechazar trabajos que puedan
donde exista riesgo de caidas al suponer un riesgo para su salud
mismo o distinto nivel. e Informar de inmediato a su superior

e Trabajar en lugares o actividades sobre  cualquier peligro de
donde exista el riesgo de golpes o seguridad o salud que detectara.
atrapamientos

o Trabajar en andamios.

e Transportar a brazo cargas

h) Cumplir lo expresado en el apartado de actuaciones en caso de accidente
laboral.

i) Informar de inmediato a la Direccion de Obra de los accidentes, tal y como se
indica en el apartado comunicaciones en caso de accidente laboral.

j) Disponer en la obra de un acopio suficiente de todos los articulos de prevencion

nombrados en la Memoria y en las condiciones expresadas en la misma.
k) Establecer los itinerarios de trafico de mercancias y sefializarlos debidamente.

[) Colaborar con Direccion de Obra para encontrar la solucion técnico-preventiva
de los posibles imprevistos del Proyecto o sea motivados por los cambios de
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ejecucion o debidos a causas climatoldgicas adversas y decididos sobre la
marcha durante las obras.

Ademas de las anteriores obligaciones, la empresa contratista debera hacerse cargo
de:

1° REDACTAR EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD:

Redactar el Plan de Seguridad, en base al Estudio de Seguridad. Una vez finalizado,
lo presentara en el Coordinador de Seguridad y Salud para su aprobacion.

2° INFORMAR A LA DIRECCION GENERAL DE TRABAJO DE LA APERTURA DEL
CENTRO Y DEL PLAN DE SEGURIDAD:

Segun establece el Real Decreto 337/2010 Articulo tercero (Modificacion del Real
Decreto 1627/1997), la comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad
laboral competente sera previa al comienzo de los trabajos y se presentara unicamente
por los empresarios que tengan la consideracion de contratistas. La comunicacion de
apertura incluira el plan de seguridad y salud.

3° AVISO PREVIO A LA AUTORIDAD LABORAL.:

Conforme se establece en la disposicion adicional segunda del Real Decreto
337/2010 (Modificaciéon del Real Decreto 1627/1997), el aviso previo a la autoridad
laboral en las obras de construccion debe entenderse realizado a la comunicacién de
apertura.

4° COMUNICACION A LAS EMPRESAS CONCORRIENTES (SUBCONTRATISTAS)
Y TRABAJADORES AUTONOMOS DEL PLAN DE SEGURIDAD:

Entregar a las Empresas Subcontratistas el anexo del Plan de Seguridad y Salud que
afecte a su actividad, asi como las Normas de Seguridad y Salud especificas para
los trabajadores que desarrollen esta actividad.

Se solicitara a todas las empresas subcontratistas la aceptacion de las prescripciones
establecidas en el Plan de Seguridad para las distintas unidades de obra que les
afecte.

5° COMUNICACION A LAS EMPRESAS CONCORRIENTES (SUBCONTRATISTAS)
Y TRABAJADORES AUTONOMOS DE LA CONCURRENCIA DE VARIAS
EMPRESAS EN UN MISMO CENTRO DE TRABAJO Y DE SUS ACTUACIONES:

Se comunicara a las Empresas concurrentes y Trabajadores Auténomos de las
situaciones de concurrencia de actividades empresariales en el centro de trabajo y
su participacion en tales situaciones en la medida en que repercuta en la seguridad
y salud de los trabajadores por ellos representados.

En esta comunicacion se solicitara a todas las empresas concurrentes
(subcontratistas) informacién por escrito cuando alguna de las empresas genere
riesgos calificados como graves o muy graves.

6° NOMBRAMIENTO DEL TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD:

Nombrara al representante de la Empresa Contratista, en materia de Seguridad y
Salud, del Técnico de Seguridad y Salud en ejecucion de obra con caracter exclusivo
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para esta obra.

7° NOMBRAMIENTO POR PARTE DE LAS EMPRESAS CONCORRIENTES
(SUBCONTRATISTAS) DE SUS REPRESENTANTES DE SEGURIDAD Y SALUD:

Debera exigir que cada Empresa Subcontratista nombre a su Representante de
Seguridad y Salud en ejecucion de obra con caracter exclusivo para la misma.

8° NOMBRAMIENTO DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS DE LA OBRA:
Designara a los trabajadores que actuaran como Recursos Preventivos en la obra.
9° NOMBRAMIENTO DE LA COMISION DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA:

e Formalizara el Nombramiento de la Comision de Seguridad y Salud en Obra que
estara integrada por: Técnico de Seguridad y Salud en ejecucion de obra
designado por la Empresa Contratista

e Recursos preventivos.

e Representantes de Seguridad y Salud designados por las Empresas
Subcontratistas o trabajadores Autbnomos.

e Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecuciéon de la obra nombrado por
el promotor.

Estos miembros se irdn incorporando o cesando segun se inicie o finalice la
actividad de la empresa a la que representan.

10° CONTROL DE PERSONAL DE OBRA:

El control del Personal en la obra se realizara conforme se especifica en este Pliego
de Condiciones Particulares: Procedimiento para el control de acceso de personal a
la obra.

OBLIGACIONES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD QUE HAN DE
DESARROLLAR CADA UNA DE LAS DIFERENTES PERSONAS QUE INTERVIENEN
EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO:

(Las empresas de prevencion, la direccion facultativa, la administracion, la
inspeccion, los propios subcontratistas, los trabajadores auténomos, etc.
dispondran de esta informacion.)

A) OBLIGACIONES DEL COORDINADOR DE SEGURIDAD.

El Coordinador de Seguridad y Salud, conforme especifica el RD 1627/97, sera el
encargado de coordinar las diferentes funciones especificadas en el Articulo 9, asi
como aprobar el Plan de Seguridad. El Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la fase de ejecucion de obras sera designado por el Empresario titular del
centro de trabajo (Promotor), conforme se especifica en el articulo 3 apartado 2 de
este RD 1627/97.

En este Articulo 9, quedan reflejadas las "Obligaciones del Coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra™

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevenciéon y
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b)

d)

e)

f)

g9)

seguridad:

1° Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar
los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse
simultanea o sucesivamente.

2° Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos
trabajos o fases de trabajo.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que el Empresario
Principal (contratista) y en su caso, las empresas concurrentes
(subcontratistas) y los trabajadores auténomos apliquen de forma coherente
y responsable los principios de la accion preventiva que se recogen en el
articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la
ejecucion de la obra y, en particular, en las tareas o actividades a que se
refiere el articulo 10 de este real decreto.

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el Empresario Principal
(contratista) y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.
Conforme a lo dispuesto en el ultimo parrafo del apartado 2 del articulo 7, la
direccién facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la
designacion de un coordinador.

Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el
articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y ahora
desarrollada por el RD 171/2004.

Coordinar las acciones y funciones de control de la correcta aplicaciéon de
los métodos de trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que soélo las personas autorizadas
puedan acceder a la obra.

La direccion facultativa asumira esta funcién cuando no fuese necesaria la
designacion de coordinador.

A tenor de lo establecido en el RD 171/2004 por el que se desarrolla el Articulo 24 de la
Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, y segun establece el Articulo 3 del
RD 171/2004, el Coordinador de actividades empresariales (en la obra Coordinador de
Seguridad y Salud segun la disposicién adicional primera apartado -c- del RD 171/2004)
garantizara el cumplimiento de:
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a)

b)

La aplicacién coherente y responsable de los principios de la accién
preventiva establecidos en el articulo 15 de la Ley 31/1995, por las empresas
concurrentes en el centro de trabajo.

La aplicacion correcta de los métodos de trabajo por las empresas
concurrentes en el centro de trabajo.

El control de las interacciones de las diferentes actividades desarrolladas en
el centro de trabajo, en particular cuando puedan generarse riesgos
calificados como graves o muy graves o cuando se desarrollen en el centro
de trabajo actividades incompatibles entre si por su incidencia en la
seguridad y salud de los trabajadores.

d) La adecuacion entre los riesgos existentes en el centro de trabajo que
puedan afectar a los trabajadores de las empresas concurrentes y las
medidas aplicadas para su prevenciéon. Conforme se indica en el Articulo 8
del RD 171/2004, debera dar instrucciones a las empresas concurrentes de
la obra.

Ademas, en esta obra debera autorizar el uso de Medios Auxiliares y Equipos de trabajo
con anterioridad a su utilizacién.

En relacion con las atribuciones especificas recogidas en el RD 1109/2007, debera:

a) Ser conocedor de la "Clave individualizada de identificacion registral" de
todas las empresas participantes en la obra.

b) Exigir a cada contratista la obligacion de comunicar la subcontratacion
anotada en el Coordinador de seguridad y salud.

c) Efectuada anotaciéon en el libro de incidencias, notificarla al contratista
afectado ya los representantes de los trabajadores de este.
En caso de que la anotacion se refiera a cualquier incumplimiento de las
advertencias u observaciones previamente anotadas en este libro por las
personas facultadas para ello, remitira copia a la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso,
especificara si la anotacién efectuada supone una reiteracion de una
advertencia u observacion anterior o si, por el contrario, se trata de una
nueva observacion

B) OBLIGACIONES DEL TECNICO DE SEGURIDAD.

El representante de la Empresa Contratista, en materia de Seguridad y Salud, sera el
Técnico de Seguridad y Salud en ejecucién de obra. Las funciones especificas del
Técnico de Seguridad y Salud en ejecucion de obra, que comprenderan como minimo:

e Mediar entre la Empresa Contratista y el Coordinador de Seguridad y Salud en
fase de ejecucién de la obra o Direccion facultativa de la misma.

e Cumplir con las especificaciones del Plan de Seguridad y Salud, y hacerlas
cumplir.

e Programar y Coordinar las medidas de prevencion a instalar en obra segun la
marcha de esta. Todo esto con el Coordinador de Seguridad y Salud

e Cumplimentar y rellenar la documentacion, controles y actas del sistema
organizativo implantado en obra.

e Formar parte como miembro y presidente de la Comision de Seguridad y Salud
en obra y participar en las reuniones mensuales de la misma.

o Realizar el control y seguimiento de las medidas de prevencion de riesgos
laborales afectos a la obra.

o Para poder ejercer de Técnico de Seguridad y Salud debera contar con la titulacion
de director de ejecucion de obras (Arquitecto Técnico), asi como contar con la
suficiente formacion y practica en materia de Seguridad y Salud, realizando las
funciones a pie de obra.

El Técnico de Seguridad y Salud en ejecucion de obra remitira copia de la Autorizacion
del uso de Protecciones colectivas y de la Autorizaciéon del uso de Medios, del
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reconocimiento médico a:
- el Coordinador de Seguridad y Salud o Direccién facultativa,
- la Empresa Subcontratista,
- los Servicios de Prevencion de la Empresa Contratista, y
- en la Comision de Seguridad y Salud en obra.

C) OBLIGACIONES DE LOS REPRESENTANTES DE SEGURIDAD.

Cada empresa Subcontratista nombrara a su Representante de Seguridad y Salud en
ejecucion de obra con caracter exclusivo para la misma, las funciones especificas del
Representante de Seguridad y Salud en ejecucion de obra, que comprenderan como
minimo:

e Mediar entre el Técnico de Seguridad y Salud de la Empresa Contratista y la
suya propia en materia de Seguridad y Salud

e Cumplir y hacer cumplir las especificaciones del Plan de Seguridad que
afectaran a los trabajadores de su empresa en su especialidad.

e Atender a los requerimientos e instrucciones dados por el coordinador de
Seguridad y Salud o Direccion facultativa.

o Cumplimentar la documentacioén, controles y actas requeridas por el técnico de
Seguridad y Salud de la Empresa Contratista.

e Formar parte como miembro de la Comision de Seguridad y Salud en obra y
participar en las reuniones mensuales de la misma.

e Realizar el control y seguimiento de las medidas de prevencion de riesgos
laborales afectos a su especialidad

e Fomentar entre sus compafieros la mentalizaciéon y el cumplimiento de las
medidas de proteccidn personales y colectivas.

o Para poder asumir o ejercer el cargo de Representante de Seguridad y Salud en
ejecucion de obras, debera ser el encargado o jefe de grupo, disponer de
suficiente formacion y practica en materia de Seguridad y Salud, y realizar sus
funciones con presencia a pie de obra.

D) OBLIGACIONES DE LA COMISION DE SEGURIDAD.

La Comision de Seguridad y Salud de obra comprenderan como minimo las siguientes
funciones:
e Control y Seguimiento de las especificaciones del Plan de Seguridad y Salud de
la obra.
o Participacién en la programacion de las medidas de prevencion a implantar
segun la marcha de los trabajos.
o Expresar su opinién sobre posibles mejoras en los sistemas de trabajo y
prevencion de riesgos contemplados en el Plan.
o Recibir y entregar la documentacion establecida en el sistema organizativo de
Seguridad y Salud de la obra.
e Recibir de los Servicios de Prevencion de la Empresa Contratista la informacion
periodica que proceda en lo que respecta a su actuacion en la obra
e Analizar los accidentes ocurridos en obra, asi como las situaciones de riesgo
reiterado o grave peligro.
e Cumplir y cumplir las medidas de seguridad adoptadas.
e Fomentar la participacion y colaboracion del personal de obra para la
observancia de las medidas de prevencion.
e Comunicar cualquier riesgo advertido y no anulado en obra.
e Se reuniran mensualmente, elaborando un Acta de Reunién mensual.
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E) OBLIGACIONES QUE DEBERA REALIZAR LA EMPRESA PRINCIPAL
(CONTRATISTA) Y LAS EMPRESAS CONCORRIENTES (SUBCONTRATAS) DE
ESTA OBRA EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

1. El Empresario Principal (contratista principal) elaborara un Plan de Seguridad y
Salud, en el que incluira las unidades de obra realizadas. Para ello se tendra presente
por un lado el Estudio de Seguridad proporcionado por el Empresario titular del centro
de trabajo (Promotor), y por otro lado la propia evaluacion inicial de Riesgos de la
Empresa Principal.

El empresario Principal antes del inicio de la actividad en su centro de trabajo esta
obligado a exigir formalmente (Articulo 10 RD 171/2004) a las empresas Concurrentes
y trabajadores autbnomos, acreditacion por escrito de que dispongan de la evaluacién
riesgos y de planificacion de la actividad preventiva y si estas empresas han cumplido
sus obligaciones de formacién e informacion a los trabajadores.

A estos efectos, las subcontratas y trabajadores auténomos desarrollaran el apartado
correspondiente al Plan de Seguridad de sus respectivas unidades de obra, partiendo
igualmente por un lado del Estudio de Seguridad proporcionado por el Empresario titular
del centro de trabajo (Promotor), y por otra parte de la propia evaluacion inicial de
Riesgos de cada empresa o actividad.

El Plan de Seguridad y Salud, del empresario principal se modificara en su caso
adaptandolo, en virtud de las propuestas y documentacién presentadas por cada
Empresa Concurrente y trabajador autonomo. De esta forma el Plan de Seguridad y
Salud recogera y habra tenido en cuenta:

a) La informacion recibida del empresario Titular por medio del Estudio de
Seguridad o Estudio Basico.

b) La evaluacion inicial de riesgos del empresario principal.

¢) La evaluacién inicial de riesgos de los empresarios concurrentes y trabajadores
autonomos.

d) Los procedimientos de trabajo adaptados a las caracteristicas particularizadas de
la obra de cada empresa concurrente y trabajador auténomo extraidos de sus
respectivas evaluaciones iniciales de riesgos.

Por eso, el Plan de Seguridad y Salud de esta obra constituira una verdadera evaluacion
de riesgos adaptada a la realidad de la obra y servird como instrumento basico para la
ordenacioén de la actividad preventiva de la obra

2. Conforme establece el Articulo 11 del RD 1627/97, los contratistas y subcontratistas
(es decir Empresa Principal y Empresas Concurrentes segun la Ley 171/2004)
deberian:

a) Aplicar los principios de la accidn preventiva recogidos en el articulo 15 de la Ley
de Prevencién de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o
actividades indicadas en el articulo 10 del presente real decreto.

b) Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y
salud a que se refiere el articulo 7.

¢) Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en
cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacién de actividades
empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el anexo
IV del presente real decreto, durante la ejecucion de la obra.

d) Informary proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos
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sobre todas las medidas que deban adoptarse en lo que se refiere a su seguridad
y salud en la obra.

e) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccién
facultativa.

3. A tenor de lo dispuesto en el Articulo 4 de la Ley 171/2004, cuando en un mismo
centro de trabajo desarrollen actividades trabajadoras de dos o0 mas empresas,
éstas deberian cooperar en la aplicacion de la normativa de prevencion de riesgos
laborales:

a) Deberian informarse reciprocamente sobre los riesgos especificos de las

actividades que desarrollen en el centro de trabajo que puedan afectar a los
trabajadores de las demas empresas concurrentes en el centro, en particular sobre
aquellos que puedan verse agravados o modificados por circunstancias derivadas
de la concurrencia de actividades.
La informacién debera ser suficiente y debera proporcionarse antes del inicio de
las actividades, cuando se produzca un cambio en las actividades concurrentes
que resulte relevante a efectos preventivos y cuando se haya producido una
situacion de emergencia. La informacion se realizara por escrito cuando alguna de
las empresas genere riesgos calificados como graves o muy graves.

b) Cuando, como consecuencia de los riesgos de las actividades concurrentes, se
produzca un accidente de trabajo, el empresario debera informar de aquél a los
demas empresarios presentes en el centro de trabajo.

¢) Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadoras de dos
0 mas empresas, los empresarios deberian comunicarse inmediatamente toda
situacion de emergencia susceptible de afectar a la salud o la seguridad de los
trabajadores de las empresas presentes en el centro y trabajo

d) Deberian informarse reciprocamente sobre los riesgos especificos de las
actividades que desarrollen en el centro de trabajo que puedan afectar a los
trabajadores de las demas empresas concurrentes en el centro, debiendo ser
tenida en cuenta por los diferentes empresarios concurrentes en la evaluacion de
los riesgos y en la planificacion de su actividad preventiva, considerando los
riesgos que, siendo propios de cada empresa, surjan o agraven precisamente por
las circunstancias de concurrencia que las actividades se desarrollan.

e) Cada empresario debera informar a sus respectivos trabajadores de los riesgos
derivados de la concurrencia de actividades empresariales en el mismo centro de
trabajo.

4. Conforme establece el Articulo 9 del RD 171/2004, los empresarios Concurrentes
incluidos el Empresario Principal deberian:

o Tener en cuenta la informacion recibida del empresario Titular del centro de trabajo
(Promotor), es decir, tener presente el Estudio de Seguridad y Salud
proporcionado por el promotor para determinar la evaluacion de los riesgos en la
elaboracion de sus respectivos Planes de Seguridad y Salud o parte que le
corresponda del Plan de Seguridad, asi como para la Planificacién de su actividad
preventiva en las que evidentemente también habra tenido en cuenta la
Evaluacién inicial de Riesgos de su propia empresa.

e Tener en cuenta las instrucciones impartidas por el coordinador de Seguridad y
Salud.

o Comunicar a sus respectivos trabajadores la informacion e instrucciones recibidas
del Coordinador de Seguridad y Salud.
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5. El Empresario Principal (contratista principal) tendra que vigilar el cumplimiento de la
normativa de prevencion de riesgos laborales por parte de las empresas contratista y
subcontratistas.

6. Los contratistas y los subcontratistas (es decir Empresa Principal y Empresas
Concurrentes segun la Ley 171/2004) seran responsables de la correcta ejecucion de
las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en cuanto a las
obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores
auténomos por ellos contratados.

Ademas, los contratistas y subcontratistas (es decir Empresa Principal y Empresas
Concurrentes segun la Ley 171/2004) responderan solidariamente de las consecuencias
que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan, en los términos
del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

7. Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del
Empresario titular del centro de trabajo (promotor) no eximiran de sus responsabilidades
a los contratistas y subcontratistas (es decir a la Empresa Principal ya las Empresas
Concurrentes segun la Ley 171 /2004).

8. Conforme se establece en la LEY 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el Sector de la Construccion, todas las empresas de esta obra
deberan en sus contratos tener presente el CAPITULO Il Normas generales sobre
subcontratacién en el sector de la construccion y especialmente las establecidas en el
Articulo 4. Requisitos exigibles a los contratistas y subcontratistas, para todos los
contratos que se celebren, en régimen de subcontratacion, en la ejecucion de los
siguientes trabajos realizados en esta obra de construccion:

Excavacion; movimiento de tierras; construccién; montaje y desmontaje de elementos
prefabricados; acondicionamientos o instalaciones; transformacién; rehabilitacion;
reparacion; desmantelamiento; derribo; mantenimiento; conservacion y trabajos de
pintura y limpieza; saneamiento.

9. Conforme se establece en el RD 1109/2007, deberian:

e Con caracter previo al inicio de su intervencion en el proceso de subcontratacion
como contratistas o subcontratistas estaran inscritas en el "Registro de empresas
contratistas".

e Proporcionar a su Comitente, al Coordinador de Seguridad y/o en su caso a la
Direccion facultativa su "Clave individualizada de identificacion registral”.

o Contar, en los términos que se establecen en el presente RD 1109/2007, con un
numero de trabajadores contratados con caracter indefinido no inferior al 30 por
ciento de su plantilla. Sin embargo, tal y como se establece en el art. 4 de la ley
32/2006, se admiten los siguientes porcentajes minimos de trabajadores
contratados con caracter indefinido:

no sera inferior al 10% hasta el 18 octubre 2008

no sera inferior al 20% desde el 19 octubre 2008 al 18 Abril 2010 a partir
del 19 Abril 2010 y en lo sucesivo, no sera inferior al 30%

e De conformidad con lo previsto en el articulo 10 de la Ley 32/2006, de 18 de
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octubre, y tal y como se ha descrito anteriormente, las empresas de la obra
deberian velar por que todos los trabajadores que presten servicios tengan la
formacion necesaria y adecuada a su puesto de trabajo o funcion en materia de
prevencion de riesgos laborales, de forma que conozcan los riesgos y medidas
para prevenirlos.

o (Cada contratista, con caracter previo a la subcontratacion con un subcontratista o
trabajador autonomo de parte de la obra que tenga contratada, debera obtener un
Libro de Subcontratacion habilitado que se ajuste al modelo establecido

F) OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS.

Conforme establece el Articulo 12 del RD 1627/97, los trabajadores autébnomos
deberian tener presente:

1. Los trabajadores autonomos estaran obligados a:

a)Aplicar los principios de la accién preventiva recogidos en el articulo 15 de la Ley
de Prevencién de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o
actividades indicadas en el articulo 10 del presente real decreto.

b) Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el Anexo
IV del presente real decreto, durante la ejecucion de la obra.

¢) Cumplir con las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece
para los trabajadores el articulo 29, apartados 1y 2, de la Ley de Prevenciéon de
Riesgos Laborales.

d)Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de
actividades empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de actuacién
coordinada que se hubiera establecido.

e)Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo,
y las modificaciones introducidas por el RD 2177/2004 de 12 de noviembre en
materia de trabajos temporales en altura.

f) Elegiry utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de protecciéon
individual.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion
facultativa.

2. Los trabajadores autonomos deberian cumplir lo establecido en el plan de
seguridad y salud.

3. Conforme establece el Articulo 9 del RD 171/2004, los Trabajadores autbnomos
deberian:

o Tener en cuenta la informacion recibida del empresario Titular del centro de trabajo
(Promotor), es decir, tener presente el Estudio de Seguridad y Salud
proporcionado por el promotor para determinar la evaluacion de los riesgos en la
elaboracion de su Planificacion de su actividad preventiva en la obra en las que
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evidentemente también habra tenido en cuenta su Evaluacion inicial de Riesgos
que como trabajador auténomo debera tener.

e Tener en cuenta las instrucciones impartidas por el coordinador de Seguridad y
Salud.

e Comunicar a sus respectivos trabajadores (si los tuviera) la informacion e
instrucciones recibidas del Coordinador de Seguridad y Salud.

G) OBLIGACIONES DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS.

Conforme se establece en el Capitulo IV, articulo 32 bis (afiadido a la Ley 31/1995 por
las modificaciones introducidas por la Ley de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales) y sus posteriores modificaciones mediante el RD
604/2006 , éstos deberian vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas,
debiendo permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo que se mantenga la
situacion que determine su presencia.

De esta forma la presencia de los recursos preventivos en esta obra servira para
garantizar el estricto cumplimiento de los métodos de trabajo y, por tanto, el control del
riesgo.

De las actividades de vigilancia y control realizadas en la obra, el recurso preventivo
estara obligado conforme se establece en el RD 604/2006 a tomar las siguientes
decisiones:

e Cuando, como resultado de la vigilancia, observe un deficiente cumplimiento de
las actividades preventivas, dara las instrucciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas y pondra tales
circunstancias en conocimiento del contratista para que éste adopte las medidas
necesarias para corregir las deficiencias observadas, si éstas no hubieran sido
todavia resueltas.

o Cuando, como resultado de la vigilancia, observe ausencia, insuficiencia o falta de
adecuaciéon de las medidas preventivas, debera poner tales circunstancias en
conocimiento del contratista, que procedera de forma inmediata a la adopcién de
las medidas necesarias para corregir las deficiencias y en su caso a la propuesta
de modificacion del plan de seguridad y salud en los términos previstos en el
articulo 7.4 del RD 1627/1997.

3.7. Vigilantes de Seguridad y Comité de Seguridad y Salud en el trabajo

La empresa constructora tendré@ nombrado o nombrard a un Vigilante de
Seguridad que sera, o un Técnico del Servicio Técnico de Seguridad y Salud o un
monitor de seguridad o socorrista. En cualquier caso, sera persona debidamente
preparada en esta materia. El Vigilante de Seguridad tendra a su cargo las
siguientes misiones:

Promover el interés o cooperacion de los operarios en orden a la seguridad y salud
en el trabajo.

Comunicar por orden jerarquico, o, en su defecto, directamente al empresario, las
situaciones de peligro que puedan producirse en cualquier puesto de trabajo,
proporcionando las medidas que, a su juicio, puedan adoptarse.

Examinar las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente, instalaciones,
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maquinas, herramientas, etc., y comunicar a la Empresa la existencia de riesgos
que puedan afectar a la vida o salud de los trabajadores, con objeto de que sean
puestas en practica las oportunas medidas de prevencion.

Prestar, como cualquier monitor de seguridad o socorrista, a los primeros auxilios
en los accidentes. Asimismo, tomara las medidas oportunas, en caso necesario,

para que los accidentados reciban la inmediata asistencia sanitaria que su estado
o situacion pudiera requerir.

Las funciones del Vigilante de Seguridad seran compatibles con las que
normalmente desarrolle en la Empresa.

3.8. Instalaciones médicas

El botiquin se revisara mensualmente y se repondra inmediatamente el material
consumido.

3.9. Instalaciones de higiene y bienestar
Se dispondra de vestuarios y servicios higiénicos debidamente dotados.
El vestuario dispondra de casillas individuales con llave, asientos y calefaccion.
Los servicios higiénicos tendran aseo y una ducha con agua fria y caliente por cada
diez trabajadores, y un WC por cada veinticinco trabajadores, disponiendo de

espejos y calefaccion.

El ambito de proyecto se encuentra en una zona urbana con restaurantes y bares
cercanos, por tanto, no se dispondra de comedores.

Para la limpieza y conservacién de los locales, se dispondra de un trabajador con la
necesaria dedicacion.

Barcelona, Noviembre de 2024,

EL REDACTORES DEL PROYECTO,

Arquitecte: lonut Cosenco
N° Col-legi: 55003-5
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B - MATERIALES
BO- MATERIALES BASICOS
BOD - MATERIALES PARA ENCOFRADOS Y APUNTALAMIENTOS

BODZ - MATERIALES AUXILIARES PARA ENCOFRADOS Y APUNTALAMIENTOS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BODZSMOK.
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Elementos auxiliares para el montaje de encofrados y apuntalamientos, y para la
proteccion de los espacios de trabajo en los andamios y encofrados.
Se han considerado los siguientes elementos:

- Tensores para encofrados de madera

- Grapas para encofrados metalicos

- Flejes de acero laminado en frio con perforaciones, para el montaje de
encofrados metalicos

- Desencofrados

- Conjuntos de perfiles metalicos desmontables para soporte de encofrado de
techos o casetones recuperables

- Andamios metalicos

- Elementos auxiliares para paneles metalicos

- Tubos metalicos de 2,3" de D, para confeccion de entramados, barandillas,
soportes, etc.

- Elemento de union de tubos de 2,3" de D, para confeccion de entramado,
barandillas, soportes, etc.

- Plancha de acero, de 8 a 12 mm de grosor para proteccion de zanjas, pozos, etc.

CARACTERISTICAS GENERALES:

Todos los elementos deben ser compatibles con el sistema de montaje que utilice el
encofrado o apuntalamiento y no deben disminuir sus caracteristicas ni su capacidad
portante.

Deben tener la resistencia y la rigidez suficiente para garantizar el cumplimiento de las
tolerancias dimensionales y para resistir, sin asentamientos ni deformaciones
perjudiciales, las acciones que puedan producirse sobre los mismos como consecuencia
del proceso de hormigonado y, especialmente, por las presiones del hormigén fresco o
de los métodos de compactacion utilizados.

Estas condiciones deben mantenerse hasta que el hormigdbn haya adquirido la
resistencia suficiente para soportar las tensiones a que sera sometido durante el
desencofrado o desmoldado.

Se prohibe el uso de aluminio en moldes que deban estar en contacto con el hormigon,
salvo cuando se facilite a la DF certificado emitido por una entidad de control, conforme
los paneles han recibido tratamiento superficial que evite la reacciéon con los alcalis del
cemento
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TENSORES, GRAPAS Y ELEMENTOS AUXILIARES PARA PLAFONES
METALICOS:

No deben tener puntos de oxidacion ni falta de recubrimiento en la superficie.

No deben tener defectos internos o externos que perjudiquen su correcta utilizacion.
FLEJO:

Debe ser de seccion constante y uniforme. Anchura: >= 10 mm

Grosor: >= 0,7 mm

Diametro de las perforaciones: Aprox. 15 mm Separacion de las perforaciones: Aprox.
50 mm

DESENCOFRADO:

Barniz antiadherente formado con siliconas o preparado con aceites solubles en agua
o grasa diluida. No debe utilizarse como desencofrado el gasoil, las grasas comunes ni
otros productos analogos.

Debe evitar la adherencia entre el hormigén y el encofrado, sin alterar el aspecto
posterior del hormigon ni impedir la aplicacién de revestimientos.

No impedira la construccion de juntas de hormigonado, en especial cuando se trate de
elementos que deban unirse para trabajar de forma solidaria.

No debe alterar las propiedades del hormigdn con el que esté en contacto, ni las
armaduras o el encofrado, y no debe producir efectos perjudiciales en el
medioambiente

Se debe facilitar a la DF un certificado donde se reflejen las caracteristicas del
producto y sus

posibles efectos sobre el hormigdn, antes de su aplicacion

CONJUNTO DE PERFILES METALICOS:

Conjunto formado por elementos resistentes que conforman el entramado base de un
encofrado para techos.

Los perfiles deben ser rectos, con las dimensiones adecuadas a las cargas que deben
soportar y sin mas desperfectos que los debidos a los usos adecuados.

Los perfiles deben estar protegidos con una capa de imprimacion antioxidante.

Su disefio debe hacer que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su plano ni
Su posicion.

La conexion entre el conjunto de perfiles y la superficie encofrante debe ser
suficientemente estanca para no permitir la pérdida apreciable de pasta por las juntas.
Tolerancias:

- Rectitud de los perfiles: £ 0,25% de la longitud

- Torsion de los perfiles: + 2 mm/m BASTIDAS:

Debe estar formada por un conjunto de perfiles de acero huecos y de resistencia alta.
Debe incluir todos los accesorios necesarios para asegurar su estabilidad y su
indeformabilidad. Todos los elementos que forman el andamio deben estar protegidos
con una capa de imprimacion antioxidante.

Los perfiles deben ser resistentes a la torsion respecto a los distintos planes de carga.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: De modo que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento: En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el
suelo, de forma que no se alteren sus condiciones.

DESENCOFRADO:
Tiempo maximo de almacenamiento: 1 afio
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3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
Unidad de medicion: la indicada en la descripcion del elemento Criterio de medicion:
cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigén Estructural (EHE-08).

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

B1- MATERIALES PARA PROTECCIONES INDIVIDUALES, COLECTIVAS,
IMPLANTACION Y ASISTENCIAS TECNICAS

B14 - MATERIALES PARA PROTECCIONES INDIVIDUALES
0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

B1411111,814Z1100,B1421110,B1423230,B81431101,B1432012,B1445003,B144Q050,
B1459630,B145C002,B145E003,B145K153,B1461120,B1463253,B1465275,B146J36
4,B1474600,B147D405,B147E00Z,B147E001,B147L005,B147N000,B1481442,B1482
320,B1483344,B1485800,B81486241,B1487460,B1489890.

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Equipo destinado a ser llevado o sujetado por el trabajador para que le proteja de uno o
varios riesgos que puedan amenazar su seguridad o su salud, asi como cualquier
complemento o accesorio destinado a tal fin.
Se han considerado los siguientes tipos:

- Protecciones de la cabeza

- Protecciones para el aparato ocular y la cara

- Protecciones para el aparato auditivo

- Protecciones para el aparato respiratorio

- Protecciones de las extremidades superiores

- Protecciones de las extremidades inferiores

- Protecciones del cuerpo

- Proteccion del tronco

- Proteccion por trabajo a la intemperie

- Ropa y piezas de senalizacion

- Proteccion personal contra contactos eléctricos Quedan expresamente excluidos:

- Laropa de trabajo corriente y los uniformes que no estén especificamente

destinados a proteger la salud o la integridad fisica del trabajador
- Los equipos de los servicios de socorro y salvamento
- Los EPI de los militares, policias y personas de los servicios de mantenimiento del
orden

- Los EPI de los medios de transporte por carretera

- El material de deporte
El material de autodefensa o de disuasion
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- Los aparatos portatiles para la deteccion y sefializacion de los riesgos y factores
de molestia

CARACTERISTICAS GENERALES:

Se trata de unos equipos que actian a modo de cubierta o pantalla portatil,
individualizada para cada usuario, destinados a reducir las consecuencias derivadas del
contacto de la zona del cuerpo protegida, con energia fuera de control, de intensidad
inferior a la previsible resistencia fisica del EPI.

Su eficacia queda limitada a su capacidad de resistencia a la fuerza fuera de control que
incida con la parte del cuerpo protegida por el usuario, a su correcta utilizacion y
mantenimiento, asi como a la formacién y voluntad del beneficiario para su uso en las
condiciones previstas por el fabricante. Su utilizacién debera quedar restringida a la
ausencia de garantias preventivas adecuadas, por inexistencia de MAUP, o en su
defecto SPC de eficacia equivalente.

Los EPI deberan proporcionar una proteccion eficaz frente a los riesgos que motiven su
uso, sin suponer por si mismos u ocasionar riesgos adicionales ni molestias
innecesarias.

PROTECCIONES DEL JEFE:

Los cascos de seguridad podran ser con ala completa a su alrededor, protegiendo en
parte las orejas y el cuello, o bien con visera sobre la frente Unicamente, y en ambos
casos tendran que cumplir los siguientes requisitos:

Comprende la defensa del craneo, cara, cuello y completara su uso, la proteccion
especifica de ojos y oidos.

- Estaran formados por la envolvente exterior del casco propiamente dicho, y de
arnés o atalaje de adaptacion a la cabeza, que constituye su parte en contacto y
va provisto de una barbiquejo ajustable a la medida. Este atajamiento, sera
regulable en los diferentes tamafos de las cabezas, la fijacion al casco debera ser
sélida, dejando una luz libre de 2 a 4 cm entre si y la pared interior del casco, a fin
de amortiguar los impactos. En el interior del frontis del atalaje, debera disponerse
de un sudadero de "cuirson" o material astringente similar. Las partes en contacto
con la cabeza tendran que ser reemplazables faciimente.

- Deben ser fabricados con material resistente al impacto mecanico, sin perjuicio de
la
ligereza, no sobrepasando en ningun caso los 0,450 kg de peso

- Se protegera al trabajador frente a las descargas eléctricas y las radiaciones
calorificas y deberan ser incombustibles o de combustion lenta; deberan
protegerse de las radiaciones calorificas y descargas eléctricas hasta los 17.000
voltios sin perforarse

- Deberan sustituirse aquellos cascos que hayan sufrido impactos violentos, aunque
no se les aprecie exteriormente ningun deterioro. Se considerara un
envejecimiento del material en el plazo de unos cuatro afos, transcurridos los
cuales desde la fecha de fabricacion (inyectada de relieve en el interior) deberan
darse de baja, aunque no estén utilizados y se encuentren almacenados

- Deben ser de uso personal, pudiéndose aceptar en construccion el uso por otros
usuarios posteriores, previo su lavado séptico y sustitucion integra de los
atalajes interiores por otros, totalmente nuevos

PROTECCIONES PARA EL APARATO OCULAR Y LA CARA:
La proteccion del aparato ocular se efectuara mediante la utilizacion de gafas, pantallas
transparentes o viseras. Las gafas protectoras reuniran las siguientes caracteristicas
minimas:

- Las armaduras metélicas o de material plastico seran ligeras, indeformables al
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calor,
incombustibles, comodos y de disefio anatdmico sin perjuicio de su resistencia y
eficacia.

- Cuando se trabaje con vapores, gases o polvo muy fino, tendran que ser
completamente cerradas y ajustadas a la cara, con visor con tratamiento anti
entelado; en los casos de ambientes agresivos de polvo grueso vy liquidos, seran
como los anteriores, pero llevaran incorporados botones de ventilacion indirecta o
tamiz antiestatico; en las damas casos seran de montura de tipo normal y con
protecciones laterales que podran ser perforadas para una mejor ventilacion.

- Cuando no exista peligro de impactos por particulas duras, se podran utilizar gafas
de proteccion tipo "panoramicas" con armadura de vinilo flexible y con el visor de
policarbonato o acetato transparente.

- Deberan ser de facil limpieza y reduciran al minimo el campo visual.

- En ambientes de polvo fino, con ambiente bochorno o hiumedo, el visor debera
ser de rejilla metalica (tipo cantero) para impedir el empafiamiento.

Los medios de proteccion de la cara podran ser de varios tipos:

- Pantalla abatible con arnés propio

- Pantalla abatible sujeta al casco de proteccion

Pantallas con proteccion de cabeza, fijas o abatibles

Pantallas sostenidas con la mano

Las pantallas contra la proyeccion de cuerpos fisicos tendran que ser de material
organico, transparente, libres de estrias, rayas o deformaciones. Podran ser de red
metalica delgada o provistas de un visor con vidrio inastillable.

En los trabajos eléctricos realizados en proximidades de zonas de tension, el aparato
de la pantalla debera estar construido con material absolutamente aislante y el visor
ligeramente oscurecido, en previsidon de ceguera por cebada intempestiva del arco
eléctrico.

Las utilizadas en prevision de calor, deberan ser de "Kevlar" o de tejido aluminizado
reflectante (el amianto y tejidos asbesticos estan totalmente prohibidos), con un visor
correspondiente, equipado con cristal resistente a la temperatura que debera soportar.
Las pantallas por soldaduras bien sean de mano, como de otro tipo tendran que ser
fabricadas preferentemente con poliéster reforzado con fibra de vidrio o en defecto con
fibra vulcanizada.

Las que se utilicen para soldadura eléctrica no deberan tener ninguna parte metalica en
el exterior, a fin de evitar los contactos accidentales con la pinza de soldar. Cristales de
proteccion:

- Los lentes para gafas de proteccion, tanto los de vidrio (mineral) como los de
plastico transparente (organico) tendran que ser Opticamente neutros, libres de
burbujas, manchas, ondulaciones y otros defectos, y las incoloras tendran que
transmitir no menos del 89 % de las radiaciones incidentes.

- En el sector de la construccion, para su resistencia imposibilidad de rayado y
empafamiento, el tipo de visor mas polivalente y eficaz suele ser el de rejilla
metalica de acero, tipo sedan, tradicional de las gafas de cantero.

PROTECCIONES PARA EL APARATO AUDITIVO:
Los elementos de proteccion auditiva seran siempre de uso individual.

PROTECCIONES PARA EL APARATO RESPIRATORIO:
Los equipos protectores del aparato respiratorio cumpliran las siguientes
caracteristicas:

- Seran de tipos y utilizacién apropiado al riesgo.

- Se adaptaran completamente al contorno facial del usuario, para evitar
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filtraciones.

- Determinaran las minimas molestias al usuario.

- Las partes con contacto con la piel tendran que ser de goma especialmente tratada
o de neopreno para evitar la irritacion de la epidermis.

- En el uso de mascarillas faciales dotadas de visores panoramicos, para los
usuarios que necesiten el uso de gafas con cristales correctores, se dispondra en
su interior el dispositivo porta vidrios, suministrados al efecto por el fabricante del
equipo respiratorio, y los oculares correctores especificos por el usuario.

PROTECCIONES DE LAS EXTREMIDADES SUPERIORES:

La proteccion de manos, antebrazo y brazo se hara mediante guantes, manos niegas,
calcetines y manguitos seleccionados para prevenir los riesgos existentes y para evitar
la dificultad de movimientos al trabajador.

Estos elementos de proteccion seran de goma o caucho, cloruro de polivinilo, cuero
abonado al cromo, tejido termoaislante, punto, lona, piel flor, seraje, malla metalica, latex
rugoso anti cortada, etc., segun las caracteristicas o riesgos del trabajo a realizar. Para
las maniobras con electricidad se utilizaran guantes de caucho, neopreno o materias
plan ticas que lleven marcado en forma indeleble el voltaje maximo por el que han sido
fabricados. Como complemento, si procede, se utilizaran cremas protectoras y guantes
tipo cirujano.

PROTECCIONES DE LAS EXTREMIDADES INFERIORES:

En trabajos en riesgo de accidentes mecanicos en los pies, sera obligatorio el uso de
botas de seguridad con refuerzos metalicos en la puntera, que estara tratada y fosfatada
para evitar la corrosion.

Ante el riesgo derivado del uso de liquidos corrosivos, o frente a riesgos quimicos, se
hara uso de calzado de suela de caucho, neopreno o poliuretano, cuero especialmente
tratado y debera sustituirse el cosido por la vulcanizacion a la union del cuerpo en el
bloque del piso.

La proteccién frente al agua y la humedad se efectuara con botas altas de PVC, que
tendran que tener la puntera metalica de proteccion mecanica para la realizacion de
trabajos en movimientos de tierras y realizacion de estructuras y derribo.

En aquellas operaciones que las chispas resulten peligrosas, al no tener elementos de
hierro o acero, la valla sera para poder deshacerse de ellos rapido para abrirla
rapidamente ante la eventual introduccion de particulas incandescentes.

La proteccion de las extremidades inferiores se completara, cuando sea necesario, con
el uso de cubricién de pies y polainas de cuero abonado, caucho o tejido ignifugo.

Los tobillos y lengleta dispondran de almohadillas de proteccion, el calzado de
seguridad sera de materiales transpirables y dispondran de plantillas anti claves.

PROTECCIONES DEL CUERPO:
Los cinturones reuniran las siguientes caracteristicas:
- Seran de cinta tejida en poliamida de primera calidad o fibra sintética de alta
tenacidad
apropiada, sin remaches y con costuras cosidas.
- Tendran una anchura entre 10 y 20 cm, un espesor no inferior a 4mm, y largo lo
mas reducido posible.
- Se revisaran siempre antes de su uso, y se lanzaran cuando tengan cortes, grietas
o filamentos que comprometan su resistencia, calculada por el cuerpo humano en
caida libre desde una altura de 5 mo cuando la fecha de fabricacién sea superior
a los 4 afios.
- Iran previstos de anillas por donde pasaran la cuerda salvacaidas, que no podran
ir sujetas mediante remaches.
La cuerda salvacaidas sera de poliamida de alta tenacidad, con un diametro de
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12 mm. La sirga de amarre también sera de poliamida, pero de 16 mm de diametro.

PROTECCION POR TRABAJO A LA INTEMPERIE:
Los equipos protectores integral por el cuerpo frente a las inclemencias
meteoroldgicas cumpliran las siguientes caracteristicas:

- Que no obstaculicen la libertad de movimientos.

- Que tengan poder de retencién/evacuacion del calor.

- Que la capacidad de transporte del sudor sea adecuada.

- Facilidad de aireacion.

Las piezas impermeables dispondran de esclavinas y registros de ventilacion para
permitir la evaporacion del sudor.

ROPA Y PIEZAS DE SENALIZACION:

Los equipos protectores destinados a la seguridad-senalizacion del usuario cumpliran
las siguientes
caracteristicas:
- Que no obstaculicen la libertad de movimientos.
Que tengan poder de retencién/evacuacion del calor.
Que la capacidad de transporte del sudor sea adecuada.
Facilidad de aireacion.
- Que sean visibles a tiempo por el destinatario.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO ELECCION:

Los EPI tendran que ser seleccionados con el conocimiento de las condiciones y tareas
relacionadas con el usuario, teniendo en cuenta las tareas implicadas y los datos
proporcionados por el fabricante.

Tanto el comprador como el usuario tendran que comprobar que el EPI ha sido disefiado
y fabricado de la

forma siguiente:

- La prenda de proteccion dispone de un disefio y dimensiones que, por su estética,
no creyd sensacion de ridiculo al usuario. Los materiales y componentes del EPI
no tendran que afectar adversamente al beneficiario de su utilizacién.

- Debera ofrecer al usuario el mayor grado de comodidad posible que esté en
consonancia con la proteccion adecuada.

- Las partes del EPI que entren en contacto con el usuario tendran que estar libres
de rugosidades, cantos agudos y resaltes que puedan producir irritaciones o
heridas.

- Su diseno debera facilitar su correcta colocacion sobre el usuario y debera
garantizar que permanecera en su lugar durante el tiempo de uso previsible,
teniendo en cuenta los factores ambientales, junto con los movimientos y posturas
usuario pueda adoptar durante el trabajo. A tal fin, tendran que proveerse de los
medios apropiados, tales como sistemas de ajuste o gama de tallas adecuadas,
para que permitan que el EPI se adapte a la morfologia del usuario.

- EI EPI debera ser lo mas ligero posible, sin perjuicio de la resistencia y eficacia de
su disefo.

- Cuando sea posible, el EPI tendra una baja resistencia al vapor de agua.

- La designaciéon de la talla de cada pieza de trabajo comprendera al menos 2
dimensiones de control, en centimetros: 1) La altura y el contorno de pecho o
busto, 6 2) La altura y la cintura.

Para la eleccion de los EPI, el empleador debera llevar a cabo las siguientes actuaciones
previas:
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- Analizar y evaluar los riesgos existentes que no puedan evitarse o eliminarse
suficientemente por otros medios. Para el inventario de los riesgos se seguira el
esquema del Anexo Il del RD 773/1997, de 30 de mayo.

- Definir las caracteristicas que deberan reunir los EPI para garantizar su funcion,
teniendo en cuenta la naturaleza y magnitud de los riesgos que deberan
protegerlos, asi como los factores adicionales de riesgo que puedan constituir los
propios EPI o su utilizacion. Para la evaluacion de EPI se seguiran las indicaciones
del Anexo IV del RD 773/1997, de 30 de mayo.

- Comparar las caracteristicas de los EPI existentes en el mercado con las
definidas en el apartado anterior.

Para la normalizacion interna de empresa de los EPI atendiendo a las conclusiones de
las actuaciones previas de evaluacion de riesgos, definicion de caracteristicas
requeridas y las existentes en el mercado, el empleador debera comprobar que cumpla
con las condiciones y requisitos establecidos en el Arte. 5 del RD 773/1997, de 30 de
mayo, en funcion de las modificaciones significativas que la evolucion de la técnica
determine en los riesgos, medidas técnicas y organizativas, SPC y prestaciones
funcionales de los propios EPI.

PROTECCIONES DEL JEFE:
Los medios de proteccion de la cabeza seran seleccionados en funcién de las siguientes
actividades:

- Obras de construccion, y especialmente, actividades debajo o cerca de
andamios y puestos de trabajo situados en altura, obras de encofrado y
desencofrado, montaje e instalacion de andamios y demolicion.

- Trabajos en puentes metalicos, edificios y estructuras metalicas de gran altura,
palos, torres, obras y montajes metalicos, de caldereria y conducciones
tubulares.

- Obras en fundiciones, zanjas, pozos y galerias.

- Movimientos de tierra y obras en roca.

- Trabajos en explotaciones de fondo, en canteras, explotaciones a cielo abierto y
desplazamientos de escombros.

- Utilizacion de pistolas fijaclaves.

- Trabajos con explosivos.

- Actividades en ascensores, mecanismos elevadores, gruas y medios de
transporte.

- Mantenimiento de obras e instalaciones industriales.

PROTECCIONES PARA EL APARATO OCULARY LA CARA:

Proteccion del aparato ocular: Los medios de proteccion ocular seran seleccionados
en funcién de las actividades con riesgos de:
- Topes o impactos con particulas o cuerpos solidos.
- Accion de polvo y humos.
- Proyeccién o salpicadura de liquidos frios, calientes, causticos o materiales
fundidos.
- Sustancias peligrosas por su intensidad o naturaleza.
- Radiaciones peligrosas por su intensidad o naturaleza.
- Deslumbramiento Proteccion de la cara:
- Los medios de proteccion facial seran seleccionados en funcién de las siguientes
actividades:
- Trabajos de soldadura, esmerilado, pulido y/o corte.
- Trabajos de perforacion y burilado.
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- Talla y tratamiento de piedras.

- Manipulacién de pistolas fija clavos de impacto.

- Utilizacion de maquinaria que generan virutas cortas.

- Recogida y fragmentacién de vidrio, ceramica.

- Trabajo con chorro proyector de abrasivos granulares.

- Manipulacién o utilizacion de productos acidos y alcalinos, desinfectantes y
detergentes corrosivos.

- Manipulacién o utilizacion de dispositivos con chorro liquido.

- Actividades en un entorno de calor radiante.

- Trabajos que desprenden radiaciones.

- Trabajos eléctricos en tension, baja tension.

PROTECCIONES PARA EL APARATO AUDITIVO:
Los medios de proteccion auditiva seran seleccionados en funcién de las siguientes
actividades:

- Trabajos con utilizacion de dispositivos de aire comprimido.

- Trabajos de percusion.

- Trabajos de arranque y abrasion en recintos angostos o confinados.

PROTECCIONES PARA EL APARATO RESPIRATORIO:
Los medios de proteccion del aparato respiratorio seran seleccionados en funcién de
los siguientes riesgos:
- Pulso, humos y nieblas.
- Vapores metalicos y organicos.
Gases toxicos industriales.
Monéxido de carbono.
Baja concentracion de oxigeno respirable.

PROTECCIONES DE LAS EXTREMIDADES SUPERIORES:

Los medios de proteccion de las extremidades superiores, mediante la utilizacién de
guantes, éstos seran seleccionados en funcién de las siguientes actividades:

- Trabajos de soldadura.

- Manipulacién de objetos con aristas cortantes.

- Manipulacién o utilizacion de productos acidos y alcalinos.

- Trabajos con riesgo eléctrico.

PROTECCIONES DE LAS EXTREMIDADES INFERIORES:
Para la proteccion de los pies, en los casos que se indiquen seguidamente, se dotara al
trabajador de calzado de seguridad, adaptado a los riesgos a prevenir en funcion de la
actividad:
Calzado de proteccién y seguridad:
- Trabajos de obra grande, ingenieria civil y construccion de carreteras
- Trabajos en andamios
- Obras de demolicion de obra grande
- Obras de construccion de hormigén y elementos prefabricados que incluyan
encofrado y desencofrado
- Actividades en obras de construccion o areas de almacenamiento
- Obras de techado
- Trabajos de estructura metalica
- Trabajos de montaje e instalaciones metalicos
- Trabajos en canteras, explotaciones a cielo abierto y desplazamiento de
escombros
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- Trabajos de transformacion de materiales liticos
- Manipulacion y tratamiento de vidrio

- Revestimiento de materiales termoaislantes

- Prefabricados para la construccion

Zapatos de seguridad con tacén o suela corrida y suela anti perforante:
- Obras de techado

Calzado y cubricion de calzado de seguridad con suela termoaislante:
- Actividades sobre y con masas ardientes o frias

Polainas, calzado y cubricion de calzado para poder deshacerse rapido en caso de
penetracién de masas en fusion:
- Soldadores

PROTECCIONES DEL CUERPO:

Los medios de proteccién personal anticaidas de altura seran seleccionados en
funcion de las
siguientes actividades:

- Trabajos en andamios.

- Montaje de prendas prefabricadas.

- Trabajos en palos y torres.

- Trabajos en cabinas de gruas situadas en altura.

PROTECCION DEL TRONCO:
Los medios de proteccién del tronco seran seleccionados en funcion de los riesgos
derivados de las actividades:

Piezas y equipos de proteccion:

- Manipulacién o utilizacion de productos acidos y alcalinos, desinfectantes y
detergentes corrosivos.

- Trabajos con masas ardientes o permanencia cerca de éstas y en ambiente
caliente.

- Manipulacion de vidrio plano.

- Trabajos de manada de arena.

- Trabajos en camaras frigorificas.

Ropa de proteccién anti inflamable:
- Trabajos de soldadura en locales exiguos.

Delantales anti perforantes:
- Manipulacién de herramientas de cortes manuales, cuando la hoja deba
orientarse hacia el cuerpo.

Delantales de cuero y otros materiales resistentes a particulas y chispas
incandescentes:

- Trabajos de soldadura.

- Trabajos de forja.

- Trabajos de fundicién y moldeo.

PROTECCION PERSONAL CONTRA CONTACTOS ELECTRICOS:
Los medios de proteccidon personal en las inmediaciones de zonas en tension eléctrica
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seran seleccionados en funcion de las siguientes actividades:
- Trabajos de montaje eléctrico
- Trabajos de mantenimiento eléctrico
- Trabajos de explotacion y transporte eléctrico

SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO:
Se suministraran embalados en cajas, clasificados por modelos o tipos homogéneos,
etiquetados con los siguientes datos:

- Nombre, marca comercial u otro medio de identificacion del fabricante o su

representante autorizado.

- Designacion del tipo de producto, nombre comercial o codigo.

- Designacién del tamafio.

- Numero de la norma EN especifica.

- Etiqueta de cuenta: Instrucciones de lavado o limpieza segun Norma ISO 3759.

Se seguiran las recomendaciones de almacenamiento y atencion fijadas por el
fabricante.

Se reemplazaran los elementos, se limpiaran, desinfectaran y se colocaran en el sitio
asignado, siguiendo las instrucciones del fabricante.

Se almacenaran en compartimentos amplios y secos, con temperaturas comprendidas
entre 15y 25 °C.

Los stocks y entregas estaran documentadas y custodiadas, con acuse de recibo y
recibido, por un responsable delegado por el empleador.

La vida util de los EPI es limitada, pudiendo ser debida tanto a su desgaste prematuro
por su uso, como a su caducidad, que vendra fijada por el plazo de validez establecido
por el fabricante, a partir de su fecha de fabricacion (generalmente estampillada a el
EPI), con independencia de que haya sido o no utilizado.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
Unidad medida segun las especificaciones de la DT. 4.- NORMATIVA DE

CUMPLIMIENTO

OBLIGATORIO

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién
individual.

Resolucion de 29 de abril de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia,
por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucion de 18 de marzo de 1998, de la
Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial.

Resolucion de 28 de julio de 2000, de la Direccion General de Politica Tecnolégica, por
la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccion
General de Industria y Tecnologia.
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Bl - MATERIALES PARA PROTECCIONES INDIVIDUALES, COLECTIVAS,
IMPLANTACION Y ASISTENCIAS TECNICAS

B15 - MATERIALES PARA PROTECCIONES COLECTIVAS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO B1534001.
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Sistemas de Proteccion Colectiva (SPC) son un conjunto de piezas u érganos unidos
entre si, asociados de forma solidaria, destinado al apantallamiento e interposiciéon
fisica, que se opone a una energia natural que se encuentra fuera de control, con el fin
de impedir o reducir las consecuencias del contacto con las personas o los bienes
materiales circundantes, susceptibles de proteccion. Se han considerado los siguientes
elementos:

- Materiales para protecciones superficiales contra caidas de personas y objetos

- Materiales para protecciones lineales contra caidas de personas y objetos

- Materiales para protecciones puntuales contra caidas de personas y objetos

- Materiales de prevencién para uso de maquinaria

- Materiales de prevencion en la instalacion eléctrica

- Materiales de prevencion y equipos de medida y deteccion

- Materiales auxiliares para protecciones colectivas

CONDICIONES GENERALES:
Los SPC, para la totalidad del conjunto de sus componentes iran acompafados de unas
instrucciones de utilizacion, proporcionadas por el fabricante o importador, en las que
figuraran las especificaciones de manutencion, instalaciéon y utilizacion, asi como las
normas de seguridad exigidas legalmente.
Tendran preferencia la adquisicion de SPC que dispongan de un distintivo o placa de
material duradero vy fijada con solidez en lugar bien visible, en la que figuraran, como
minimo, los siguientes datos:

- Nombre del fabricante

- Anfo de fabricacién, importacion y/o suministro

- Fecha de caducidad

- Tipo y numero de fabricacion

- Contrasena de homologacion NE y certificado de seguridad de uso de entidad

acreditada, si procede

Los SPC deben estar certificados por AENOR. El fabricante debera acreditar ante
AENOR los siguientes extremos:

- Responsabilidad de la Direccion: Obligatorio

- Sistemas de calidad: Obligatorio

- Control de la documentacion: Obligatorio

- Identificacion del producto: Obligatorio

- Inspeccion y ensayo: Obligatorio

- Equipos de inspeccién, medicion y ensayo: Obligatorio

- Estado de inspeccién y ensayo: Obligatorio

- Control de productos no conformes: Obligatorio

- Manipulacion, almacenamiento, embalaje y entrega: Obligatorio

- Registros de calidad: Obligatorio

- Formacion y adiestramiento: Obligatorio

- Técnicas estadisticas: Voluntario
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Cuando el SPC sea de confeccion protésica o artesanal, el proyectista y calculista del
SPC estara obligado a incluir los criterios de calculo, planos y esquemas necesarios
para el mantenimiento y controles de verificacion técnica y limites de utilizacion. Por su
parte el contratista estda obligado a su completa y correcta instalacion, uso y
mantenimiento conforme a las directrices establecidas por el proyectista.

Complementariamente a las exigencias de seguridad que se incluyen en las
Instrucciones Técnicas Complementarias y/o normativa técnica de referencia u obligado
cumplimiento, los SPC utilizados en los procesos productivos, los Equipos de Trabajo,
las Maquinas y sus elementos, tendran con caracter general las siguientes
caracteristicas de Seguridad:

- Prevencion integrada: Los elementos constitutivos de los SPC o dispositivos
acoplados a éstos estaran disefiados y construidos de forma que las personas no
estén expuestas a sus peligros cuando su montaje, utilizacion y mantenimiento se
realice conforme a las condiciones previstas por el proyectista o fabricante.

- Retencion de rotura en servicio: Las diferentes partes de los SPC, asi como sus
elementos constitutivos tendran que poder resistir a lo largo del tiempo los
esfuerzos a los que tengan que estar sometidos, asi como cualquier otra influencia
externa o interna que pueda presentarse en las condiciones normales de uso
previstas.

- Monolitismo del SPC: Cuando existan partes del SPC, cuyas pérdidas de sujecién
puedan dar lugar a peligro, dispondra de complementos adicionales para evitar
que dichas partes puedan incidir sobre las personas y/o las cosas susceptibles de
pérdida patrimonial por la empresa.

- Prevision de rota o proyeccion de fragmentos: Las rotas o desprendimientos de
las diferentes partes de los SPC, asi como sus elementos, de los que puedan
originar dafios, dispondran de un sistema de resguardo o proteccidon
complementaria que retenga los posibles fragmentos, impidiendo su incidencia
sobre las personas y/o cosas susceptibles de pérdida patrimonial para la empresa.

- Previsidn de desprendimientos totales o parciales de los SPC por pérdida de
estabilidad: Disponen los anclajes, contrapesos, lastres o estabilizadores que
eviten la pérdida de estabilidad del SPC en condiciones normales de utilizacion
previstas por el proyectista o fabricante.

- Ausencia de aristas agudas o cortantes: En las partes accesibles de los SPC no
debera existir
aristas agudas o cortantes que puedan producir heridas.

- Proteccion de elementos moviles: Los elementos méviles de los SPC tendran que
estar disefados, construidos y protegidos de forma que prevengan todo peligro de
contacto o varada.

- Piezas moviles: Los elementos moviles de los SPC, asi como sus pasadores y
componentes deben ser guiados mecanicamente, suficientemente apantallados,
disponer de distancias de seguridad o detectores de presencia de forma que no
impliquen peligro para las personas y/o las cosas con consecuencia de pérdida
patrimonial para la empresa.

- Interrelacién de varios SPC o parte de éstos que trabajan con independencia:
Cuando la instalacion esta constituida por un conjunto de SPC o parte de éstos
trabajan independientemente, la proteccion general del conjunto estara disefiada
sin perjuicio a lo que cada SPC o parte de éste actue eficazmente.

- Control de riesgo eléctrico: Los SPC de proteccion eléctrica garantizaran el
aislamiento, puesta a tierra, conexiones, protecciones, resguardos, enclavamiento
y sefalizacion, que prevengan de la exposicion a riesgo de contacto eléctrico por
presencia de tensidén en zonas accesibles a personas o materiales conductores
y/o combustibles.
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- Control de sobrepresiones de gases o fluidos: Los SPC de los equipos, maquinas
y aparatos o sus partes, sometidos a presion (tuberia, juntas, bridas, racores,
valvulas, elementos de mando u otros), estaran disefiados, construidos y, en su
caso mantenidos, de forma que, teniendo en cuenta las propiedades fisicas de los
gases o liquidos sometidos a presion, se eviten dafios para las personas y/o cosas
con consecuencia de pérdida patrimonial para la empresa, por fugas o rotas.

- Control de agentes fisicos y quimicos: Las maquinas, equipos o aparatos en los
que durante los trabajos normales se produzcan emisiones de polvo, gases o
vapores que puedan ser perjudiciales para la salud de las personas o patrimonio
de la empresa, tendran que ir provistos de SPC eficaces de captacién de dichos
contaminantes ensamblados a sus sistemas de evacuacién. Aquellos que sean
capaces de emitir radiaciones ionizantes u otras que puedan afectar a la salud de
las personas o contaminar materiales y productos circundantes, iran provistos de
apantallamiento de proteccion radiolégica eficaz. El disefio, construccion, montaje,
proteccion y mantenimiento asegura la amortizacion de los ruidos y vibraciones
producidos, a niveles inferiores a los limites establecidos por la normativa vigente
en cada momento, como nocivos para las personas circundantes.

- Los SPC estaran disenados y construidos atendiendo a criterios ergonémicos, tal
y como la concepcion de: Espacio y medios de trabajo para su montaje; Ausencia
de contaminacién ambiental por pulso y ruido en su montaje; y Proceso de trabajos
(no exposicion a riesgos suplementarios durante el montaje, carga fisica,
tiempo...). Los selectores de los SPC que puedan actuar de diversas formas
deben poder ser bloqueados con la ayuda de claves o herramientas adecuadas,
en cada posicion elegida. A cada posicion del selector no debe corresponder mas
que una sola forma de mando o funcionamiento.

Los SPC deben estar disefiados de forma que las operaciones de mantenimiento
preventivo y/o correctivo se puedan efectuar sin peligro por el personal, los lugares
facilmente accesibles, y sin necesidad de reducir los niveles de proteccion de los
operarios de mantenimiento y de los eventuales beneficiarios del SPC

En caso de que el SPC quede circunstancialmente anulado, se advertira (mediante
rétulos normalizados) de esta circunstancia a los eventuales beneficiarios del SPC

Los SPC de las maquinas o equipos dispondran de dispositivos adecuados que tiendan
a evitar riesgos de atrapamientos, en el disefio y emplazamiento de los SPC y muy
especialmente los resguardos en las maquinas, se tendra en cuenta que la fijacion sea
racionalmente inviolable, permita suficiente visibilidad a través de ellas, su rigidez esté
de acuerdo con la dureza del trato previsto, las aberturas impidan la introduccién de
miembros que puedan entrar en contacto con 6rganos méviles y que permitan dentro de
lo posible la ejecucidon de operaciones de mantenimiento sin exposicion a riesgos
suplementarios.

El proyectista, fabricante o importador, garantizara las dimensiones ergonémicas de
todos los componentes del SPC, dara las instrucciones y se dotara de los medios
adecuados, para que el transporte y manutencion se pueda efectuar con el menor
peligro posible. A estos efectos:

- Las piezas para transportar manualmente no superaran individualmente los 25 kg
de peso.

- Se indicara la posicion de transporte que garantice la estabilidad del SPC, y se
sujetara de forma adecuada.

- Agquellos SPC o sus componentes de dificil amarre se dotaran de puntos de
sujecion de resistencia apropiada; en todos los casos se indicara de forma
documentada, la forma de efectuar correctamente el amarre.
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El proyectista, fabricante o importador facilitara la documentacién necesaria para que el
montaje del SPC pueda efectuarse correctamente y con el menor peligro posible.
Igualmente se tendran que facilitar los datos necesarios para la correcta operatividad y
eficacia

preventiva del SPC.

Las piezas de un peso mayor de 50 kg y que sean dificiles de sujetar manualmente,
estaran dotadas de puntos de anclaje apropiados donde puedan montarse elementos
auxiliares para su elevacion. Igualmente, el proyectista, fabricante o importador debera
indicar los espacios minimos que deberan respetarse en relacion con las paredes y
techo, para que el montaje y desmontaje pueda efectuarse con facilidad.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO ELECCION:

Los SPC tendran que seleccionarse en base a unos criterios de garantias de Seguridad
para sus montadores y presuntos beneficiarios, atendiendo a:

Criterios de disefio:

Su disefio y construcciéon obedece al resultado de un meditado cuidado de todos los
detalles de la ejecucion y del riesgo para los que han sido concebidos, por lo que el SPC
es de todo punto recomendable que en todos y cada uno de sus componentes
disgregables, dispongan de su correspondiente sello AENOR (o equivalente) como
compromiso de garantia de calidad del fabricante.

Criterios de evaluacion de riesgos:
El proyectista, fabricante o distribuidor tendran que acreditar documentalmente, que en
el disefio del SPC se ha realizado un analisis de los peligros asociados a su utilizacion,
y valorado los riesgos que puedan resultar:
- Definicion de los limites del SPC.
- ldentificacion de los peligros, situaciones y sucesos peligrosos asociados a la
utilizacion del SPC.
- Estimar cada uno de los riesgos que se deriven de la identificacion anterior, es
decir, asignar un valor a cada riesgo (normalmente de tipo cualitativo).
- Valorar los riesgos estimados (juzgar si es necesario reducir el riesgo).

SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO:
El fabricante del SPC asociado a un Equipo debe aportar “el expediente técnico” como
documento con las especificaciones técnicas del Equipo, que lo califiquen como
componente de seguridad incorporado, adquiriendo la consideracion de MAUP, que
debe constar de los siguientes elementos basicos:
- Lista de requisitos esenciales aplicados, normas utilizadas y otras
especificaciones técnicas utilizadas para el disefio.
- Soluciones adoptadas para prevenir los peligros que presenta la maquina o
componente de seguridad (MAUP).

- Planos de conjunto y de montaje y mantenimiento de los SPC incorporados

- Planos detallados y completos que permitan comprobar el cumplimiento de los
requisitos esenciales de seguridad y salud (si es necesario, acompanados con
notas de calculo, resultado de pruebas, etc.).

- Manual de instrucciones.

- Guia de mantenimiento preventivo.
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Se seguiran las recomendaciones de almacenamiento fijadas por el proyectista o
fabricante.

Se reemplazaran los elementos, se limpiaran, engordaran, pintaran, ajustaran y se
colocaran en el lugar asignado, siguiendo las instrucciones del proyectista o fabricante.
Se almacenaran a cubierto, en compartimentos amplios y secos, con temperaturas
comprendidas entre 15y 25°C.

El almacenamiento, control de estado de utilizaciéon y las entregas del SPC estaran
documentadas y custodiadas, con acuse de recibo de conformidad, entrega y recibo,
por un responsable técnico, delegado por el empleador.

La vida util de los SPC es limitada, pudiendo ser debida tanto a su desgaste prematuro
por su uso, como a su amortizacién, que vendra fijada por su estado y su mantenimiento,
asi como su adaptacion al estado de la técnica, con independencia de su fecha de
fabricacion.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de medicion: la indicada en la descripcion del elemento Criterio de medicion:
cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la directiva del consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los estados miembros sobre maquinas.

Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, por el que se modifica el Real Decreto
1435/1992, de 27 de noviembre, relativo a las disposiciones de aplicacion de la directiva
del consejo 89/392/CEE, sobre maquinas.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Orden de 28 de agosto de 1970 (trabajo) por la que se aprueba la Ordenanza de
Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

UNE-EN 1263-1:1997 Redes de seguridad. Parte 1: Requisitos de seguridad, métodos
de ensayo.

Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e
Higiene del trabajo en la industria de la construccion.

Convenio OIT numero 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de seguridad en la
industria de la edificacion

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002

Bl1- MATERIALES PARA PROTECCIONES INDIVIDUALES, COLECTIVAS,
IMPLANTACION Y ASISTENCIAS TECNICAS

B1Z - MATERIALES AUXILIARES PARA SEGURIDAD Y SALUD

B1Z0 - MATERIALES BASICOS AUXILIARES PARA SEGURIDAD Y SALUD
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0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO B1Z09F90,

B120D230,81Z20D400,B1Z0300C.

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Arena procedente de rocas calizas, rocas graniticas, marmoles blancos y duros, o arena
procedente del reciclaje de residuos de la construccion y demolicion en una planta
legalmente autorizada para el tratamiento de este tipo de residuo.
Se han considerado los siguientes tipos:

- Arena de marmol blanco

- Arena para confeccion de hormigones, de origen:

- De piedra caliza

- De piedra granitica

- Arena para confeccion de morteros

- Arena para relleno de zanjas con tuberias

- Arenas procedentes de reciclaje de residuos de la construccion y demoliciones

CARACTERISTICAS GENERALES:

El contratista debe someter a la aprobacion de la DF las canteras o depdsitos de donde
deben obtenerse los aridos, aportando todos los elementos justificativos que creamos
convenientes o que le fueran requeridos por el director de Obra, entre d otros:

- Clasificacién geoldgica.

- Estudio de morfologia.

- Aplicaciones anteriores.

La DF debe poder rechazar todas aquellas procedencias que, a su criterio, obligarian a
un control demasiado frecuente de los materiales que se extrajeran. Los granulos
deben tener forma redondeada o poliédrica.

La composicién granulométrica sera la adecuada a su uso, o en su defecto, la que
establezca explicitamente la DF.
No debe tener margas u otros materiales extranos. Contenido de piritas o de otros
sulfuros oxidables: 0%
Contenido de materia organica (UNE-EN 1744-1): Color mas claro que el patrén
Contenido de terrones de arcilla (UNE 7133): <= 1% en peso
Los aridos no deben ser reactivos con el cemento. No se utilizaran aridos procedentes
de rocas blandas, friables, porosas, etc., ni los que contengan ndédulos de yeso,
compuestos ferrosos, sulfuros oxidables, etc, en cantidades superiores a las
contempladas en la EHE
Los aridos reciclados tendran que cumplir con las especificaciones del articulo 28 de la
EHE. Ademas, los que provengan de hormigones estructurales sanos, o de resistencia
elevada, deben ser adecuados para la fabricacidon de hormigén reciclado estructural,
cumpliendo una serie de requisitos:

- Dimension minima permitida = 4 mm

- Terrillos de arcilla para un hormigén con menos del 20% de arido reciclado: <=

0,6%
- Terrocos de arcilla para un hormigdn con 100% de arido reciclado: <= 0,25%
- Absorcion de agua para un hormigdén con menos del 20% de arido reciclado: <=
7%
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- Absorcion de agua para un hormigén con mas del 20% de arido reciclado: <= 5%
- Coeficiente de Los Angeles: <= 40

- Contenidos maximos de impurezas:

- Material ceramico: <= 5% del peso

- Particulas ligeras: <= 1% del peso

- Asfalto: <= 1% del peso

- Otros: <= 1,0 % del peso

En los valores de las especificaciones no citadas, se mantienen los establecidos en el
articulo 28 de la EHE.

ARENA DE MARMOL BLANCO:
Mezcla con granulados blancos distintos del marmol: 0%

ARENA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:
Se denomina arena a la mezcla de las diferentes fracciones de arido fino que se
utilizan para la
confeccion del hormigon Designacion: d/D - IL - N
d/D: Fraccién granulométrica, de tamano minimo y D tamafio maximo IL: Presentacion,
R rodado, T triturado (machaqueo) y M mezcla
N: Naturaleza del arido (C, calcéareo; S, silicio; G,granitico; O, ofita; B, basalto; D,
dolominico; Q, traquita;
Y, fonolita; V, varios; A, artificial y R, reciclado
Tamarfio de los granulos (Tamiso 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm
Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE_EN 933-2) y que flota en un liquido de peso
especifico 20 kN/m3 (UNE EN 1744-1): <= 0,5% en peso
Compuestos de azufre expresados en SO3 y referidos a granulado seco (UNE_EN
1744-1): <= 1% en peso
Reactividad potencial con los alcalis del cemento (UNE 146507-2)
Sulfatos solubles en acido, expresados en SO3 y referidos al granulado seco
(UNE_EN 1744-1): <= 0,8% en peso
Cloruros expresados en ClI- y referidos al granulado seco (UNE-EN 1744-1):
- Hormigdn armado o en masa con armaduras de fisuraciéon: <= 0,05% en peso
- Hormigdn pretensado: <= 0,03% en peso
El cloro total aportado por componentes de un hormigdén no puede superar:
- Pretensado: <= 0,2% peso de cemento
- Armado: <= 0,4% peso de cemento
- En masa con armadura de fisuracion: <= 0,4% peso de cemento Estabilidad
(UNE-EN 1367-2):
- Pérdida de peso con sulfato sédico: <= 10%
- Pérdida de peso con sulfato magnésico: <= 15%

Pérdida de peso con sulfato magnésico (UNE-EN 1367-2) cuando el hormigon esté
sometido a una clase de exposicién H o F, y el arido fino tenga una absorcién de agua
>1%: <= 15% Coeficiente de friabilidad (UNE 83115)

- Por hormigones de alta resistencia: < 40

- Hormigones en masa o armados con Fck<=30 N/mm2: < 50

Los aridos no deben presentar reactividad potencial con los alcalis del hormigén. Para
comprobarlo, debe realizarse en primer lugar un analisis petrografico, para obtener el
tipo de reactividad que, en su caso, puedan presentar. Si de este estudio se deduce la
posibilidad de reactividad alcali — silice o alcali — silicato, se tiene que realizar el ensayo
descrito a la UNE146.508 EJ. Si el tipo de reactividad potencial es alcali — carbonato, se
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tiene que realizar el ensayo descrito a la UNE146.507 EX

Parte 2.
La curva granulométrica del arido fin tiene que estar comprendida dentro del huso
siguiente:

+ +
| I Material retenido acumulado, en % en peso, en los tamices;
! Limites ! :
: F4mm2mm1mm0,5mm 0,25 mm 0,125 mm 0,063 mm
| | | | | I I |

I I I I I | I |
ISuperior} 0 4 1 16140170 berrov (1)

I
|
iInferior; 15138 | 60 | 82| 94

(1) Este valor varia en funcién del tipo y origen del arido.

ARENA DE PIEDRA GRANITICA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:
Contenido maximo de hasta que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE_EN 933-1):
- Granulado grueso:
- Cualquier tipo: <= 1,5% en peso
- Granulado fino:
- Granulado redondeado: <= 6% en peso
- Granulado de machaqueo no calcareo para obras sometidas a exposicion
llla,b,c, IV o alguna clase especifica de exposicion: <= 6% en peso
- Granulado de machaqueo no calcareo para obras sometidas a exposicion |,lla,bo
ninguna clase especifica de exposicion: <= 10% en peso

Equivalente de arena (EAV)(UNE_EN 933-8):

- Para obras en ambientes [, lla,bo ninguna clase especifica de exposicién: >= 70
- Resto de casos: >=75

Absorcién de agua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

ARENA DE PIEDRA CALCARIA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:
Contenido maximo de hasta que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE_EN 933-1):
- Granulado grueso:
- Cualquier tipo: <= 1,5% en peso
- Granulado fino:
- Granulado redondeado: <= 6% en peso
- Granulado de machaqueo calcareo para obras sometidas a exposicion llla,b,c,IV
o alguna clase especifica de exposicion: <= 10% en peso
- Granulado de machaqueo calcareo para obras sometidas a exposicion |,ll1a,bo
ninguna clase especifica de exposicion: <= 16% en peso

Valor azul de metileno (UNE 83-130):

-Para obras sometidas a exposicion I,lla,bo ninguna clase especifica de exposicion:
<=0,6% en peso

-Resto de casos: <= 0,3% en peso

ARENA PARA LA CONFECCION DE MORTERO:

La composicion granulométrica debe quedar dentro de los siguientes limites:
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+ +
I Tamiz I Porcentaje en | Condiciones |
I UNE 7-050 | peso que pasa | |
I mm I por el tamiz | !

| | I

I | I

1 5,00 | En I En=100 |
10,16 | F 1 0<=F<=30]
10,08 | G 1 0<=G<=15]

| | I

I | I
I Otros | I C-D<=50 |
| condi- | i D-E<=50 |

ciones | i C-E<=

Tamafio de los granulos: <= 1/3 del grosor de la junta Contenido de materias
perjudiciales: <= 2%

GRANULADOS PROCEDENTES DE RECICLAJE DE RESIDUOS DE LA
CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES:

El material debe proceder de una planta autorizada legalmente para el tratamiento de
residuos de la

construccion.

El material no debe ser susceptible de ningun tipo de meteorizacién o de alteracion fisica
0 quimica

bajo las condiciones mas desfavorables que presumiblemente puedan darse en el lugar
de utilizacion. No deben dar lugar, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafnos
a estructuras, capas de firmes, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

Se ha considerado que el uso sera el relleno de zanjas con tuberias.

Para cualquier utilizacién distinta de ésta, se requiere la aceptacion expresa de la
direccién facultativa y la justificacion mediante los ensayos que correspondan que se
cumplen las condiciones requeridas por el uso al que se pretende destinar.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO CONDICIONES
GENERALES:

Suministro y almacenamiento: De modo que no se alteren sus condiciones.

Cada remesa de arena debe descargarse en una zona ya preparada de suelo seco.
Las arenas de tipos diferentes deben almacenarse por separado.

Los aridos deben almacenarse de tal forma que queden protegidos contra la
contaminacion, y evitando su posible segregacion, sobre todo durante su transporte. Se
recomienda almacenarlos a cubierto para evitar los cambios de temperatura del
granulado, y en un terreno seco y limpio destinado al apilamiento de los aridos. Las
arenas de otros tipos deben almacenarse por separado.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de medicion: la indicada en la descripcion del elemento Criterio de medicion:
cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO ARENA PARA LA
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CONFECCION DE HORMIGONES:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigdn

Estructural (EHE-08).

ARENA PARA LA CONFECCION DE MORTERO:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigén Estructural (EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigén.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.
GRANULADOS PROCEDENTES DE RECICLAJE DE RESIDUOS DE LA
CONSTRUCCION Y DEMOLICIONES:

Decreto Legislativo 1/2009, de 21 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley reguladora de los residuos.

ARENAS PARA OTROS USOS:

No existe normativa de obligado cumplimiento.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION
CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:

La entrega de granulado a la obra debe ir acompafiada de una hoja de suministro
proporcionada
por el suministrador, en el que deben constar como minimo los siguientes datos:
- Identificacion del suministrador
- Numero del certificado de marcado CE o indicacion de autoconsumo
- Numero de serie de la hoja de suministro
- Nombre de la cantera
- Fecha de la entrega
- Nombre del peticionario
- Designacion del arido segun el articulo 28.2 de la EHE
- Cantidad de granulado suministrado
- ldentificacion del puesto de suministro

El fabricante debe proporcionar la informacion relativa a la granulometria ya las
tolerancias de
el arido suministrado.

El suministrador pondra a disposicién de la DF en caso de que ésta lo solicite, la
siguiente documentacioén, que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluaciéon
de conformidad aplicable, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 7.2.1 del CTE:

- Productos para carreteras y otros trabajos de obras publicas y edificacion de
Funcio: Aplicaciones que exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. *
Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas
administrativas nacionales de cada estado miembro,

- Productos para edificacion, fabricacion de productos de hormigén prefabricado,
carreteras y otros trabajos de obras publicas de Funcio: Aplicaciones que exigen
requisitos de seguridad muy estrictos®. * Requisitos que deben ser definidos por
leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de cada estado miembro:

- Sistema 2+: Declaracion de conformidad del fabricante y Certificacion de Control
de la Produccion en Fabrica
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- Productos para edificacién, fabricacion de productos de hormigén prefabricado,
carreteras y otros trabajos de obras publicas de Funcio: Aplicaciones que no
exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. * Requisitos que deben ser
definidos por leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales de cada
estado miembro,

- Productos para carreteras y otros trabajos de obras publicas y edificacion de
Funcio: Aplicaciones que no exigen requisitos de seguridad muy estrictos*. *
Requisitos que deben ser definidos por leyes, reglamentos y normas
administrativas nacionales de cada estado miembro:

- Sistema 4: Declaracion de conformidad del fabricante

El simbolo de marcado de conformidad CE debe estamparse de acuerdo con la Directiva
93/68CE y debe estar visible sobre el producto o sobre etiqueta, embalaje o
documentacion comercial y debe ir acompafado de la siguiente informacion:
- Numero de identificacién del organismo de certificacion
- Nombre o marca de identificacion y direccién del fabricante
- Las dos ultimas cifras del afio de impresion del marcado
- Referencia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcién del producto (nombre genérico, material, uso previsto)
- Designacién del producto
- Informacion de las caracteristicas esenciales aplicables En la documentacion del
marcado debera indicar:
- Nombre del laboratorio que ha realizado los ensayos
- Fecha de emision del certificado
- Garantia de que el tratamiento estadistico es el exigido en el marcado
- Estudio de fines que justifique experimentalmente su uso, en caso de que haya
aridos que no cumplen con el articulo 28.4.1.

El arido reciclado debe incluir en su documentacion:
- Naturaleza del material
- Planta productora del arido y empresa transportista de los escombros
- Presencia de impurezas
- Detalles de su procedencia
- Otra informaciéon que resulte relevante

OPERACIONES DE CONTROL:

Los aridos deben disponer del marcado CE, de tal modo que la comprobacion de su
idoneidad para su uso se hara mediante un control documental del marcado con el fin
de determinar el cumplimiento de las especificaciones del proyecto y del articulo 28 de
la EHE.

En el caso de aridos de autoconsumo, el Constructor o el Suministrador debe aportar
un certificado de ensayo, de como maximo tres meses de antigliedad, realizado en un
laboratorio de control de los contemplados en el articulo 78.2.2.1 de la EHE, que
verifique el cumplimiento de las especificaciones del arido suministrado respecto al
articulo 28 de la EHE.

La DF debe poder valorar el nivel de garantia del distintivo, y en caso de no disponer de
suficiente

informacion, podra determinar la ejecucion de comprobaciones mediante ensayos.

La DF, ademas, debe valorar si realizar una inspecciéon en la planta de fabricacion, a
poder ser, antes del suministro del arido, para comprobar la idoneidad para su
fabricacion. En caso necesario, la DF debe poder realizar los siguientes ensayos para
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verificar la conformidad de las especificaciones:
- Materia organica (UNE-EN 1744-1). B1 - MATERIALES PARA PROTECCIONES INDIVIDUALES, COLECTIVAS,
- Terrillos de arcilla (UNE 7133). IMPLANTACION Y ASISTENCIAS TECNICAS
- Material retenido por la criba 0.063 UNE (UNE EN 933-2) y que flota en un
liquido de peso especifico 2 (UNE EN 1744-1). B1Z - MATERIALES AUXILIARES PARA SEGURIDAD Y SALUD
- Compuestos de azufre (SO3)- respecto al granulado seco (UNE-EN 1744-1).
- Sulfatos solubles en acido (UNE-EN 1744-1). B1z4 - MATERIALAS AUXILIARES DE ESTRUCTURAS PARA SEGURIDAD Y

- Contenido de 16n CL- (UNE-EN 1744-1).

- Ensayo petrografico

- Reactividad potencial con los alcalis del cemento (UNE 146-507 y UNE 146-
508).

- Equivalente de arena (UNE-EN 933-8).

- Absorcion de agua (UNE-EN 1097-6).

- Ensayo de identificacion por rayos X.

- Pérdida de peso con sulfato magnésico (UNE-EN 1367-2)

- Ensayo granulométrico (UNE-EN 933-2)

- Coeficiente de friabilidad (UNE 83115)

Una vez realizado el apilado, se realizara una inspeccion visual, y si se considera
necesario, se tomaran muestras para realizar los correspondientes ensayos.

Se debe poder aceptar la arena que no cumpla con los requisitos siempre y cuando
mediante lavado, cribado o mezcla, alcance las condiciones exigidas.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Los controles deben realizarse segun las instrucciones de la DF y la norma EHE.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

No debe aceptarse la arena que no cumpla todas las especificaciones indicadas en el
pliego de condiciones. Si la granulometria no se ajusta a la utlizada para el
establecimiento de las dosificaciones aprobadas, se tendran que proyectar y aprobar
nuevas férmulas de trabajo.
No utilizar aridos hasta los cuales el equivalente de arena sea inferior a:

- 70, en obras sometidas a las clases |, lla o lIb, y no sometidas a ninguna clase

specifica de exposicion
- 75, en el resto de casos

En caso de que las arenas procedentes del machaqueo de rocas calcareas o de rocas
dolomiticas que no cumplan la especificacion del equivalente de arena, deben poder
aceptarse si el ensayo del azul de metileno (UNE-EN 933-9 ) cumple el siguiente:
- Para obras con clase general de exposicion |, [la o llb (y sin clase especifica): <=
0,6% en peso
- Resto de casos: <= 0,3% en peso

Si el valor del azul de metileno fuera superior a los valores anteriores, y se presenten
dudas de la presencia de arcilla en los fines, se podra realizar un ensayo de rayos X
para su deteccion e identificacion: se debe poder utilizar el arido fino si las arcillas son
del tipo caolinita o illita, y si las propiedades del hormigdn con este arido son las mismas
que las de uno que tenga los mismos componentes, pero sin los fines.

Se deben poder utilizar arenas rodadas, o procedentes de rocas machacadas, o
escorias siderurgicas adecuadas, en la fabricacion de hormigén de uso no estructural.
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SALUD

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPL EL PLIEGO B1Z4501A.
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Perfiles de acero para usos estructurales, formados por pieza simple o compuesta y
cortados a medida o trabajados en taller.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Perfiles de acero laminado en caliente, de las series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o
UPN, de acero S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o0 S355J2, segun
UNE-EN 10025-2

- Perfiles de acero laminado en caliente de las series L, LD, T, redondo, cuadrado,
rectangular o plancha, de acero S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 o
S355J2, segun UNE-EN 10025-2

- Perfiles agujereados de acero laminado en caliente de las series redondo,
cuadrado o rectangular de acero S275J0H o S355J2H, segun UNE-EN 10210-1

- Perfiles agujereados conformados en frio de las series redondo, cuadrado o
rectangular de acero S275J0H o S355J2H, segun UNE-EN 10219-1

- Perfiles conformados en frio, de las series L, LD, U, C, Z, u Omega, de acero
S235JR C, segun UNE-EN 10025-2

- Perfiles de acero laminado en caliente, en plancha, de acero con resistencia
mejorada en la corrosién atmosférica rica S355JOWP o S355J2WP, segun UNE-
EN 10025-5

Se han considerado los siguientes tipos de union:
- Con soldadura
- Con tornillos

Se han considerado los siguientes acabados de proteccion (no aplicable a los perfiles
de acero con resistencia mejorada a la corrosion atmosférica):

- Una capa de imprimacion antioxidante

- Galvanizado

CARACTERISTICAS GENERALES:
No debe tener defectos internos o externos que perjudiquen su correcta utilizacion.

PERFILES DE ACERO LAMINADO EN CALIENTE:

El fabricante garantizara que la composicién quimica y las caracteristicas mecanicas y
tecnoldgicas del acero utilizado en la fabricacion de perfiles, secciones y planchas,
cumple las determinaciones de las siguientes normas de condiciones técnicas de
suministro:

- Perfiles de acero laminado en caliente: UNE-EN 10025-1 y UNE-EN 10025-2
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- Perfiles de acero laminado en caliente con resistencia mejorada en la corrosion
atmosférica: UNE-EN 10025-1 y PNE-EN 10025-5

Las dimensiones y tolerancias dimensionales y de forma deben ser las indicadas en las
siguientes normas:

- Perfil IPN: UNE-EN 10024

- Perfil IPE, HEA, HEB y HEM: UNE-EN 10034

- Perfil UPN: UNE-EN 10279

- Perfil Ly LD: UNE-EN 10056-1 y UNE-EN 10056-2

- Perfil T: UNE-EN 10055

- Redondo: UNE-EN 10060

- Cuadrado: UNE-EN 10059

- Rectangular: UNE-EN 10058

- Plancha: EN 10029 o UNE-EN 10051

PERFILES AGUJEROS:

El fabricante garantizara que la composicién quimica y las caracteristicas mecanicas y
tecnoldgicas del acero utilizado en la fabricacion de perfiles cumple las determinaciones
de las siguientes normas de condiciones técnicas de suministro:

- Perfiles agujereados de acero laminado en caliente: UNE-EN 10210-1

- Perfiles agujereados conformados en frio: UNE-EN 10219-1

Las tolerancias dimensionales deben cumplir las especificaciones de las siguientes
normas:

- Perfiles agujereados de acero laminado en caliente: UNE-EN 10210-2

- Perfiles agujereados conformados en frio: UNE-EN 10219-2

PERFILES CONFORMADOS EN FRIO:

El fabricante debe garantizar que la composicion quimica y las caracteristicas
mecanicas y tecnolégicas del acero utilizado en la fabricacién de perfiles y secciones
cumple las determinaciones de las normas de condiciones técnicas de suministro del
producto de partida.

Las tolerancias dimensionales y de la seccién transversal deben cumplir las
especificaciones de la norma UNE-EN 10162.

PERFILES TRABAJADOS EN TALLER CON SOLDADURA:

El material de aportacion utilizado debe ser apropiado a los materiales a soldar y al
procedimiento de soldadura. Las caracteristicas mecanicas del material de aportacion
seran superiores a las del material base.
En aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, la resistencia a la
corrosion del
material de aportacion debe ser equivalente a la del material base. Los procedimientos
autorizados para realizar uniones soldadas son:

- Por arco eléctrico manual con electrodo revestido

- Por arco con hilo tubular, sin proteccién gaseosa

- Por arco sumergido con hilo/alambre

- Por arco sumergido con electrodo desnudo

- Por arco con gas inerte

- Por arco con gas activo

- Por arco con hilo tubular, con proteccion de gas activo
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- Por arco con hilo tubular, con proteccion de gas inerte
- Por arco con electrodo de wolframo y gas inerte
- Por arco de conectores

Las soldaduras se realizaran por soldadores certificados por un organismo acreditado y
calificados segun la UNE-EN 287-1.

Antes de empezar a soldar debe verificarse que las superficies y bordes a soldar son
adecuadas al proceso de soldadura y que estan libres de fisuras.

Todas las superficies para soldar deben limpiarse de cualquier material que pueda
afectar negativamente a la calidad de la soldadura o perjudicar el proceso de soldeo.
Deben mantenerse secas y libres de condensaciones.

Se debe evitar la proyeccion de chispas erraticas del arco. Si se produce debe sanearse
la superficie de acero.

Se debe evitar la proyeccion de soldadura. Si se produce debe eliminarse.

Los componentes para soldar deben estar correctamente colocados y fijos en su
posicion mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteado, de forma que las
uniones a soldar sean accesibles y visibles para el soldador. No deben introducirse
soldaduras adicionales.

El armado de los componentes estructurales debe hacerse de forma que las
dimensiones finales estén dentro de las tolerancias establecidas.

Las soldaduras provisionales deben ejecutarse siguiendo las especificaciones
generales. Se eliminaran todas las soldaduras de punteado que no se incorporen a las
soldaduras finales.

Cuando el tipo de material del acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir
un endurecimiento de la zona térmicamente afectada debe considerarse la utilizacion
del precalentamiento. Este debe extenderse 75 mm en cada componente del metal
base.

No debe acelerarse el enfriamiento de las soldaduras con medios artificiales.

Los cordones de soldadura sucesivos no deben producir muescas.

Los defectos de soldadura no deben taparse con soldaduras posteriores. Se deben
eliminar de cada pasada antes de realizar la siguiente.

Después de hacer un corddn de soldadura y antes de hacer el siguiente, es necesario
limpiar la escoria por medio de una picadura y de un cepillo.

La ejecucion de los diferentes tipos de soldaduras debe realizarse de acuerdo con los
requisitos establecidos en el apartado 10.3.4 del DB-SE A y el articulo 77 de la EAE
para obras de edificacién o de acuerdo con el articulo 640.5.2 del PG3 y el articulo 77
de la EAE para obras de ingenieria civil.

Se reducira al minimo el numero de soldaduras a efectuar en la obra.

Las operaciones de corte se realizaran con sierra, cizalla y oxicorte automatico. Se
admite el oxicorte manual

unicamente cuando el procedimiento automatico no pueda practicarse.

Se aceptan los cortes realizados con oxicorte si no presentan irregularidades
significativas y si se eliminen los restos de escoria.

Pueden utilizarse procedimientos de conformado en caliente o en frio siempre que las
caracteristicas del material no queden por debajo de los valores especificados.

Para el conformado en caliente deben seguirse las recomendaciones del productor
siderurgico. El doblado o conformado no debe realizarse durante el intervalo de calor
azul (250°C a 380°C).

El conformado en frio debe realizarse respetando las limitaciones indicadas en la norma
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del producto. No se admiten los martillazos.
Los angulos entrantes y entallados deben tener un acabado redondeado con un radio
minimo de 5 mm. Tolerancias de fabricacion:

- En obras de edificacion: Limites establecidos en el apartado 11.1 de DB-SE A

- En obras de ingenieria civil: Limites establecidos en el articulo 640.12 del PG3

PERFILES TRABAJADOS EN TALLER CON TORNILLOS:

Se utilizaran tornillos normalizados de acuerdo con las normas recogidas en la tabla
29.2.b de la EAE
Los tornillos achaflanados, tornillos calibrados, pernos articulados y los tornillos
hexagonales de inyeccion se utilizaran siguiendo las instrucciones de su fabricante y
cumpliran los requisitos adicionales establecidos en el articulo 29.2 de la EAE.
La situacion de los tornillos en la union sera tal que reduzca la posibilidad de corrosion
y pandeo local de las chapas, facilitando el montaje y las inspecciones.
El didmetro nominal minimo de los tornillos sera de 12mm.
La tuerca puede estar incluida en el plano de corte, excepto en el caso de que los
tornillos se utilicen como calibrados.
Después del apretado la espiga del caracol debe sobresalir de la tuerca de la hembra.
Entre la superficie de apoyo de la hembra y la parte no roscada de la espiga debe haber,
como minimo:

- En tornillos pretendidos: 4 filetes completos mas la salida de la tuerca

- En tornillos sin pretender: 1 solomillo completo mas la salida de la tuerca
Las superficies de las cabezas de tornillos y hembras deben estar perfectamente planas
y limpias.
En los tornillos colocados en posicion vertical, la hembra debe estar situada por debajo
de la cabeza del caracol.
En los agujeros redondos normales y con tornillos sin pretender no es necesario utilizar
arandelas. Si se utilizan deben ir bajo la cabeza de los tornillos, deben ser achaflanadas
y el chaflan debe estar situado en direccion a la cabeza del tornillo.
En los tornillos pretensados, las arandelas deben ser planas endurecidas y deben ir
colocadas de la forma siguiente:

- Tornillos 10.9: bajo la cabeza del caracol y de la hembra

- Tornillos 8.8: debajo del elemento que gira
Los agujeros para los tornillos se realizaran con perforadora mecanica. Se admite otro
procedimiento siempre que proporcione un acabado equivalente.
Se permite la ejecucion de agujeros con punzonado siempre que se cumplan los
requisitos establecidos en el apartado 10.2.3 del DB-SE A en obras de edificacién o los
establecidos en el apartado 640.5.1.1 del PG3 en obras de ingenieria civil.
Es recomendable que, siempre que sea posible, se perforen de una sola vez los
agujeros que atraviesen dos o0 mas piezas.
Los agujeros alargados se realizaran con una operacion de punzonado, o con la
perforacion o punzonado de dos agujeros y posterior oxicorte.
Después de perforar las piezas y antes de unirlas deben eliminarse las rebabas.
Los tornillos y hembras no se soldaran, a menos que asi lo explicite el pliego de
condiciones técnicas particulares.
Se colocaran el numero suficiente de tornillos de montaje para asegurar la inmovilidad
de las piezas armadas y el contacto intimo de las piezas de unién.
Las hembras deben montarse de forma que su marca de designacion sea visible
después del montaje.
En los tornillos sin pretender, cada conjunto de caracol, hembra y arandela(s) debe
apretarse hasta llegar al “collado a tocar” sin sobre tensar los tornillos. En grupos de
tornillos este proceso debe realizarse progresivamente empezando por los tornillos
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situados en el centro. Si es necesario se deben realizar ciclos adicionales de apretado.

Antes de empezar el pretensado, los tornillos pretensados de un grupo se apretaran de
acuerdo con lo indicado para los tornillos sin pretensar. Para que el pretensado sea
uniforme se deben realizar ciclos adicionales de apretado.
Se retiraran los conjuntos de caracol pretensado, hembra y arandela(s) que después de
collados hasta el pretensado minimo, se aflojen.
El apretado de los tornillos pretensados se realizara siguiendo uno de los siguientes
procedimientos:

-Método de la clave dinamométrica.

-Método de la hembra indicadora.

-Método combinado.

Las operaciones de corte se realizaran con sierra, cizalla y oxicorte automatico. Se
admite el oxicorte manual Unicamente cuando el procedimiento automatico no pueda
practicarse.
Se aceptan los cortes realizados con oxicorte si no presentan irregularidades
significativas y si se eliminen los restos de escoria.
Pueden utilizarse procedimientos de conformado en caliente o en frio siempre que las
caracteristicas del material no queden por debajo de los valores especificados.
Para el conformado en caliente deben seguirse las recomendaciones del productor
siderurgico. El doblado o conformado no debe realizarse durante el intervalo de calor
azul (250°C a 380°C).
El conformado en frio debe realizarse respetando las limitaciones indicadas en la norma
del producto. No se admiten los martillazos.
Los angulos entrantes y entallados deben tener un acabado redondeado con un radio
minimo de 5mm. Tolerancias de fabricacion:

- En obras de edificacién: Limites establecidos en el apartado 11.1 de DB-SE A

- En obras de ingenieria civil: Limites establecidos en los apartados 640.5 y 640.12

del PG3

PERFILES PROTEGIDOS CON EMPRIMACION ANTIOXIDANTE:

La capa de imprimacién antioxidante debe cubrir de forma uniforme todas las superficies
de la pieza.

No debe tener fisuras, bolsas ni otros desperfectos.

Antes de aplicar la capa de imprimacion las superficies a pintar deben estar
adecuadamente preparadas de acuerdo con las normas UNE-EN ISO 8504-1, UNE-EN
ISO 8504-2 y UNE-EN ISO 8504-3.

Previamente al pintado debe comprobarse que las superficies cumplen los requisitos
dados por el fabricante para el producto a aplicar.

La pintura de imprimacion debe utilizarse siguiendo las instrucciones de su fabricante.
No se utilizara si ha superado el tiempo de vida util o el tiempo de fraguado después de
la apertura del recipiente.

Si se aplica mas de una capa se utilizara para cada una un color diferente.

Después de la aplicacion de la pintura las superficies deben protegerse de la
acumulacion de agua durante un cierto tiempo.

No utilizar materiales de proteccion que perjudiquen la calidad de la soldadura a menos
de

150 mm de la zona a soldar.

Las soldaduras y el metal base adyacente no deben pintarse sin haber eliminado
previamente la escoria.

La zona sin revestir situada en torno al perimetro de la unién con tornillos no se tratara
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hasta que no se haya inspeccionado la union.

PERFILES GALVANIZADOS:

El recubrimiento de zinc debe ser homogéneo y continuo en toda la superficie. No debe
tener grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.

La galvanizacion se realizara de acuerdo con las normas UNE-EN ISO 1460 o UNE-EN
ISO 1461, segun corresponda.

Se deben sellar todas las soldaduras antes de realizar un decapado previo a la
galvanizacion.

Si el componente prefabricado tiene espacios cerrados deben disponerse agujeros de
ventilacién o purga. Antes de pintarlas, las superficies galvanizadas deben limpiarse y
tratarse con pintura anticorrosiva con diluyente acido o con chorro barredor.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: de modo que no sufran deformaciones, ni esfuerzos no previstos.
Almacenamiento: Siguiendo las instrucciones del fabricante. En lugares secos, sin
contacto directo con el suelo y protegidos de la intemperie, de forma que no se alteren
sus condiciones.

No deben utilizarse si se ha superado la vida util en almacén especificada por el
fabricante.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

kg de peso necesario suministrado a la obra, calculado segun las especificaciones de la
DT, de acuerdo con los siguientes criterios:
- El peso unitario para su calculo debe ser el tedrico
- Para poder utilizar otro valor distinto del tedrico, es necesaria la aceptacion
expresa de la DF Estos criterios incluyen las pérdidas de material
correspondientes a recortes.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO NORMATIVA GENERAL:

gNrItE-E1N 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras.
arte 1:

Condiciones técnicas generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras.
Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.
UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de
acero no aleado de grano fino. Parte |: condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccion conformados en frio de acero
no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10162:2005 Perfiles de acero conformados en frio. Condiciones técnicas de
suministro. Tolerancias dimensionales y de la seccién transversal.

OBRAS DE EDIFICACION:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero
Estructural (EAE).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion Parte 2. Documento Basico de Acero DB-SE-A

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucién de estructuras de acero. Parte 1: Reglas
generales y reglas para edificacion.
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OBRAS DE INGENIERIA CIVIL:

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero
Estructural (EAE).

*  Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes relativos a Hormigones y Acero.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN
PERFILES DE ACERO LAMINADO Y PERFILES DE ACERO VACIOS:
Cada producto debe ir marcado de forma clara e indeleble con la siguiente informacion:
- El tipo, calidad y, si es aplicable, la condicién de suministro mediante su
designacion abreviada
- Un numero que identifique la colada (aplicable unicamente en el caso de
inspeccion por coladas) y, si es aplicable, la muestra
- El nombre del fabricante o su marca comercial
- La marca del organismo de control externo (cuando sea aplicable)
- Deberan llevar el marcado CE de conformidad con lo dispuesto en los Reales
Decretos 1630/1992 de 29 de diciembre y 1328/1995 de 28 de julio
La marca debe estar situada en una posicion cercana a uno de los extremos de cada
producto o en la seccion transversal de corte.
Cuando los productos se suministran en paquetes el marcado debe realizarse con una
etiqueta adherida al paquete o sobre el primer producto de este.

PERFILES DE ACERO LAMINADO EN CALIENTE:
El suministrador pondra a disposicion de la DF en caso de que ésta lo solicite, la
siguiente documentacion, que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacién
de conformidad aplicable, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 7.2.1 del CTE:
- Productos para uso en estructuras metalicas o en estructuras mixtas metal y
hormigon:
- Sistema 2+: Declaracion de conformidad del fabricante y Certificacion de Control
de la Produccién en Fabrica
El simbolo normalizado CE (de acuerdo con la directiva 93/68/CEE) debe colocarse
sobre el producto acompafado por:
- El numero de identificacion del organismo de certificacion
- El'nombre o marca comercial y direccién declarada del fabricante
- Las dos ultimas cifras del afio de impresién del marcado
- El numero del certificado de conformidad CE o del certificado de produccién en
fabrica (si procede)
- Referencia a la norma EN 10025-1
- Descripcion del producto: nombre genérico, material, dimensiones y uso previsto
- Informacion de las caracteristicas esenciales indicadas de la siguiente forma:
- Designacion del producto de acuerdo con la norma correspondiente de tolerancias
dimensionales, segun el capitulo 2 de la norma EN 10025-1
- Designacién del producto de acuerdo con el apartado 4.2 de las normas EN
10025-2 a EN 10025-6

CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN
PERFILES DE ACERO CONFORMADOS:

Tienen que ir marcados individualmente o sobre el paquete con una marca clara e
indeleble que contenga la siguiente informacion:
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- Dimensiones del perfil o numero del plano de disefio

- Tipo y calidad del acero

- Referencia que indique que los perfiles se han fabricado y ensayado segun UNE-
EN 10162; si se requiere, el marcado CE

- Nombre o logotipo del fabricante

- Cddigo de produccion

- ldentificacion del laboratorio de ensayos externo (cuando sea de aplicacion)

- Cddigo de barras, segun ENV 606, cuando la informacion minima anterior se
facilite con un texto claro

CONDICIONES DE MARCADO Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION EN
PERFILES AGUJEROS:
Cada perfil debe ir marcado de forma clara e indeleble con la siguiente informacion:
- La designacion abreviada
- El nombre o siglas (marca de fabrica) del fabricante
- En el caso de inspeccion y ensayos especificos, un nimero de identificacion, por
ejemplo, el numero de pedido, que permita relacionar el producto o la unidad de
suministro y el documento correspondiente (Unicamente aplicable a los perfiles
agujereados conformados en frio)
Cuando los productos se suministran en paquetes el marcado puede realizarse con una
etiqueta adherida al paquete.
OPERACIONES DE CONTROL:

El control de recepcion de material verificara que las caracteristicas de los materiales
coinciden con lo establecido en la DT. Este control debe cumplir lo especificado en el
apartado 7.2 del CTE.

Control de documentacion: documentos de origen (hoja de suministro y etiquetado),
certificado de garantia del fabricante, en su caso, (firmado por persona fisica) y los
documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE cuando sea pertinente.

Control mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad: En caso de que el
fabricante disponga de marcas de calidad, debe aportar la documentacion
correspondiente

Control de recepcién mediante ensayos: Si el material dispone de una marca legalmente
reconocida en un pais de la CEE (Marcaje CE, AENOR, etc.) se podra prescindir de los
ensayos de control de recepcion de las caracteristicas del material garantizadas por la
marca; y la DF solicitara en este caso, los resultados de los ensayos correspondientes
al suministro recibido.

En cualquier caso, la DF podra solicitar ensayos de control de recepcion si lo cree
conveniente.
Inspeccién visual del material en su recepcion. Se controlaran las caracteristicas
geométricas al menos sobre un 10% de las piezas recibidas. El suministro del material
se realizara con la inspeccion requerida (UNE-EN 10204).
A efectos de control de apilado, la unidad de inspeccion debe cumplir las siguientes
condiciones:

- Correspondencia en el mismo tipo y grado de acero

- Procedencia de fabricante

- Pertenece a la misma serie en funcién del grosor maximo de la seccion:

- Serie ligera: e <= 16 mm

- Serie media: 16 mm <= e <=40 mm

- Serie pesada: e > 40 mm
En caso de que se realice el control mediante ensayos, se realizara las siguientes
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comprobaciones:

- Las unidades de inspeccion seran fracciones de cada grupo afin, con un peso
maximo de 20 t por lote.

- Para cada lote, se realizaran los siguientes ensayos:

- Determinacién cuantitativa de azufre (UNE 7-019)

- Determinacion cuantitativa fésforo (UNE 7-029)

- Determinacion del contenido de nitrogeno (UNE 36-317-1)

- Determinacion cuantitativa del contenido de carbono (UNE 7014)

- En una muestra de acero laminado, para cada lote, se realizaran, ademas, los
siguientes ensayos:

- Determinacion cuantitativa de manganeso (UNE 7027)

- Determinacion gravimétrica de silicio (UNE 7028)

- Ensayo a flexion por el choque de una probeta de plancha de acero (UNE 7475-
1)

- Determinacion de la dureza brinel de una probeta (UNE-EN-ISO 6506-1)

- En una muestra de perfiles de acero huecos, para cada lote, se realizaran,
ademas, los siguientes ensayos:

- Ensayo de aplastamiento (UNE-EN ISO 8492)

- En el caso de perfiles galvanizados, se comprobara la masa y grosor del
recubrimiento (UNE-EN I1SO 1461, UNE-EN I1SO 2178).

OPERACIONES DE CONTROL EN UNIONES SOLDADAS:

Recepcion del certificado de calidad de las caracteristicas de los electrodos.
Antes de empezar la obra, y siempre que se cambie el tipo de material de aportacion:

- Preparacion de una probeta mecanizada, soldadas con el material de aportacion
previsto, y ensayo a traccion ( UNE-EN ISO 15792-2). Antes de este ensayo, se
realizard una radiografia de la soldadura realizada (UNE-EN 1435), a fin de
constatar que el cordon esta totalmente lleno de material de aportacion.

- Ensayo de traccion del metal aportado (UNE-EN ISO 15792-2) 1 probetas

- Ensayo de resiliencia del metal aportado (UNE-EN ISO 15792-2) 1 probetas

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Las muestras por los ensayos quimicos se tomaran de la unidad de inspeccién segun
los criterios establecidos en la norma UNE-EN ISO 14284.

En perfiles laminados y conformados las muestras por los ensayos mecanicos se
tomaran segun los criterios establecidos en las UNE EN 10025-2 a UNE 10025-6. Las
localizaciones de las muestras seguiran los criterios establecidos en el Anexo A de la
UNE EN 10025-1.

Para la preparacion de las probetas se aplicaran los requisitos establecidos en la UNE-
EN ISO 377. Por la preparacién de probetas por ensayo de tracciéon se aplicara la
UNE-EN 10002-1.
En perfiles laminados, por la preparacion de probetas por ensayo a flexién por choque
(resiliencia) se aplicara la UNE 10045-1. También son de aplicacion los siguientes
requerimientos:

- Grosor nominal >12 mm: mecanizar probetas de 10x10 mm

- Grosor nominal <= 12 mm: el ancho minimo de la probeta sera de 5 mm
Las muestras y probetas deben estar marcadas de forma que se reconozcan los
productos originales, asi como su localizacién y orientacion del producto.
Las muestras y criterios de conformidad para los perfiles vacios quedan establecidos
en la norma UNE-EN 10219-1 siguiendo los parametros de la tabla D.1
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INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

No podra aceptarse perfiles que no estén con las garantias correspondientes y no vayan
marcados adecuadamente.

Si los resultados de todos los ensayos de recepcion de un lote cumplen lo prescrito, éste
es aceptable.

Si algun resultado no cumple el prescrito, pero se ha observado en el correspondiente
ensayo alguna anomalia no imputable al material (como defecto en el mecanizado de la
probeta, irregular funcionamiento de la maquinaria de ensayo...) el ensayo se
considerara nulo y habra que repetirlo correctamente con una nueva probeta.

Si algun resultado no cumple el prescrito habiéndolo realizado correctamente, se
realizaran 2 contra ensayos segun UNE-EN 10021, sobre probetas tomadas de dos
piezas distintas del lote que se esta ensayando. Si ambos resultados (de los contras
ensayos) cumplen el prescrito, la unidad de inspeccion sera aceptable, de lo contrario
se rechazara.

Cuando se sobrepase alguna de las tolerancias especificadas en algun control
geomeétrico, se rechazara la pieza incorrecta. Asimismo, se aumentara el control, en el
apartado incompleto, hasta un 20% de unidades. Si todavia se encuentran
irregularidades, se haran las oportunas correcciones y/o desperdicios y se hara el
control sobre el 100 % de las unidades con las oportunas actuaciones segun el
resultado.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO EN UNIONES SOLDADAS:

El material de aportacion cumplira con las condiciones mecanicas indicadas.

En las probetas preparadas con soldaduras, la linea de ruptura debe quedar fuera de
la zona

de influencia de la soldadura.

Bl MATERIALES PARA PROTECCIONES INDIVIDUALES, COLECTIVAS,

IMPLANTACION Y ASISTENCIAS TECNICAS
B1Z - MATERIALES AUXILIARES PARA SEGURIDAD Y SALUD

B176 - MATERIALES AUXILIARES PARA CERRAMIENTOS Y DIVISORIAS PARA
SEGURIDAD Y SALUD

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO B1Z6AF0A,B126211A.

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Cierre mévil de acero galvanizado formado por bastidor y malla electrosoldada.
CARACTERISTICAS GENERALES:

Debe tener una superficie lisa y uniforme.

No debe tener golpes, poros ni otras deformaciones o defectos superficiales. La malla
debe estar fijada al bastidor y sin alabeos.

Los perfiles y la malla deben ser de acero galvanizado en caliente por un proceso de
inmersion continua.

El recubrimiento de zinc debe ser homogéneo y continuo en toda su superficie y no
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debe tener grietas, exfoliaciones ni desprendimientos.

Proteccion de la galvanizacion: >= 385 g/m2

Proteccion de la galvanizacién en las soldaduras: >= 345 g/m2 Pureza del zinc: >=
98,5%

Tolerancias:
- Rectitud de aristas: + 2 mm/m
- Planor: £+ 1 mm/m
- Angulos: + 1 mm

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: Con los elementos necesarios para asegurar su escuadrado, rectitud y
plano.

Almacenamiento: Protegido de las lluvias, focos de humedad y zonas donde pueda
recibir impactos. No debe estar en contacto con el suelo.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcion del elemento Criterio de medicion:
cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

No existe normativa de obligado cumplimiento.
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B1 - MATERIALES PARA PROTECCIONES INDIVIDUALES, COLECTIVAS,
IMPLANTACION Y ASISTENCIAS TECNICAS

B1Z- MATERIALES AUXILIARES PARA SEGURIDAD Y SALUD

B1ZM- MATERIALES AUXILIARES PARA INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS
PARA SEGURIDAD Y SALUD

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO B1ZM1000.

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
Accesorios para instalaciones de proteccion contra incendios. Se han considerado los
siguientes elementos:

- Parte proporcional de elementos especiales para extintores.

CARACTERISTICAS GENERALES:
El material y sus caracteristicas deben ser adecuados para la instalacion y no deben
disminuir, en ningun caso, su calidad y buen funcionamiento.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: En el albaran de entrega deben constar las siguientes caracteristicas de
identificacion:

- Material

- Tipo

- Diametro o de otras dimensiones
Almacenamiento: En lugares protegidos contra los impactos, la lluvia, las humedades y
los rayos del sol.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
Unidad compuesta por el conjunto de elementos especiales necesarios para el
montaje de un elemento.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Resolucion de 22 de marzo de 1995, de designacion del laboratorio general de ensayos
e investigaciones como organismo de control por la certificacion de productos, de
acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, por el que se aprueba el reglamento CPI.
Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccién contra Incendios.

BB - MATERIALES PARA PROTECCIONES Y SENALIZACION BBB -
SENALIZACION VERTICAL EXTERIOR
0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

BBBACO005,BBBAC013,BBBAF004,BBBAD004,BBB2A001.

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Sefalizacion que, referida a un objeto, actividad o situacién determinadas, proporcione
una indicacion u obligacion relativa a la seguridad o la salud en el trabajo mediante una
sefial en forma de panel, un color, una sefal luminosa o acustica, una comunicacion
verbal o una sefial gesticular, segun proceda.
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CONDICIONES GENERALES:
La senalizacion de seguridad se caracteriza por llamar rapidamente la atencion sobre la
circunstancia a resaltar, facilitando su inmediata identificacidn por parte del destinatario.
Su finalidad es indicar las relaciones causa-efecto entre el medio ambiente de trabajo y
la persona.
La senalizacién de seguridad puede tener caracteristicas distintas, asi pues, podemos
clasificarla de la siguiente forma:

- Senal de prohibicion: Una sefial que prohibe un comportamiento susceptible de

provocar peligro.
- Sefal de advertencia: Una sefal que advierte de un riesgo o peligro.

- Sefial de obligacion: Una sefial que obliga a un determinado comportamiento.

- Sefal de salvamento o de socorro: Una sefal que proporciona indicaciones
relativas a las salidas de socorro, a los primeros auxilios oa los dispositivos de
salvamento.

- Senfal indicativa: Una sefal que proporciona otras informaciones distintas a las
anteriores.

- Sefial en forma de panel: Una senal de que, por la combinacion de una forma
geométrica, de colores y de un simbolo o pictograma, proporciona una
determinada informacién, cuya visibilidad esta asegurada por una iluminacion de
suficiente intensidad.

- Senal adicional: Una sefial utilizada junto a otra sefial en forma de panel y que
facilita informaciones complementarias.

- Color de seguridad: Un color al que se le atribuye una significacion determinada
en relacion con la seguridad y salud en el trabajo.

- Simbolo o pictograma: Una imagen que describe una situacién u obliga a un
comportamiento determinado, utilizada sobre una sefial en forma de panel o sobre
una superficie luminosa.

- Senal complementaria de “riesgo permanente”: Bandas oblicuas (60°) amarillas y
negras (al 50%) en contornos y perimetros de huecos, pilares, esquinas, muelles
de descarga y partes salientes de equipos moviles.

ELECCION:

Las condiciones basicas de eficacia en la eleccion del tipo de sefializacion de
seguridad a utilizar

deben centrarse en:

- Atraer la atencién del destinatario.

- Dar a conocer el mensaje con suficiente antelacion.

- Facilitar la suficiente informacién de forma que en cada caso concreto se sepa
cdmo actuar.

- Que exista la posibilidad real de poner en practica lo indicado.

- La senalizacion debe ser percibida, comprendida e interpretada en un tiempo
inferior al necesario para que el destinatario entre en contacto con el peligro.

- Las disposiciones minimas relativas a las diversas sefializaciones de seguridad
estan especificadas en el Anexo VII del RD 485/1997, de 14 de abril, con los
siguientes epigrafes de referencia:

- Riesgos, prohibiciones y obligaciones.

- Riesgos de caidas, choques y golpes.

- Vias de circulacion.

- Tuberias, recipientes y areas de almacenamiento de sustancias y preparados
peligrosos.

- Equipos de proteccion contra incendios.
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- Medios y equipos de salvamento y socorro.
- Situaciones de emergencia.
- Maniobras peligrosas.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO SUMINISTRO
ALMACENAMIENTO:

Se seguiran las recomendaciones de almacenamiento y atencion, fijadas por el
fabricante y la DGT.

Se reemplazaran los elementos, se limpiaran, se realizara un mantenimiento y se
colocaran en el lugar asignado, siguiendo las instrucciones del fabricante y la DGT.

Se almacenaran en compartimentos amplios y secos, con temperaturas comprendidas
entre 15y 25 °C.

Los stocks y entregas estaran documentadas y custodiadas, con acuse de recibo y
recibido, por un responsable delegado por la empresa.

La vida util de las sefiales y balizamientos es limitada, debido tanto a su desgaste
prematuro por el uso, como a actuaciones de vandalismo o atentado patrimonial, con
independencia de que hayan sido o no utilizadas.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
Unidad medida segun especificaciones de la DT.
4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por la que se aprueba el reglamento sobre
notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias
peligrosas.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacion de obras fijas en vias fuera de poblacion.

ISO 3864-84 Safety colors and safety signs

UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Sefalizacion.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002

UNE 77204:1998 Calidad del aire. Aspectos generales. Vocabulario.

UNE 1063:1959 Caracterizacion de las tuberias en los dibujos e instalaciones
industriales DIN 2403 Identificacion de pipelinas acorde a la fluida conveyed.

UNE-EN 60073:1997 Principios basicos y de seguridad para interfaces hombre-
maquina, marcado e identificacién. Principios de codificacion para dispositivos
indicadoras y actuadoras. UNE-EN 60204-1:1999 Seguridad de las maquinas. Equipo
eléctrico de las maquinas. Parte 1: Requisitos generales.

BB - MATERIALES PARA PROTECCIONES Y SENALIZACION BBC -
BALIZADO
BBC1 - BALIZADO DE SEGURIDAD LABORAL

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
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BBC12102,BBC1J000,BBC1HG00,BBC1KJ04.

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Materiales para refuerzo visual de la sefalizacién provisional de obras en carreteras, a
fin de que sean facilmente perceptibles por los conductores los limites de las obras y los
cambios de circulacién que éstas puedan provocar.
Se han considerado los siguientes elementos:

- Cono de plastico reflectante

- Tetrapode de plastico reflectante

- Piqueta de jalonamiento con pieza reflectante

- Cinta de balizamiento reflectante o no

- Guirnalda reflectante

- Guirnalda luminosa

- Lampara con lampara intermitente o relampagueante

- Valla metalica, movil

- Barrera de PVC inyectado, con depésito de agua de lastre

- Hito

CARACTERISTICAS GENERALES:

El material debe ser resistente a los golpes y condiciones ambientales desfavorables.
Las dimensiones de la sefial y las caracteristicas colorimétricas y fotométricas deben
garantizar la buena visibilidad y comprension.

La parte reflectante debe ser capaz de reflejar la mayor parte de luz incidente.

CONO Y TETRAPODO DE PLASTICO:

Deben tener una o dos bandas reflectantes de alta intensidad, unidas al plastico
Debe tener una base de dimensiones suficientes para garantizar la estabilidad del
cono y su colocacién en posicion vertical.

LUCES:

Debe disponer de un interruptor para activar o desactivar su funcionamiento. Las
baterias deben estar alojadas en un departamento estanco.

El alojamiento de las baterias y de la lampara, deben ser facilmente accesible para
permitir su repuesto.

La luz emitida por la sefial debe producir un contraste luminoso adecuado al entorno al
que va destinada, en funcién de las condiciones de uso previstas. La intensidad debe
garantizar su percepcion incluso en condiciones climaticas desfavorables (lluvia, niebla,
etc.), sin producir deslumbramientos. Los lentes deben ser resistentes a los golpes.

PIQUETA:

La pieza reflectante debe estar sélidamente unida al palo de soporte. El extremo del
soporte debe permitir su fijacion por clavado.

CINTA:

Debe ser autoadhesiva. La calidad del adhesivo debe garantizar el nivel fijacién
suficiente sobre el apoyo a la que va destinada.

La superficie sera lisa y uniforme, sin defectos que puedan perjudicar a la percepcion
de la sefial.

El color debe contrastar con el color del soporte al que va destinado. GARNALDA:
Debe estar formada por placas de chapa con bandas reflectantes, unidas entre ellas
por una

cuerda.

La superficie de las placas sera lisa y uniforme, sin defectos que puedan perjudicar la
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percepcion de la sefal.
La distancia entre placas debe ser regular.
La cuerda no tendra defectos que puedan perjudicar la sujecién de las placas.

CIERRE MOVIL METALICO
Cierre movil de acero galvanizado formado por bastidor y malla electrosoldada. Debe
tener la superficie lisa y uniforme.
No debe tener golpes, poros ni otras deformaciones o defectos superficiales que
puedan perjudicar su correcto funcionamiento.
La malla debe estar fijada al bastidor y sin alabeos.
Los perfiles y la malla deben ser de acero galvanizado en caliente por un proceso de
inmersion continua.
El recubrimiento de zinc debe ser homogéneo y continuo en toda la superficie. No
debe tener grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.
Proteccion de la galvanizacion: >= 385 g/m2
Proteccion de la galvanizacion en las soldaduras: >= 345 g/m2 Pureza del zinc: >=
98,5%
Tolerancias:

- Rectitud de aristas: £ 2 mm/m

- Planor: £ 1 mm/m

- Angulos: + 1 mm BARRERA DE PVC:
Debe tener una base de dimensiones suficientes para garantizar la estabilidad de los
elementos que forman la barrera y su colocacién en posicion vertical.

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO CONO, TETRAPODO,

PIQUETA, GARLANDA, FITA:

Suministro: Embalado, de forma que no se alteren sus caracteristicas. Aimacenamiento:
En el propio embalaje, de forma que no se alteren sus caracteristicas. LUCES:
Suministro: Empaquetados en cajas, de forma que no se alteren sus caracteristicas. En
el exterior debe existir el numero de unidades que contiene.

Debe ir acomparfiado con las instrucciones de utilizacion y mantenimiento.
Almacenamiento: En el propio embalaje, de forma que no se alteren sus caracteristicas.

CIERRE MOVIL METALICO

Suministro: Con los elementos necesarios para asegurar su escuadrado, rectitud y
plano.

Almacenamiento: Protegido de las lluvias, focos de humedad y zonas donde pueda
recibir impactos. No debe estar en contacto con el suelo.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de medicidn: la indicada en la descripcién del elemento Criterio de medicion:
cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* Orden de 31 de agosto de 1987 sobre senalizacion, balizamiento, defensa,
limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblacion.

* UNE-EN 12352:2000 Equipamiento de regulacién del trafico. Dispositivos
luminosos de advertencia de peligro y balizamiento.
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BB - MATERIALES PARA PROTECCIONES Y SENALIZACION BBM -
MATERIALES PARA PROTECCIONES DE VIALIDAD BBM2 - BARRERAS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO BBM2BBAO.
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Barreras para protecciones de vialidad. Se han considerado los siguientes tipos:
- Para control de acceso a aparcamientos
- De seguridad flexible de doble onda
- Tipo New Jersey

BARRERAS DE CONTROL DE ACCESO:

Barrera de control de acceso, acero laminado, accionamiento manual y sistema de
bloqueo incorporado.

Las dimensiones del perfil, asi como el sistema de bloqueo, deben ser las especificadas
en el proyecto.

La superficie del perfil debe ser lisa, uniforme y sin defectos superficiales. El grosor del
perfil debe ser uniforme en toda su longitud.

Los postes de sujecion deben estar protegidos con una capa de pintura antiéoxido. Esta
capa debe cumplir las especificaciones fijadas en su partida de obra.

Tipo de acero: S275JR

BARRERAS DE SEGURIDAD FLEXIBLES:

El contratista comunicara por escrito a la DF, con suficiente antelacion, la relacion
completa de las empresas suministradoras de todos los materiales utilizados,
acompafada con los documentos acreditativos de la marca de calidad, en su caso.

Los elementos de la barrera deben estar marcados con la identificacion del fabricante.
Este debera acompaiiar el suministro de la barrera con el correspondiente certificado de
calidad donde se garantice el cumplimiento de las condiciones especificadas en el
pliego.

Barrera de seguridad de doble onda, formada por una banda de acero laminado
galvanizado en caliente por un proceso de inmersién continua, conforme a las normas
UNE 37501 y UNE 37508.

No debe tener bultos, puntos de oxidacion ni desperfectos en la superficie.

El recubrimiento de los elementos debe ser liso, homogéneo y sin discontinuidades en
la capa de zinc. No debe tener manchas, inclusiones de flujo, cenizas o manchas.

No debe tener exfoliaciones visibles ni burbujas, rayas, picaduras o puntos sin
galvanizar. El corte de las bandas y terminales debe estar hecho por medio de oxicorte.
Los agujeros de las sujeciones deben estar hechos en el taller con taladro y el diametro
debe ser el que se especifica en el proyecto.

Tipo de banda: UNE 135-121

Los tamafios y tolerancias deben corresponder a los de la figura 1 de la UNE 135-121.
Grosor de la banda base: 3 mm

Tipo de acero: S235JR (UNE-EN 10025-2)

Proteccion de galvanizacion (UNE-EN I1SO 1461): >= 505 g/m2 Pureza del zinc (UNE-
EN 1179): >=98,5%

Grosor del recubrimiento (UNE-EN ISO 1461): 70 micras Desarrollo del perfil: 473 mm
Contenido de silicio y fosforo: Si<=0,03% y Si+2,5P<=0,09%

Resistencia a flexion del perfil (Comprobacion de la flecha con soportes a 4 m, una
carga situada en medio del hueco y sobre 8 cm2 de superficie):
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- Flecha (con la ondulacion hacia arriba):

- Para una carga de 680 kg: <= 70 mm

- Para una carga de 900 kg: <= 140 mm

- Flecha (con la ondulacion hacia abajo):

- Para una carga de 550 kg: <= 70 mm

- Parauna carga de 720 kg: <= 140 mm
Los elementos de sustentaciéon y soporte cumpliran las condiciones del pliego
correspondiente. Tolerancias:

- Grosor de la banda base: + 0,1 mm

- Desarrollo del perfil: +6, -1 mm
El acero utilizado para fabricar amortiguadores y elementos finales de la barrera sera
de las mismas caracteristicas que el utilizado en la fabricacion de la barrera.
El acero utilizado en la fabricacion de palos de soporte y otros accesorios conformados
en frio deben ser del tipo S235JR (UNE-EN 10025-2).

BARRERAS Y SEMIBARRERAS TIPO NEW JERSEY:

Debe estar formada por modulos de hormigdn prefabricados o elaborados en obra,
obtenidos por un proceso de moldeo de perfil simétrico para barreras rigidas y asimétrico
para semi barreras rigidas.

En la fabricacion de la pieza deben cumplirse las prescripciones establecidas en la
norma EHE-08, en especial las que hacen referencia a su durabilidad (art.8.2 y 37 de la
EHE-08) en funcion de las clases de exposicion.

Todos los materiales utilizados en la fabricacién de las piezas deben cumplir las
condiciones fijadas en las normas EHE-08 y UNE-EN 13369.

Las dimensiones de las piezas deben ser las especificadas en el proyecto, de acuerdo
con la UNE 135111.

No debe haber armaduras vistas en ningun punto.

Deben tener un aspecto homogéneo, uniforme, sin fisuras ni deformaciones u otros
defectos superficiales.

Su base debe ser plana.

El sistema de union de los modulos debe ser mediante pernos metalicos atornillados.
No se admiten sistemas de unién que precisen soldadura.

Tienen que estar armadas para resistir los esfuerzos de manipulacion.

Las piezas reflectantes deben estar adheridas por medio de resina epoxi. Resistencia
del hormigén: >= 25 N/mm2

Tipo de acero: B 400

Separacion entre las piezas reflectantes: <= 10 m Recubrimiento de las armaduras: >=
2cm

Tipo de cemento: Clase resistente >= 32,5

El conglomerado utilizado debe cumplir las condiciones establecidas en el Pliego RC-
08. Debe ser del

tipo pdrtland o puzolanico de una clase no inferior a la 32,5.

No utilizar cemento aluminoso ni mezclas de cemento de distinta procedencia. El uso
de cemento de otro tipo requiere una justificacion especial.

No deben utilizarse, ni cuando se amasa ni en el cuidado del hormigén, agua es que
produzcan

eflorescencias o que originen perturbaciones en el proceso de adormecimiento y
endurecimiento.

La naturaleza de los granulados y su preparacion deben permitir garantizar de adecuada
resistencia y durabilidad del hormigon.

Los granulados no deben tener reactividad potencial con los alcalis del cemento, ni
deben
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descomponer a causa de los agentes exteriores a los que estan sometidos a la obra.
No deben utilizarse granulados provenientes de tierras blandas, friables ni porosas, ni
las que tengan compuestos ferrosos, yeso, nédulos de pirita o de cualquier otro tipo de
cloruros, sulfuros o sulfitos. Tolerancias:

- Plano de la base (regla de 3 m): <5 mm

- Recubrimiento armaduras: - 0 cm

- Resistencia caracteristica del hormigon: >= 80% Rn

- Defectos superficiales: <= 15% superficie

- Cocons: <= 3/10 dm2

- Fisuras

- Anchura: <= 0,1 mm

- Largo:<=2cm

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

BARRERAS DE CONTROL DE ACCESO Y BARRERAS DE SEGURIDAD
FLEXIBLES:

Suministro: Los elementos de acero laminado deben llevar grabadas de relieve las siglas
del fabricante y el simbolo de designacion del acero.

Almacenamiento: En el mismo lugar donde debe colocarse y de forma que no se alteren
sus condiciones.

BARRERAS Y SEMIBARRERAS TIPO NEW JERSEY:

Suministro: Protegida de forma que no se alteren sus caracteristicas. Almacenamiento:
En el mismo lugar donde debe colocarse y de forma que no se alteren sus
condiciones.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
Unidad de medicion: la indicada en la descripcion del elemento Criterio de medicion:
cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO BARRERAS DE CONTROL DE

ACCESO:
No existe normativa de obligado cumplimiento.

BARRERAS Y SEMIBARRERAS TIPO NEW JERSEY:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo
relativo a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

* Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigoén Estructural (EHE-08).

* UNE 135111:1994 Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras de
hormigon. Definiciones, clasificacion, dimensiones y tolerancias.

* UNE 135112:1994 Sistemas viales de contencién de vehiculos. Barreras de
hormigon. Materiales basicos y control de ejecucion.

BARRERAS DE SEGURIDAD FLEXIBLES:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo
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*

relativo a sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.
UNE 135121:1999 Barreras metalicas. Valla de perfil de doble onda. Materiales,
dimensiones, formas de fabricacion y ensayos.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION

OPERACIONES DE CONTROL EN BARRERAS Y SEMIBARRERAS TIPO NEW
JERSEY:
Las tareas de control a realizar son las siguientes:

Recepcién y aprobacién de la documentacion que justifica las condiciones
exigidas al fabricante de las piezas como homologacion del producto,
autorizacion de uso, aplicaciones realizadas, etc.

Controles de fabricacion:

La empresa suministradora debe avisar a la DF, al menos con una semana de
anticipacion del inicio de la campafa de fabricacion, a fin de enviar, si procede, un
inspector a fabrica.

El inspector enviado debe tener acceso a los registros de control de calidad donde
figuran las medidas de parametros dimensionales o mecanicos del elemento
correspondiente. En el transcurso de esta visita, previa al comienzo de la
produccién, se realizaran los siguientes controles:

Comprobacién de la homologacion del producto, de la fabrica y de los
procedimientos de fabricacién y autocontrol de calidad segun ISO-9002, y de su
vigencia.

Examen del Manual y de los procedimientos del control de calidad, con especial
énfasis respecto a los documentos que identifican los controles realizados sobre
los elementos terminados que se destinan a cada obra, y sobre la partida a la que
pertenecen. Criterios de aceptacion y desecho, y tratamiento de las
disconformidades.

Examen de la documentacion que acompafia a la entrega de cada lote.
Comprobacién de que sea suficiente y en su defecto, pedir mas.

Comprobacion del marcado identificador de los elementos a entregar, y de la
correspondencia entre esta marca y la identificacion de las pruebas a las que han
sido sometidos los materiales correspondientes y las piezas del lote.
Seguimiento de la fabricacion en curso y observacién de la aplicacion efectiva de
los controles.

Examen del parque de acopio y de la forma de manipulacién, acondicionamiento
y carga de las prendas.

Se podran realizar mas visitas a fabrica, en su caso, para realizar un nuevo
seguimiento y comprobacion de la fabricacion correspondiente a la obra y de los
controles efectuados.

Controles de recepcion en obra:

Para cada lote de suministro, se realizaran las siguientes comprobaciones:
Marcaje CE para productos de la construccion como consecuencia de la aplicacion
de la Directiva 89/106/CEE.

Certificado CC-EHE, acreditativo de la conformidad del producto con las
especificaciones obligatorias de la Instruccion EHE-08

Examen, comprobacién y contraste (en su caso) de la documentacién que ampara
la entrega de cada lote, incluyendo los resultados de los ensayos correspondientes
a caracteristicas mecanicas, geométricas y otros que justifiquen la adecuacion del
producto a las exigencias del pliego de condiciones.

Inspeccion visual de las piezas, examinando su aspecto, ausencia de dafos o
imperfecciones, etc.
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- Control dimensional sobre un 5% de las piezas recibidas.

OPERACIONES DE CONTROL EN PERFILES LONGITUDINALES POR
BARRERAS DE SEGURIDAD FLEXIBLES:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Inspeccién visual del material suministrado con observacion de las marcas que
identifican al fabricante, y recepcién del correspondiente certificado de calidad
donde se garantizan las condiciones indicadas en el pliego. Atencién especial al
aspecto superficial del galvanizado.

- Cada 256 m de barrera flexible (lote de control), se realizaran los siguientes
controles sobre piezas escogidas al azar:

- Control indirecto del espesor de la barrera mediante el peso de los perfiles (peso
tedrico pieza de barrera de 2,90 mm de espesor y 473 mm de desarrollo,
descontando agujeros e incluyendo el galvanizado, es de 48,1 kg). Se pesaran
individualmente 25 piezas correspondientes al lote.

- Comprobacion del recubrimiento: ensayos de adherencia y masa del
recubrimiento (métodos no destructivos) sobre 10 piezas del lote (ensayos de
adherencia conforme UNE 37501 y de recubrimiento conforme UNE EN ISO 1461)

- Comprobacioén de las caracteristicas geométricas del perfil sobre 10 piezas del
lote (5 medidas en cada pieza)

- Cada 2000 m de barrera flexible (lote de control), se realizaran los siguientes
controles sobre piezas escogidas al azar:

- ldentificacion del tipo de acero de la barrera (AP-11), segin UNE-EN 10111 (1
determinacion). En caso de que el material disponga de la Marca AENOR, u otra
legalmente reconocida en un pais de la UE, debe poder prescindirse de los
ensayos de control de recepcion. La DF debe solicitar, en este caso, los resultados
de los ensayos correspondientes al suministro recibido, segun control de
produccion establecido en la marca de calidad del producto.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN BARRERAS Y SEMIBARRERAS TIPO
NEW JERSEY:

Los controles deben realizarse segun las instrucciones de la DF y los criterios
indicados en las normas de procedimiento correspondientes.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS EN PERFILES LONGITUDINALES POR
BARRERAS DE SEGURIDAD FLEXIBLES:

Los controles deben realizarse segun las instrucciones de la DF y los criterios
indicados en las normas de procedimiento correspondientes.

Las comprobaciones geométricas de los perfiles se realizaran sobre la barrera antes
de galvanizar. El control de la altura del perfil y la longitud total de la barrera, se
podra realizar sobre ella una vez galvanizada.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO EN BARRERAS Y SEMIBARRERAS TIPO NEW JERSEY:
No se aceptaran los elementos que incumplan alguna de las condiciones indicadas
en el Pliego de Condiciones Técnicas del Proyecto, o que lleguen a la obra sin el
certificado de garantia e identificaciones correspondientes.

Los criterios de aceptacion, de aceptacion después de reparacion, y de rechazo seran
conformes con las Normas vigentes segun el Pliego de condiciones del Proyecto,
su adenda y el Contrato que regula la ejecucién de las obras.
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INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO EN PERFILES LONGITUDINALES POR BARRERAS DE
SEGURIDAD FLEXIBLES:

No se aceptara el uso de materiales que no lleguen acompafados del
correspondiente certificado de calidad del fabricante.

El resultado del control indirecto del grosor sera satisfactorio si el peso medio de
los perfiles resulta superior al valor de referencia y, ademas, se cumple que: Q =
(x-P)/s>0,94

X = Peso medio de los perfiles de los lotes P = Peso de referencia

s = Desviacion estandar (n-1), s"2 = s (xi — x) #2/(n-1) siendo xy el peso
individual de cada perfil y el numero de perfiles de la muestra.

En caso de incumplimiento se podra, a criterio de la DF, ampliar la muestra de
ensayo (analizar mas piezas), aceptandose el lote si se verifica la condicién
anterior.

El aspecto visual del recubrimiento y el resultado de los ensayos de adherencia
deben ser conformes a las especificaciones del pliego. La media de las 10
determinaciones de la masa del galvanizado debe ser superior al valor
especificado, manteniendo todos los valores individuales por encima del 95% de
dicha especificacion.

Si el valor medio de las 5 determinaciones de caracteristicas geométricas
correspondientes a una pieza a, no resulta conforme a la norma UNE 135-121, se
rechazara dicha pieza y se ampliara el control hasta un total de 25 piezas por lote.
En caso de observar nuevas deficiencias, se pasara a controlar este aspecto sobre
la totalidad de las piezas del lote.

BM -  MATERIALES PARA INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS Y DE SEGURIDADBM3

- EXTINTORES
BM31 - EXTINTORES

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO BM311611.

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Aparato autébnomo que contiene un agente extintor que puede ser proyectado y dirigido
sobre un fuego por la accién de una presion interna. Son extintores manuales los que
han sido disefiados para utilizarse a mano o transportado, y que en condiciones de
funcionamiento tiene una masa menor o igual a 20 kg. CARACTERISTICAS
GENERALES:

El fabricante, o el importador en su caso, deben garantizar que el extintor corresponde
a un tipo registrado ante la Administracién y que dispone de un certificado extendidas
por un organismo de control facultado para la aplicacion del Reglamento de 'Aparatos a
Presion, que acredite que el extintor corresponde plenamente al del proyecto presentado
para registrar el tipo.

Llevara una placa oficial, fijada de forma permanente, donde se grabara:

- Indicacién de la administracién que realiza el control

- La presién de disefio (presion maxima de servicio)

- El numero de registro del aparato

- La fecha de la primera prueba y la marca de quien la realizé
- Los espacios libres para pruebas sucesivas
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2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO
Suministro: Por unidades, en funda de plastico. Aimacenamiento: En lugares
protegidos de la intemperie y de impactos.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
Unidad de medicion: la indicada en la descripcion del elemento Criterio de medicion:
cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios.

Directiva 97/23/CE del parlamento europeo y del consejo, de 29 de mayo de 1997,
relativa a la aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre Equipos
a Presion.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE RECEPCION
CONDICIONES DE MARCAJE Y CONTROL DE LA DOCUMENTACION:
El cuerpo del extintor debe llevar una etiqueta con los siguientes datos:
- Nombre o razén social del fabricante o importador que ha registrado el tipo al
que corresponde el extintor
- Temperatura maxima y minima de servicio
- Productos contenidos y cantidad de estos
- Eficacia para extintores portatiles de acuerdo con la norma UNE 23-110
- Tipo de fuegos para los que no puede utilizarse el extintor
- Instrucciones de utilizacion
- Fecha y contrasena correspondientes al registro de tipos

OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Solicitar al fabricante el certificado del cumplimiento de las exigencias
establecidas en el Reglamento de Instalaciones de proteccidn contra incendios
de los equipos y materiales empleados.

- Solicitar a la empresa instaladora/mantenedora, certificado final conforme la
instalacion se ha ejecutado segun normativas de aplicacion.

- Control de la documentacién técnica suministrada.

- Control del almacenamiento de extintores en obra hasta su colocacion.

- Control final de identificacién de material y lugar de emplazamiento

- Comprobando que los extintores cumplen los requisitos especificados en
proyecto, debe verificarse:

- Aprobacién de tipos por la Direccion General de Industrias siderometalurgicas y
la placa de timbre de la Delegacion o Servicios Territoriales Autbnomos de
Industria.

- Datos placa de diseno:

- Presion maxima de servicio (disefio)

- n°placa

- Fecha 1a Prueba y sucesivas

- Datos etiqueta de caracteristicas:

- Nombre del fabricante importador

- Temperatura maxima y minima de servicio

- Productos contenidos y cantidad de equipos

- Eficacia del extintor (Norma UNE 23110)

- Tipo de fuego con el que no se puede utilizar
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- Instrucciones funcionamiento
- Realizacion de informe con los resultados del control efectuado.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Se realizara el control de todos los extintores que se reciban en obra.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

Una vez realizado el control de los materiales, todas las anomalias, incumplimiento de
las especificaciones, desviaciones del proyecto y variaciones de lo que se ha contratado
con la empresa instaladora, debe comunicarse a DF, que debera decidir la sustitucién
total o parcial del material recibido.

BQ - MATERIALES PARA EQUIPAMIENTOS FIJOS

BQU - EQUIPAMIENTOS PARA PERSONAL, OFICINAS Y ALMACENES DE OBRA
BQU1 MODULOS PREFABRICADOS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BQU1521A,BQU15Q0A,BQU1A50A,BQU1TH53A,BQU1A20A,BQUTH23A.

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
Maodulos prefabricados de uso provisional durante la realizacion de la obra. Se han
considerado los siguientes tipos:

- Maodulo de sanitarios con instalacion eléctrica y fontaneria

- Modulo de vestuarios con instalacion eléctrica

- Mddulo de comedor con instalacion eléctrica y de fontaneria

CARACTERISTICAS GENERALES:

Las instalaciones provisionales del personal de obra se adaptaran a las caracteristicas
especificas especificadas en los articulos 15 y ss del RD 1627/97, de 24 de octubre,
relativo a las Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de
Construccion.

Los materiales utilizados en pavimento, menaje y techo deben ser continuos, lisos e
impermeables, facilmente limpiables.

Debe tener ventilacion suficiente en el exterior.

Los elementos suministrados deben cumplir lo establecido en su pliego de condiciones
correspondiente.

El espacio interior y los compartimentos existentes, en su caso, deben tener las
caracteristicas y dimension suficientes para permitir desarrollar sin obstaculos, la
funcion a la que van destinados, por el nimero de usuarios previsto y ubicar el mobiliario
necesario

MODULO DE SANITARIOS:
Debe estar formado por:
- Panel de acero lacado con aislamiento de poliuretano
- Revestimiento de paredes con tablero fendlico
- Pavimento de lamas de acero galvanizado
- Instalacién de fontaneria con aseo colectivo con tres grifos, placas turcas,
duchas, espejo y complementos de bafio
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- Instalacion eléctrica
Debe tener compartimentos individuales cerrados para alojar las duchas y placas
turcas. Altura techo: >=2,3 m

MODULO DE VESTUARIOS:
Debe estar formado por:
- Panel de acero lacado y aislamiento de poliuretano
- Revestimiento de paredes con tablero fendlico
- Pavimento de lamas de acero galvanizado con aislamiento de fibra de vidrio y
tablero fendlico
- Instalacion eléctrica Altura techo: >=2,3 m

MODULO DE COMEDOR:
Debe estar formado por:
- Panel de acero lacado y aislamiento
- Revestimiento de paredes con tablero fendlico
- Pavimento de lamas de acero galvanizado con aislamiento de fibra de vidrio y
tablero fendlico
- Instalacién de fontaneria con fregadero de dos fregaderos con grifo y encimera
- Instalacion eléctrica
La instalacion eléctrica debe constar de:
- Un punto de luz
- Un interruptor
- Enchufes
- Proteccion diferencial Altura techo: >= 2,6 m Grosor aislamiento: >= 35 mm

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: Con las protecciones necesarias para que llegue a la obra en las
condiciones exigidas. Almacenamiento: Protegido de impactos y sin contacto directo
con el suelo.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
Unidad de medicion: la indicada en la descripcion del elemento Criterio de medicion:
cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Orden de 7 de junio de 1973, por la que se aprueba la norma tecnolégica NTE-
IFF/1973, "Instalaciones. Fontaneria. AGUA FRIA."

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes biolégicos durante el trabajo.
Orden de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta en funcion del progreso técnico el
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Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes biolégicos durante el trabajo.
Orden de 28 de agosto de 1970 (trabajo) por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo
de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensiéon. REBT 2002

Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e
Higiene del trabajo en la industria de la construccion.

Convenio OIT numero 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de seguridad en la
industria de la edificacion

BQ - MATERIALES PARA EQUIPAMIENTOS FIJOS
BQU - EQUIPAMIENTOS PARA PERSONAL, OFICINAS Y ALMACENES DE OBRA
BQU2 MOBILIARIO Y APARATOS PARA MODULOS PREFABRICADOS DE OBRA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
BQU22303,BQU25700,BQU27900,BQU2AF02,BQU2E002,BQU2GF00.
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Mobiliario y aparatos para moédulos prefabricados de obra. Se han considerado los
siguientes tipos:

- Armario metalico individual con doble compartimiento interior

- Banco de madera para 5 personas

- Mesa de madera con tablero de melamina con capacidad para 10 personas

- Nevera eléctrica

- Plancha eléctrica para calentar comidas

- Recipiente para recogida de basura
ARMARIO METALICO:
Debe estar formado por un cuerpo, una placa de montaje y una puerta. El conjunto no
debe tener golpes o defectos superficiales.
El cuerpo debe ser de chapa de acero plegada y soldada, protegido con pintura
anticorrosiva. La puerta debe ser del mismo material que el cuerpo y con cierre por
dos puntos.Debe tener una cerradura para cierre con llave. Dimensiones del armario:
0,40x0,50x 1,80 m

BANCO Y MESA DE MADERA:

No deben apreciarse grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.
El acabado de madera debe ser de dos capas de pintura sintética, previa capa de
imprimacion.

Dimensiones del banco: 3,5 x 0,4 m Dimensiones de la mesa: 3,5 x 0,8 m

PLANCHA ELECTRICA PARA CALENTAR COMIDAS:

Debe cumplir las especificaciones dadas en el REBT Los dispositivos bajo tensién
eléctrica deben estar protegidos. Deben ser de materiales facilmente limpiables.
Dimensiones: 60 x 45 cm

NEVERA ELECTRICA:

Debe cumplir las especificaciones dadas en el REBT Los dispositivos bajo tension
eléctrica deben estar protegidos. Deben ser de materiales facilmente limpiables.
Capacidad: 100 |
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RECIPIENTE PARA RECOGIDA DE BASURA:
Deben ser de materiales facilmente limpiables. Capacidad: 100 |

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: Con las protecciones necesarias para que llegue a la obra en las
condiciones exigidas. Almacenamiento: en su embalje, protegido de la intemperie, de
impactos y sin contacto directo con el suelo.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de medicion: la indicada en la descripcion del elemento Criterio de medicion:
cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO NORMATIVA GENERAL:

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad

Higiene en el trabajo.

NEVERA Y PLANCHA ELECTRICAS:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002

BQ - MATERIALES PARA EQUIPAMIENTOS FIJOS
BQU - EQUIPAMIENTOS PARA PERSONAL, OFICINAS Y ALMACENES DE OBRA
BQUA EQUIPAMIENTO MEDICO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO BQUA1100,BQUA2100.
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Equipamiento médico necesario en obra segun la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.
Se han considerado los siguientes tipos:
- Botiquin de armario
Botiquin portatil de urgencia
Material sanitario para surtir un botiquin
Camilla metalica rigida con base de lona, para salvamento
Manta de algodén vy fibra sintética

CARACTERISTICAS GENERALES:
Debe cumplir las condiciones requeridas por la DF.

BOLETIN DE ARMARIO O PORTATIL, Y MATERIAL SANITARIO DE REPISICION:
El contenido debe ser el establecido en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

El contenido debe ser revisado mensualmente y debe ser repuesto inmediatamente el
material utilizado.

Debe llevar una indicacion bien visible en lo referente a su uso.

CAMILLA METALICA:
Los angulos y las aristas deben ser redondeados.
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MANTA:
Dimensiones: 110 x 210 cm

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: Por unidades, empaquetadas en cajas.
Almacenamiento: En su embalaje, en lugares protegidos contra los impactos y la

intemperie. 3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de medicion: la indicada en la descripcion del elemento Criterio de medicion:

cantidad necesaria suministrada a la obra
4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

BQ - MATERIALES PARA EQUIPAMIENTOS FIJOS

BQZ - MATERIALES ESPECIALES PARA EQUIPAMIENTOS FIJOS BQZ1 -
COLGADORES

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO BQZ1P00O.
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS
Perchero para ropa, individual, de acero inoxidable.

CONDICIONES GENERALES:

Debe tener un aspecto uniforme sin grietas ni defectos superficiales.

El tamafio, tipo y forma del perchero deben cumplir lo que se especifica en la
documentacion técnica del proyecto.

La disposicion del soporte de colgar debe tener en el extremo un elemento con
volumen suficiente para evitar punzonamiento de la ropa.

Carga admisible: 25 kg

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: Con las protecciones necesarias para que llegue a la obra en las
condiciones exigidas.

Almacenamiento: Protegido de las lluvias, focos de humedad y zonas donde pueda
recibir impactos. No debe estar en contacto con el suelo.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de medicion: la indicada en la descripcion del elemento Criterio de medicion:

cantidad necesaria suministrada a la obra

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
No existe normativa de obligado cumplimiento.
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H - PARTIDAS DE OBRA DE SEGURIDAD Y SALUD

H1 - PROTECCIONES INDIVIDUALES Y COLECTIVAS EN EL TRABAJOH14 -
PROTECCIONES INDIVIDUALES

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO

H1411111,H1411112,H1421110,H1423230,H1431101,H1432012,H1445003,H144Q05
0,H1459630,H145C002,H145E003,H145K153,H1461120,H1463253,H1465275,H146J
364,H1474600,H147D405,H147E001,H147L015,H147N000,H1481442,H1482320,H14
83344,H1485800,H1486241,H1487460, H1489890.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Equipo destinado a ser llevado o sujetado por el trabajador para que le proteja de uno o
varios riesgos que puedan amenazar su seguridad o su salud, asi como cualquier
complemento o accesorio destinado a tal fin.
Se han considerado los siguientes tipos:
- Protecciones de la cabeza
- Protecciones para el aparato ocular y la cara
- Protecciones para el aparato auditivo
- Protecciones para el aparato respiratorio
- Protecciones de las extremidades superiores
- Protecciones de las extremidades inferiores
- Protecciones del cuerpo
- Proteccion del tronco
- Proteccion por trabajo a la intemperie
- Ropay piezas de sefializaciéon
- Proteccion personal contra contactos eléctricos Quedan expresamente
excluidos:
- Laropa de trabajo corriente y los uniformes que no estén especificamente
destinados a proteger la salud o la integridad fisica del trabajador
- Los equipos de los servicios de socorro y salvamento
- Los EPI de los militares, policias y personas de los servicios de mantenimiento
del orden
- Los EPI de los medios de transporte por carretera
- El material de deporte
- El material de autodefensa o de disuasion
- Los aparatos portatiles para la deteccion y sefializacion de los riesgos y factores
de molestia

CARACTERISTICAS GENERALES:
Los EPI deberan proporcionar una proteccion eficaz frente a los riesgos que motiven su
uso, sin suponer por si mismos u ocasionar riesgos adicionales ni molestias
innecesarias. A tal fin tendran que:

- Responder a las condiciones existentes en el puesto de trabajo.

- Tener en cuenta las condiciones anatémicas y fisioldgicas, asi como el estado de

salud del trabajador.

- Adecuarse al portador, después de los ajustes necesarios.
En caso de riesgos multiples que exijan la utilizacion simultanea de varios EPI, éstos
deberan ser compatibles entre si y mantener su eficacia en relacién con el riesgo o
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riesgos correspondientes.
Los EPI solo pueden ser utilizados para los usos previstos por el fabricante. El
responsable de la contratacién de los trabajadores queda obligado a informar e instruir
de su adecuado uso a los trabajadores, organizando, si es necesario, sesiones de
entrenamiento, especialmente cuando se requiera la utilizacién simultanea de varios
EPI, con los siguientes contenidos:
- Conocimiento de cédmo ponerse y quitarse el EPI
- Condiciones y requisitos de almacenamiento y mantenimiento por parte del
usuario
- Referencia a los accesorios y piezas que requieran sustituciones periodicas
- Interpretacion de los pictogramas, nivel de prestaciones y etiquetado
proporcionado por el fabricante
Las condiciones en las que el EPI debera ser utilizado se determinara en funcion de:
- La gravedad del riesgo
- El tiempo o frecuencia de exposicién al riesgo
- Las condiciones del puesto de trabajo
- Las prestaciones del propio EPI
- Los riesgos adicionales derivados de la propia utilizacion del EPI, que no hayan
podido evitarse
El uso de los EPI, en principio es personal, y sélo son transferibles aquellos en los que
se pueda garantizar la higiene y salud de los subsiguientes usuarios. En este caso se
deben sustituir las piezas directamente en contacto con el cuerpo del usuario y realizar
un tratamiento de lavado antiséptico.
El EPI debe colocarse y ajustarse correctamente, siguiendo las instrucciones del
fabricante y aplicando la
formacion e informacion que al respecto habra recibido el usuario.
El usuario con antelacién a la utilizacion del EPI debera comprobar el entorno en el que
debe utilizarlo.
El EPI se utilizara sin sobrepasar las limitaciones previstas por el fabricante. No se
permite realizar modificaciones y/o decoraciones que reduzcan las caracteristicas
fisicas del EPI o anulen o reduzcan su eficacia.
El EPI debera ser utilizado correctamente por el beneficiario m entre subsista el riesgo.

PROTECCIONES DEL JEFE:

Cuando exista riesgo de caida o de proyeccion violenta de objetos o choques sobre la
cabeza, sera

perceptiva la utilizacién de casco protector.

Comprendera la defensa del craneo, cara, cuello y completara su uso, la proteccion
especifica de ojos y oidos.

Los medios de proteccion de la cabeza seran seleccionados en funcion de las
siguientes actividades:

- Obras de construccion, y especialmente, actividades debajo o cerca de andamios
y puestos de trabajo

situados en altura, obras de encofrado y desencofrado, montaje e instalacion de
andamios y demolicion

- Trabajos en puentes metalicos, edificios y estructuras metalicas de gran altura,
palos, torres, obras y montajes metalicos, de caldereria y conducciones tubulares

- Obras en fundiciones, zanjas, pozos y galerias

- Movimientos de tierra y obras en roca

- Trabajos en explotaciones de fondo, en canteras, explotaciones a cielo abierto y
desplazamiento de escombros

- Utilizacion de pistolas para fijar llaves

- Trabajos con explosivos

- Actividades en ascensores, mecanismos elevadores, grias y medios de transporte
- Mantenimiento de obras e instalaciones industriales

En los puestos de trabajo donde exista riesgo de enganche de pelo, por su proximidad
a mano cuales, aparatos o ingenios en movimiento, cuando se produzca acumulacion
permanente y ocasional de sustancias peligrosas o sucias, sera obligatoria la
cobertura del cabello u otros medios adecuados, eliminandose los lazos hueso, cintas
y adornos salientes.

Siempre que el trabajo determine exposicion constante al sol, lluvia o nieve, sera
obligatorio el uso de cubricion de cabezas o pasamontanas, tipo manguera elastica de
punto, adaptables sobre el casco (nunca en su interior).

PROTECCIONES PARA EL APARATO OCULAR Y LA CARA:
La proteccion del aparato ocular se efectuara mediante la utilizacién de gafas,
pantallas transparentes o viseras.
Los medios de proteccidn ocular seran seleccionados en funcion de las actividades:
- Topes o impactos con particulas o cuerpos sélidos.
- Accién de polvo y humos.
- Proyeccion o salpicadura de liquidos frios, calientes, causticos o materiales
fundidos.
- Sustancias peligrosas por su intensidad o naturaleza.
- Radiaciones peligrosas por su intensidad o naturaleza.
- Deslumbramiento

Se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

- Cuando se trabaje con vapores, gases o polvo muy fino, tendran que ser
completamente cerradas y ajustadas a la cara, con visor con tratamiento anti-
empanado

- En los casos de ambientes agresivos de polvo grueso y liquidos, seran como los
anteriores, pero llevaran incorporados botones de ventilacion indirecta o tamiz
antiestatico

- Enlos demas casos seran de montura de tipo normal y con protecciones laterales
que podran ser perforadas para una mejor ventilacion.

- Cuando no exista peligro de impactos por particulas duras, se podran utilizar gafas
de proteccién tipo panoramicas, con armadura de vinilo flexible y con el visor de
policarbonato o acetato transparente.

- En ambientes de polvo fino, con ambiente bochorno o himedo, el visor debera ser
de rejilla metalica (tipo cantero) para impedir empafamiento.

Las gafas y otros elementos de proteccion ocular se conservaran siempre limpios y se
adecuaran protegidos contra rozamiento. Seran de uso individual y no podran ser
utilizados por diferentes personas. Los medios de proteccion facial seran seleccionados
en funcion de las siguientes actividades:

- Trabajos de soldadura, esmerilado, pulido y/o corte

- Trabajos de perforacion y burilado

- Tallay tratamiento de piedras

- Manipulacién de pistolas fijaclaves de impacto

- Utilizacion de maquinaria que generan virutas cortas

- Recogida y fragmentacion de vidrio, ceramica

- Trabajo con chorro proyector de abrasivos granulares

- Manipulacién o utilizacion de productos acidos y alcalinos, desinfectantes y

detergentes corrosivos

- Manipulacién o utilizacion de dispositivos con chorro liquido

- Actividades en un entorno de calor radiante

- Trabajos que desprenden radiaciones
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- Trabajos eléctricos en tensién, en baja tension
En los trabajos eléctricos realizados en proximidades de zonas en tension, el aparato
de la pantalla debera estar construido con material absolutamente aislante y el visor
ligeramente oscurecido, en previsidon de ceguera por cebada intempestiva del arco
eléctrico.

Las utilizadas en prevision de calor, deberan ser de "Kevlar" o de tejido aluminizado
reflectante (el amianto y tejidos asbesticos estan totalmente prohibidos), con un visor
correspondiente, equipado con cristal resistente a la temperatura que debera soportar.
En los trabajos de soldadura eléctrica se utilizara el equipo de pantalla de mano llamada
"Cajon de soldador" con mirilla de vidrio oscuro protegido por otro cristal transparente,
siendo retractil el oscuro, para facilitar la picadura de la escoria, y facilmente
recambiables ambos.
No tendran ninguna parte metalica en el exterior, con el fin de evitar los contactos
accidentales con la pinza de soldar.
En los lugares de soldadura eléctrica que se necesite y en los de soldadura con gas
inerte (Nertal), se utilizaran las pantallas de cabeza de tipo regulables.
Caracteristicas de los cristales de proteccion:
- Cuando en el trabajo a realizar exista riesgo de deslumbramiento, las gafas seran
de color o llevaran un filtro para garantizar una absorcion luminica suficiente
- En el sector de la construccion, para su resistencia e imposibilidad de rayado y
empafamiento, el tipo de visor mas polivalente y eficaz, suele ser el de rejilla
metalica de acero, tipo sedan, tradicional de las gafas de cantero

PROTECCIONES PARA EL APARATO AUDITIVO:
Los medios de proteccion auditiva seran seleccionados en funcion de las siguientes
actividades:

- Trabajos con utilizacion de dispositivos de aire comprimido

- Trabajos de percusion

- Trabajos de arranque y abrasion en recintos angostos o confinados
Cuando el nivel de ruido en un puesto o area de trabajo sobrepase el margen de
seguridad establecido y en todo caso, cuando sea superior a 80 Db-A, sera obligatorio
la utilizacion de elementos o aparatos individuales de proteccion auditiva, sin perjuicio
de los tamanos generales de aislamiento e insonorizacion que sea necesario adoptar.
Para los ruidos de muy elevada intensidad, se dotara a los trabajadores que tengan que
soportarlos, de auriculares con filtro, orejeras de almohadilla, o dispositivos similares.
Cuando el ruido sobrepase el umbral de seguridad normal sera obligatorio el uso de
tapones contra ruido, de goma, plastico, cera maleable o algodén.
Las protecciones del aparato auditivo pueden combinarse con las de cabeza y cara,
verificando la compatibilidad de los diferentes elementos.
Los elementos de proteccion auditiva seran siempre de uso individual.

PROTECCIONES PARA EL APARATO RESPIRATORIO:
Los medios de proteccion del aparato respiratorio se seleccionaran en funcion de los
siguientes riesgos:
- Pulso, humos y nieblas
- Vapores metalicos y organicos
- Gases toxicos industriales
- Mondxido de carbono
- Baja concentracion de oxigeno respirable
- Trabajos en contenedores, locales exiguos y hornos industria los alimentados
con gas, cuando puedan existir riesgos de intoxicacion por gas o de insuficiencia
de oxigeno

- Trabajos de revestimiento de hornos, cubilotes o cucharas y calderas, cuando
pueda desprenderse polvo
- Pintura con pistola sin ventilaciéon suficiente
- Trabajos en pozos, canales y otras obras subterraneas de la red de
alcantarillado
- Trabajos en instalaciones frigorificas o con acondicionadores, en las que exista un
riesgo de fugas del fluido frigorifico
El uso de caretas con filtro se autorizara sélo cuando esté garantizada en el ambiente
una concentracién minima del 20% de oxigeno respirable, en aquellos lugares de trabajo
en los que haya poca ventilacién y alta concentracién de téxicos en suspension.
Los filtros mecanicos deberan cambiarse con la frecuencia indicada por el fabricante, y
siempre que su uso y nivel de saturacion dificulte notablemente la respiracion. Los filtros
quimicos seran reemplazados después de cada uso, y si no se llegan a utilizar, a
intervalos que no sobrepasen el afo.
Bajo ningun concepto se sustituira el uso de la proteccion respiratoria homologada
adecuada al riesgo, por la ingestién de leche o cualquier otra solucion “tradicional”.

PROTECCIONES DE LAS EXTREMIDADES SUPERIORES:
Los medios de proteccion de las extremidades superiores se seleccionaran en funcion
de las siguientes actividades:

- Trabajos de soldadura

- Manipulacién de objetos con aristas cortantes, superficies, abrasivas, etc.

- Manipulacion o utilizacién de productos acidos y alcalinos

- Trabajos con riesgo eléctrico
La proteccion de manos, antebrazo y brazo se hara mediante guantes, manos niegas,
calcetines y manguitos seleccionados para prevenir los riesgos existentes y para evitar
la dificultad de movimientos al trabajador.
Estos elementos de proteccion seran de goma o caucho, cloruro de polivinilo, cuero
abonado al cromo, tejido termoaislante, punto, lona, piel flor, seraje, malla metalica, latex
rugoso anti cortada, etc., segun las caracteristicas o riesgos del trabajo a realizar.
Para las maniobras con electricidad se utilizaran guantes de caucho, neopreno o
materias
plan ticas que lleven marcado en forma indeleble el voltaje maximo por el que han sido
fabricados. Como complemento, si procede, se utilizaran cremas protectoras y guantes
tipo cirujano.

PROTECCIONES DE LAS EXTREMIDADES INFERIORES:
Para la proteccion de los pies, en los casos que se indiquen seguidamente, se dotara
al trabajador de calzado de seguridad, adaptado a los riesgos a prevenir en funcion de
la actividad:
- Calzado de proteccion y seguridad:
- Trabajos de obra grande, ingenieria civil y construccién de carreteras.
- Trabajos en andamios
- Obras de demolicion de obra grande
- Obras de construccion de hormigon y de elementos prefabricados que incluyan
encofrado y desencofrado
- Actividades en obras de construccion o areas de almacenamiento
- Construccion de techos
- Trabajos de estructura metalica
- Trabajos de montaje e instalaciones metalicos
- Trabajos en canteras, explotaciones a cielo abierto y desplazamiento de
escombros
- Trabajos de transformacion de materiales liticos
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- Manipulacioén y tratamiento de vidrio

- Revestimiento de materiales termoaislantes

- Prefabricados para construccion.

- Zapatos de seguridad con tacon o suela corrida y suela anti perforante:

- Construccion de techos

- Calzado y cubricion de calzado de seguridad con suela termoaislante:

- Actividades sobre y con masas ardientes o frias

- Polainas, calzado y cubriciéon de calzado para poder deshacerse rapido en caso
de penetracion de masas en fusion:

- Soldadores

En trabajos en riesgo de accidentes mecanicos en los pies, sera obligatorio el uso de
botas de seguridad con refuerzos metalicos en la puntera, que estara tratada y
fosfatada para evitar la corrosion.

Ante el riesgo derivado del uso de liquidos corrosivos, o frente a riesgos quimicos, se
hara uso de calzado de suela de caucho, neopreno o poliuretano, cuero especialmente
tratado y debera sustituirse el cosido por la vulcanizacién a la unién del cuerpo en el
bloque del piso.

La proteccion frente al agua y la humedad se efectuara con botas altas de PVC, que
deberan tener la puntera metalica de proteccion mecanica para la realizacion de trabajos
en movimientos de tierras y realizacion de estructuras o escombros.

Los trabajadores ocupados en trabajos con peligro de riesgo eléctrico utilizaran calzado
aislante sin ningun elemento metalico.

En aquellas operaciones que las chispas resulten peligrosas, la valla permitira
deshacerse rapidamente del calzado, ante la eventual introduccion de particulas
incandescentes.

Siempre que las condiciones de trabajo lo requieran, las suelas seran antideslizantes.
En los lugares que exista un alto grado de posibilidad de perforaciones de las suelas por
clavos, virutas, cristales, etc. sera recomendable el uso de plantillas de acero flexible
sobre el bloque del piso de la suela, simplemente colocadas en el interior o incorporadas
en el calzado desde origen.

La proteccion de las extremidades inferiores se completara, cuando sea necesario, con
el uso de polainas de cuero, caucho o tejido ignifugo. En los casos de riesgos
concurrentes, las botas de seguridad cubriran los requisitos maximos de defensa frente
a éstas.

PROTECCIONES DEL CUERPO:

En todo trabajo en altura con riesgo de caida eventual (superior a 2 m), sera
perceptivo el uso de cinturén de seguridad anticaidas (tipo paracaidista con arnés).

Los medios de proteccion personal anticaidas de altura seran seleccionados en
funcién de las siguientes actividades:

- Trabajos en andamios

- Montaje de piezas prefabricadas

- Trabajos en palos y torres

- Trabajos en cabinas de gruas situadas en altura Estos cinturones cumpliran las
siguientes condiciones:

- Serevisaran siempre antes de su uso, y se lienzo cuando tengan cortes, grietas o
filamentos que comprometan su resistencia, calculada por el cuerpo humano en
caida libre desde una altura de 5 m. o cuando la fecha de fabricacién sea superior
a los 4 afnos

- Iran previstos de anillas por donde pasaran la cuerda salva caidas, que no podran
ir sujetas mediante remaches

- La cuerda salva caidas sera de poliamida de alta tenacidad, con un diametro de
12 mm
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- Queda prohibido a tal fin el cable metalico, tanto por el riesgo de contacto con
lineas eléctricas, como por la menor elasticidad por la tension en caso de caida

- La sirga de amarre también sera de poliamida, pero de 16 mm de diametro
Se vigilara de forma especial, la seguridad del anclaje y su resistencia. La longitud de la
cuerda salva caidas debera cubrir distancias lo mas cortas posibles.
El cinturdn, si bien puede utilizarse por diferentes usuarios durante su vida util, durante
el tiempo que persista el riesgo de caida de altura, estara individualmente asignado a
cada usuario con recibo firmado por parte del receptor.

PROTECCION DEL TRONCO:
Los medios de proteccién del tronco seran seleccionados en funcion de los riesgos
derivados de las actividades:
- Piezas y equipos de proteccion:
- Manipulacién o utilizacion de productos acidos y alcalinos, desinfectantes y
detergentes corrosivos
- Trabajos con masas ardientes o permanencia cerca de éstas y en ambiente
caliente
- Manipulacion de vidrio plano
- Trabajos de manada de arena
- Trabajos en camaras frigorificas
- Ropa de proteccion anti inflamable:
- Trabajos de soldadura en locales exiguos
- Delantales anti perforantes:
- Manipulacion de herramientas de cortes manuales, cuando la hoja deba
orientarse hacia el cuerpo.
- Delantales de cuero y otros materiales resistentes a particulas y chispas
incandescentes:
- Trabajos de soldadura.
- Trabajos de forja.
- Trabajos de fundicién y moldeo.

PROTECCION PARA TRABAJOS EN LA INTEMPERIE:
Los equipos protectores integral por el cuerpo ante las inclemencias meteorologicas
cumpliran las siguientes condiciones:

- ¢Qué no obstaculicen la libertad de movimientos

- ¢Qué tengan poder de retencion/evacuacion del calor

- Qué la capacidad de transporte del sudor sea adecuada

- Facilidad de ventilacion
La superposicion indiscriminada de ropa de abrigo entorpece los movimientos, por eso
es
recomendable la utilizacion de pantalones con cantera y chalecos, térmicos. ROPA'Y
PIEZAS DE SENALIZACION:
Los equipos protectores destinados a la seguridad-sefalizacion del usuario cumpliran
las siguientes caracteristicas:

- ¢ Qué no obstaculicen la libertad de movimientos

- ¢ Qué tengan poder de retencion/evacuacion del calor
Qué la capacidad de transporte del sudor sea adecuada
Facilidad de ventilacion

- Que sean visibles a tiempo por el destinatario
PROTECCION PERSONAL CONTRA CONTACTOS ELECTRICOS:
Los medios de proteccién personal en las inmediaciones de zonas en tension eléctrica
seran seleccionados en funcioén de las siguientes actividades:

- Trabajos de montaje eléctrico
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- Trabajos de mantenimiento eléctrico

- Trabajos de explotacién y transporte eléctrico
Los operarios que deban trabajar en circuitos o equipos eléctricos en tensién oa su
alrededor, utilizaran ropa sin accesorios metalicos.
Utilizaran pantallas faciales dieléctricas, gafas oscuras de 3 DIN, casco aislante, mono
resistente al fuego, guantes dieléctricos adecuados, zapatos de seguridad aislante,
herramientas dieléctricas y bolsas para el traslado.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Se seguiran las recomendaciones de almacenamiento y atencion fijadas por el
fabricante.

Se reemplazaran los elementos, se limpiaran, desinfectaran y se colocaran en el sitio
asignado, siguiendo las instrucciones del fabricante.

Se almacenaran en compartimentos amplios y secos, con temperaturas comprendidas
entre 15y 25 °C.

Los stocks y entregas estaran documentadas y custodiadas, con acuse de recibo y
recibido, por un responsable delegado por el empleador.

La vida util de los EPI es limitada, pudiendo ser debida tanto a su desgaste prematuro
por su uso, como a su caducidad, que vendra fijada por el plazo de validez establecido
por el fabricante, a partir de su fecha de fabricacion (generalmente estampillada a el
EPI), con independencia de que haya sido o no utilizado.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Se medira en las unidades indicadas en cada partida de obra con los siguientes criterios:
Todas las unidades de obra incluyen en su precio su montaje, el mantenimiento en
condiciones de uso seguros durante todo el tiempo que la obra las necesite, y su
desmontaje y transporte al lugar de recogida si son reutilizables, o hasta el vertedero si
no pueden volver a utilizarse.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el real decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual.

Resolucion de 29 de abril de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia,
por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucién de 18 de marzo de 1998, de la
Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial.

Resolucion de 28 de julio de 2000, de la Direccién General de Politica Tecnoldgica, por
la que se actualiza el anexo 1V de la Resolucién de 29 de abril de 1999, de la Direccion
General de Industria y Tecnologia.

H1 - PROTECCIONES INDIVIDUALES Y COLECTIVAS EN EL TRABAJO
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H15 - PROTECCIONES COLECTIVAS
0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO H1534001,H153A9F1,H1522111.
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Sistemas de Proteccion Colectiva (SPC) son un conjunto de piezas u érganos unidos
entre si, asociados de forma solidaria, destinado al apantallamiento e interposicién
fisica, que se opone a una energia natural que se encuentra fuera de control, con el fin
de impedir o reducir las consecuencias del contacto con las personas o los bienes
materiales circundantes, susceptibles de proteccion.

Se han considerado los siguientes tipos de proteccion:

- Protecciones superficiales de caidas de personas u objetos:

- Proteccion de agujeros verticales con vela de lona

- Proteccion de perimetro de techo con red y pescantes

- Proteccion de perimetro de techo con red entre techos

- Proteccion de agujeros verticales u horizontales con red, malla electrosoldada o
tableros de madera

- Proteccion de andamios y montacargas con malla de polietileno

- Proteccion de zonas inferiores de la caida de objetos con soportes con ménsula
y redes

- Proteccion de zonas inferiores de la caida de objetos con estructura y techo de
madera

- Proteccion frente a proyeccion de particulas incandescentes con manta ignifuga
y red de seguridad

- Proteccion de talud con malla metalica y Iamina de polietileno

- Proteccion de proyecciones por voladuras con colchén de red anclada
perimetralmente

- Protecciones lineales frente a caidas de personas u objetos:

- Barandillas de proteccion del perimetro del techo, escaleras o huecos en la
estructura

- Barandilla de proteccion a la coronacion de una excavacion

- Amparo de advertencia con red de poliamida de 1 m de altura

- Plataforma de trabajo de hasta 1 m ancho con barandillas y zécalo

- Plataforma de trabajo en voladizo de hasta 1 m ancho con barandillas y z6calo

- Linea para sujecion de cinturones de seguridad

- Pasillo de proteccion frente a caidas de objetos, con techo y laterales cubiertos

- Marquesinas de proteccion frente a caidas de objetos, con estructura y
plataforma

- Proteccion frente a desprendimientos del terreno, a media vertiente, con
empalizada y malla

- Proteccion de caidas dentro de zanjas con suelos dejados cerca

- Protecciones puntuales frente a caidas de personas u objetos

- Plataforma para carga y descarga de materiales anclada en los techos

- Conlleva basculante para carga y descarga de materiales anclada en los techos

- Tope para descarga de camiones en zonas de excavacion

- Anillado para escaleras de mano

- Marquesina de proteccion acceso aparato elevadores

- Puente volante metalico con plataforma de trabajo en voladizo

- Proteccion de las zonas de trabajo frente a los agentes atmosféricos

- Pantalla de proteccion frente al viento

- Cubierto con estructura y vela para proteger del sol
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- Elementos de proteccion en el uso de maquinaria
- Protecciones para el trabajo en zonas con tension eléctrica

CONDICIONES GENERALES:

Los SPC se instalaran, dispondran y utilizaran de forma que se reduzcan los riesgos
para los trabajadores expuestos a la energia fuera de control protegidas por el SPC, y
por los usuarios de Equipo, Maquinas o Maquinas Herramientas y/o por terceros,
expuestos a éstos.

Deben instalarse y utilizarse de forma que no puedan caer, volcar o desplazarse
incontroladamente, poniendo en peligro la seguridad de personas o corderos.

Deben estar montados teniendo en cuenta la necesidad de espacio libre entre los
elementos moviles de los SPC y los elementos fijos 0 moéviles de su entorno. Los
trabajadores tendran que poder acceder y permanecer en condiciones de seguridad en
todos los lugares necesarios para utilizar, ajustar o mantener los SPC.

Los SPC deben utilizarse sélo para las operaciones y en las condiciones indicadas por
el proyectista y el

fabricante de este. Si las instrucciones de uso del fabricante o proyectista del SPC
indican la necesidad de utilizar algun EPI para la realizacion de alguna operacion
relacionada con éste, es obligatorio utilizarlo al realizar estas operaciones.

Cuando se utilicen SPC con elementos peligrosos accesibles que no puedan ser
protegidos totalmente, se tendran que adoptar las precauciones y utilizar protecciones
individuales apropiadas para reducir los riesgos a los minimos posibles.

Los SPC dejaran de utilizarse si se deterioran, rompen o sufren otras circunstancias que
comprometan la eficacia de su funcion.

Cuando durante la utilizacién de un SPC sea necesario limpiar o retirar residuos
cercanos a un elemento peligroso, la operaciéon debera realizarse con los medios
auxiliares adecuados y que garanticen una distancia de seguridad suficiente.

BARANDILLAS DE PROTECCION:

Proteccion provisional de los huecos verticales y perimetro de plataformas de trabajo,
susceptibles de
permitir la caida de personas u objetos desde una altura superior a 2 m. Debe estar
constituida por:
- Montantes de 1 m de altura sobre el pavimento fijados a un elemento estructural
- Pasamanos superior horizontal, a 1 m. de altura, solidamente anclado al montante.
- A travesero horizontal, barra intermedia, o cerradura de celos (tipo red tenis o red
electrosoldada), rigidizado perimetralmente, con una luz maxima de reticula 0,15 m.
- Rodapié de 15 - 20 cm de altura.
El conjunto de la barandilla de proteccion tendra sdlidamente anclados todos sus
elementos entre si ya un elemento estructural estable, y sera capaz de resistir en su
conjunto un empuije frontal de 1,5 kN/m.

PROTECCION CON REDES Y PESCANTES:

El conjunto del sistema esta constituido por cerraduras de red de seguridad segun norma
EN 1263-1, colocados con su lado menor (7 m) en sentido vertical, soportados
superiormente por pescantes, y sujetados inferiormente al techo de la planta por debajo
de la que esta en construccion.

Lateralmente las redes deben estar unidas con corddn de poliamida de 6 mm de
diametro.

La red debe hacer una bolsa por debajo de la planta inferior, para que una persona u
objeto que cayera no se das una vez con la estructura.
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Las cuerdas de fijacion inferiores y superiores deben ser de poliamida de alta
tenacidad, de 12 mm de diametro.

La red debe fijarse en el techo con anclajes empotrados en el mismo cada 50 cm.

La distancia entre los pescantes sera la indicada por el fabricante, y de 2,5 m si no
existiera indicacion alguna. Tienen que estar fijadas verticalmente a dos plantas
inferiores, ya la planta que protege, con piezas de acero empotradas en los techos.

PROTECCIONES DE LA CAIDAS DE OBJETOS DESDE ZONAS SUPERIORES:

Se deben proteger los accesos o pasos a la obra, y las zonas perimetrales de la misma
de las

posibles caidas de objetos desde las plantas superiores o la cubierta.

La estructura de proteccién sera adecuada a la maxima altura posible de caida de
objetos y al peso maximo previsible de estos objetos. El impacto previsto sobre la
proteccion no tendra que producir una deformaciéon que pueda afectar a las personas
que estén por debajo de la proteccion.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Antes de utilizar un SPC se comprobara que sus protecciones y condiciones de uso son
las adecuadas al riesgo a prevenir, y que su instalacion no representa un peligro para
terceros.

El montaje y desmontaje de los SPC tendran que realizarse siguiendo las instrucciones
del proyectista, fabricante y/o suministrador.

Las herramientas que se utilicen para el montaje de SPC tendran que ser de
caracteristicas adecuadas a la operacion a realizar. Su utilizaciéon y transporte no
supondra riesgos para la seguridad de los trabajadores.

Las operaciones de mantenimiento, ajuste, desbloqueo, revision o reparacion de los
SPC que puedan suponer un peligro para la seguridad de los trabajadores se realizaran
después de haber detenido la actividad.

Cuando la parada no sea posible, se adoptaran las medidas necesarias para que éstas
operaciones se realicen de forma segura o fuera de las zonas peligrosas.

Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e
Higiene del trabajo en la industria de la construccion.

Convenio OIT numero 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de seguridad en la
industria de la edificacionUNE-EN 1263-2:2004 Redes de seguridad. Parte 2:
Requisitos de seguridad para los limites de instalacion.

Se debe llevar control del numero de utilizaciones y del tiempo de colocacion de los
SPC y de sus componentes, a fin de no sobrepasar su vida util, de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

Los SPC que se retiren de servicio tendran que permanecer con sus componentes de
eficacia preventiva o tendran que tomarse las medidas necesarias para imposibilitar su
uso.

BARANDILLAS DE PROTECCION:

Durante el montaje y desmontaje, los operarios tendran que estar protegidos contra las
caidas de altura mediante protecciones individuales, cuando debido al proceso, las
barandillas pierdan la funcién de proteccion colectiva.

PROTECCION CON REDES Y PESCANTES:

No se puede instalar el sistema de redes y pescantes hasta que el atasco de la red
quede a una altura de tierra suficiente para que en caso de caida, la deformacion de la
red no permita que el cuerpo caido toque al suelo (normalmente a partir del segundo
techo en construccién por encima del suelo).
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3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Se medira en las unidades indicadas en cada partida de obra con los siguientes criterios:
Todas las unidades de obra incluyen en su precio su montaje, el mantenimiento en
condiciones de uso seguros durante todo el tiempo que la obra las necesite, y su
desmontaje y transporte al lugar de recogida si son reutilizables, o hasta el vertedero si
no pueden volver a utilizarse.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la directiva del consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los estados miembros sobre maquinas.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, por el que se modifica el Real Decreto
1435/1992, de 27 de noviembre, relativo a las disposiciones de aplicacion de la directiva
del consejo 89/392/CEE, sobre maquinas.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad
e Higiene en el Trabajo.

Orden de 28 de agosto de 1970 (trabajo) por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo
de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

H6 - CERRAMIENTOS Y DIVISORIAS

H6A - CERRAMIENTOS DE MALLAS METALICAS HBAA - CERRAMIENTOS
DE MALLA DE ACERO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO H6AA2111.
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Colocacién de cierre mévil de 2 m de altura, de malla de acero, fijada a pies
prefabricados de hormigdn y con el desmontaje incluido.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Replanteo

- Colocacion de los pies prefabricados de hormigén

- Colocacion de los bastidores que forman la valla

- Desmontaje del conjunto CONDICIONES GENERALES:

La valla debe quedar bien fijada en el soporte. Debe estar aplomada y con los angulos
y niveles previstos.

Los montantes deben quedar verticales, independientemente de la pendiente del
terreno. Tolerancias de ejecucion:

- Distancia entre los soportes: £ 5 mm

- Replanteo: £ 10 mm

- Nivel: £ 5 mm
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- Aplomado: £ 5 mm
2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Durante todo el proceso constructivo, debe garantizarse la proteccion contra los
empujones y los impactos y mantener el aplomado con la ayuda de elementos
auxiliares.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
m de longitud medida segun las especificaciones de la DT.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

No existe normativa de obligado cumplimiento.

HB - SENALIZACION PROVISIONALHB2 - BARRERAS DE SEGURIDAD

HB2C - ELEMENTOS LONGITUDINALES MOVILES RIGIDOS PARA BARRERAS
DE SEGURIDAD

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO HB2C1000.
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Barreras rigidas de proteccion de trafico rodado tipo New Jersey. Se han considerado
los siguientes tipos:
- Barrera de piezas prefabricadas
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Piezas prefabricadas:
- Replanteo
- Colocacién de las piezas
- Union de las piezas entre ellas

CONDICIONES GENERALES:
El contratista debe someter a la aprobacién de la DF el plan de montaje en el que
debe indicarse el método y medios auxiliares previstos.
Las piezas dispuestas para el montaje no deben presentar aristas descantilladlas,
discontinuidades en el hormigdén o armaduras visibles.
La barrera debe situarse en la posicion indicada en la DT, con las modificaciones
expresamente aprobadas por la DF en el replanteo.
La base de apoyo debe ser estable y resistente. No debe haber piezas que sobresalgan
de la alineacion. Tolerancias de ejecucion:

- Dimensiones de la barrera: Segun UNE 135111

- Replanteo: £ 3 cm

- Resaltos entre tramos: + 10 mm

- Niveles: £ 10 mm PREFABRICADA:

Las piezas de hormigén deben estar unidas con los dispositivos suministrados por el

fabricante.
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2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

Antes de ejecutar la partida debe estar hecha la base, cumpliendo las especificaciones
de la DT.

La colocacion de la pieza debe realizarse de forma que no reciba golpes que la puedan
afectar.

Si el montaje afectase al trafico de peatones o vehiculos, el contratista debe presentar,
con la suficiente antelacion, a la aprobacion de la DF, el programa de corte, restriccion
o desvio del trafico. Hay que comprobar que en el radio de giro de la grda no haya lineas
eléctricas.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION
m de largo realmente colocado de acuerdo a las especificaciones de la DT. 4.-

NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

* UNE 135111:1994 Sistemas viales de contencion de vehiculos. Barreras de
hormigon. Definiciones, clasificaciéon, dimensiones y tolerancias.

* UNE 135112:1994 Sistemas viales de contencion de vehiculos. Barreras de
hormigdn. Materiales basicos y control de ejecucion.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigén Estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA TERMINADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:
Los puntos de control mas destacables son los siguientes:
- Inspeccion visual del material antes de su colocacion, rechazando las piezas que
presenten dafios debidos al transporte.
-Replanteo de la situacién de las prendas.
-Preparacion de las superficies o puntos de apoyo, limpieza y nivelacion.
-Colocacion del apuntalamiento, en caso necesario.
-Nivelacién y control topografico (en su caso) de las piezas colocadas.

CONTROL DE EJECUCION. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:
Las operaciones de control deben realizarse segun las indicaciones de la DF.

CONTROL DE EJECUCION. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y
ACTUACIONES EN CASODE INCUMPLIMIENTO:

Correccién por parte del contratista de las irregularidades observadas.

No se permitira la continuacion de los trabajos hasta que estén solucionados los
defectos

de ejecucion.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. OPERACIONES DE CONTROL:
Los puntos de control mas destacables son los siguientes:
- Inspeccion visual de la unidad finalizada y control de las condiciones geométricas
de acabado, segun articulo 100. de la norma EHE-08.
- Ensayos de informacién complementaria:
De las estructuras proyectadas y construidas de acuerdo con la EHE-08, en las que los
materiales y la ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los

Zona d'Activitats Logistiques

ZAL Port"

controles preceptivos, so6lo necesitan someterse a ensayos de informacién y en
particular a pruebas de carga, las incluidas en los siguientes supuestos:

- Cuando asi lo disponga las Instrucciones, reglamentos especificos de un tipo de
estructura o el pliego de prescripciones técnicas particulares.

- Cuando debido a caracter particular de la estructura convenga comprobar que la
misma reune ciertas condiciones especificas. En este caso el pliego de
prescripciones técnicas particulares establecera los ensayos oportunos a realizar,
indicando con toda precision la forma de realizarlos y la forma de interpretar los
resultados.

- Cuando a juicio de la DF existan dudas razonables sobre la seguridad,
funcionalidad o durabilidad de la estructura.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Los controles deben realizarse segun las indicaciones de la DF, y el contenido del
capitulo 17 de la norma EHE-08.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. INTERPRETACION DE RESULTADOS Y
ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

Si se aprecian deficiencias importantes en el elemento construido, la DF podra encargar
ensayos de informacién complementaria (testigos, ultrasonidos, esclerémetro) para
tener conocimiento de las condiciones de resistencia alcanzadas u otras caracteristicas
del elemento.

HB - SENALIZACION PROVISIONALHBB - SENALIZACION VERTICAL

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
HBBAC005,HBBAC013,HBBAF004,HBB11111,HBB20005.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Senalizacion que referida a un objeto, actividad o situacion determinadas, proporcione
una indicacion u obligacion relativa a la seguridad o salud en el trabajo mediante sefal
en forma de panel o color, segun proceda.

CONDICIONES DE UTILIZACION:
Principios generales:
Para la utilizacion de la senalizacion de seguridad se debe partir de los siguientes
principios generales:
- La sefalizacion nunca elimina el riesgo.
- Una correcta sefializacion no dispensa de la adopcion de medidas de seguridad
y proteccion por parte de los proyectistas y responsables de la seguridad en
cada corte.
- Los destinatarios tendran que tener un conocimiento adecuado del sistema de
senalizacion.
- La sefalizacién indiscriminada puede provocar confusién o despreocupacion en
quien lo reciba, eliminando su eficacia preventiva.

CRITERIOS DE SENALIZACION PROVISIONAL EN LAS OBRAS DE
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CONSTRUCCION:

Su forma, soporte, colores, pictogramas y dimensiones se corresponderan con los
establecidos en el RD 485/1997, de 14 de abril, y estaran advirtiendo, prohibiendo,
obligando o informando en los lugares en los que realmente se necesite, y solo en éstos.
En aquellas obras en las que la intrusidon de personas ajenas sea una posibilidad,
tendran que colocarse las sefales de seguridad, con leyendas a su pie (senal adicional),
indicativas de sus respectivos contenidos.

Se instalaran preferentemente a una altura y posicion adecuadas al angulo visual de sus
destinatarios, teniendo en cuenta posibles obstaculos, en la proximidad inmediata del
riesgo u objeto a sefalizar o, en cuanto se trate de un riesgo general, en | acceso a la
zona de riesgo.

El emplazamiento de la senal sera accesible, estara bien iluminada y sera faciimente
visible.

No se situaran muchas senales proximas entre si. Nota: Cabe recordar que el rétulo
general enunciativo de las sefiales de seguridad, que suele situarse en la entrada de la
obra, tiene Unicamente la consideracion de panel indicativo.

Las sefales tendran que retirarse cuando deje de existir la situacidon que justificaba su
emplazamiento.

No se iniciaran obras que afecten a la libre circulacién sin haber colocado la
correspondiente sefalizacion, balizamiento y, en su caso, defensas. Su forma, soporte,
colores, pictogramas y dimensiones se corresponderan con lo establecido en la Norma
de Carreteras 8.3.- IC y catalogo de Elementos de Senalizacién, Balizamiento y Defensa
para circulacion vial.

La parte inferior de las senales estaran a 1 m sobre la calzada. Se exceptua el caso de
las sefiales “SENTIDO PROHIBIDO” y “SENTIDO OBLIGATORIO” en calzadas
divergentes, que podran colocarse sobre un palo solo, a la minima altura.
Las senales y paneles direccionales se colocaran siempre perpendiculares al eje de la
via, nunca inclinados.
El fondo de las sefales provisionales de obra sera de color amarillo.
Esta prohibido poner carteles con mensajes escritos, distintos de los que figuran en el
Cddigo de Circulacion.
Toda sefial que implique una PROHIBICION u OBLIGACION debera repetirse a
intervalos de 1 min. (s/velocidad limitada) y anulada en cuanto sea posible.
Toda sefalizacion de obras que exija la ocupacion de parte de la explanada de la
carretera es compondra, como minimo, de los siguientes elementos:
-Senal de peligro “OBRAS” (Placa TP — 18)
-Barrera que limite frontalmente la zona no utilizable de la explanada
La placa “OBRAS” debera estar, como minimo, a 150 my, como maximo, a 250 m de la
barrera, en funcion de la visibilidad del tramo, de la velocidad del trafico y del numero
de sefales complementarias, que se necesiten colocar entre sefal y barrera.
Finalizados los trabajos tendran que retirarse totalmente, si no queda ningun obstaculo
en la calzada.
Para aclarar, completar o intensificar la sefalizacion minima, podra afiadirse, segun las
circunstancias, los siguientes elementos:
- Limitacion progresiva de la velocidad, en escalones maximos de 30 km/h, desde
la maxima permitida en carretera hasta la detencion total si fuera necesario (Placa
TR — 301). La primera sefal de limitacion puede situarse previamente a la de
peligro “OBRAS”
- Aviso de régimen de circulacion en la zona afectada (Placas TP — 25, TR — 400,
TR-5,TR-6, TR -305)
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- Orientacion de los vehiculos por las posibles desviaciones (Placa TR — 401).
- Delimitacion longitudinal de la zona ocupada.
No debe limitarse la velocidad por debajo de 60 km/h en autopista o autovias, ni a 50
km en el resto de las vias, salvo en el caso de ordenacion en sentido Unico alternativo,
que podra rebajarse a 40 km /h. La ordenacion en sentido unico “ALTERNATIVO” se
llevara a cabo por uno de los siguientes sistemas:
- Establecimiento de la prioridad de uno de los sentidos mediante sefiales fijas.
Circular, con flecha roja y negra. Cuadrada, con flecha roja y blanca.
- Ordenacion diurna mediante senales manuales (paletas o discos), si los
sefalizadores pueden comunicarse visualmente o mediante radio teléfono. Nota:
El sistema de “testigo” esta totalmente proscrito.
- Mediante semaforo regulador.
Cuando deba cortarse totalmente la carretera o se establezca sentido Unico alternativo,
durante la noche, la detenciéon sera regulada mediante semaforos. Durante el dia,
pueden utilizarse sefalizadores con chaleco fotoluminiscente.
UNE 1063:2000 Caracterizacion de tuberias segun materia de paso. UNE 48103:1994
Pinturas y barnices. Colores normalizados.
DIN 2403 Identificacion de pipelinas acorde con el fluido conveyed.
UNE-EN 60073:1997 Principios basicos y de seguridad para interfaces hombre-
maquina, marcado e identificacion. Principios de codificacion para dispositivos
indicadoras y actuadoras. UNE-EN 60204-1:1999 Seguridad de las maquinas. Equipo
eléctrico de las maquinas. Parte 1: Requisitos generales.
Cuando por la zona de calzada libre puedan circular dos filas de vehiculos se indicara
la desviacion del obstaculo con una serie de sefiales TR — 401 (direccion obligatoria),
inclinadas a 45° y formando en planta una a lineacion recta, cuyo angulo con el borde
de la carretera sea inferior cuanto mayor sea la velocidad permitida en el tramo.
Todas las sefiales seran claramente visibles, y por la noche reflectantes. 2.-

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Se seguiran las recomendaciones de almacenamiento y atencion, fijadas por el
fabricante y la DGT.

Se reemplazaran los elementos, se limpiaran, se realizara un mantenimiento y se
colocaran en el lugar asignado, siguiendo las instrucciones del fabricante y la DGT.

Se almacenaran en compartimentos amplios y secos, con temperaturas comprendidas
entre 15y 25 °C.

Los stocks y entregas estaran documentadas y custodiadas, con acuse de recibo y
recibo, por un responsable delegado por la empresa.

La vida util de las sefales y balizamientos es limitada, debido tanto a su desgaste
prematuro por el uso, como a actuaciones de vandalismo o atentado patrimonial, con
independencia de que hayan sido o no utilizadas.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

PLACAS, SENALES, SEMAFOROS Y BASTIDOR PARA APOYO DE SENALIZACION
MOVIL:

Unidad de cantidad instalada en obra de acuerdo con la DT. SOPORTE
RECTANGULAR DE ACERO:

m de longitud medido segun especificaciones de la DT. 4.- NORMATIVA DE
CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.
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Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por la que se aprueba el reglamento sobre
notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias
peligrosas.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre senalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacion de obras fijas en vias fuera de poblacion.

ISO 3864-84 Safety colors and safety signs

UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Senalizacion.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensiéon. REBT 2002

HB - SENALIZACION PROVISIONAL

HBC - BALIZADO

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO HBC12100,HBC1HG01,HBC1KJ0O.
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

El balizamiento consiste en la delimitacion de una zona a fin de acotar unos limites
que no se desea que sean sobrepasados.

CONDICIONES DE UTILIZACION:

Para la utilizacion de la sefalizacion de seguridad debe partirse de los siguientes
principios
generales:
- El aislamiento nunca elimina el riesgo
- Un correcto balizamiento no dispensa de la adopcion de medidas de seguridad y
proteccion por parte de los responsables de la seguridad
- Los destinatarios tendran que tener un conocimiento adecuado del sistema de
balizamiento
- El balizamiento indiscriminado puede provocar confusion o despreocupacion en
quien lo reciba, eliminando la su eficacia preventiva

CRITERIOS DE SENALIZACION PROVISIONAL EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION:

- El emplazamiento del balizamiento sera accesible, estara bien iluminado y sera
facilmente visible.

- El balizamiento habran de retirarse cuando deje de existir la situacion que
justificaba su emplazamiento.

CRITERIOS DE ABAL ISAMENTO VIAL EN OBRAS DE CARRETERAS:

- No se iniciaran obras que afecten a la libre circulacion sin haber colocado la
correspondiente sefalizacion, balizamiento y, en su caso, defensas. Su forma,
soporte, colores, pictogramas y dimensiones se corresponderan con lo establecido
en la Norma de Carreteras 8.3.- IC y catalogo de Elementos de Senalizacion,
Balizamiento y Defensa para circulacion vial.

- Las barreras tubulares portatiles, solo pueden utilizarse como elemento de
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defensa o balizamiento, si disponen en el lado de circulacion, de superficies planas
y reflectantes. Los elementos de defensa son los del tipo TD (barrera Jersey o
barandilla metalica).

- Toda sefalizacion de obras que exija la ocupacién de parte de la explanacion de
la carretera, es compondra, como minimo, de los siguientes elementos:

- Sefial de peligro "OBRAS" (Placa TP - 18).

- Barrera que limite frontalmente la zona no utilizable de la explanacion.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002

- La placa "OBRAS" debera estar, como minimo, a 150 m y, como maximo, a 250
m de la barrera, en funcion de la visibilidad del tramo, de la velocidad del trafico y
del numero de sefales complementarias, que se necesiten colocar entre sefal y
barrera. Finalizados los trabajos habran de retirarse absolutamente, si no queda
obstaculo alguno en la calzada.

- Para el balizamiento de carriles provisionales se adoptaran las siguientes
precauciones:

- Colocacién de conos separados 5 — 10 m en curva y doble recta.

- Marca vial (pintura naranja) sobre el pavimento.

- Capta faros separados 5-10 m en curva y doble recta.

- Todos los balizamientos seran claramente visibles, y por la noche reflectantes.

- Las barreras portatiles llevaran siempre en sus extremos luces propias (rojas fijas
en el sentido de la marcha y amarillas fijas o destellos en el contrario). También
llevaran luces amarillas en ambos extremos cuando estén en el centro de la
calzada, con circulacion por ambos lados.

- En las carreteras cuyo trafico sea de intensidad diaria superior a 500 vehiculos,
las barreras portatiles tendran reflectores en las bandas rojas. Cuando la
intensidad sea inferior, podran emplearse capta faros o bandas reflectantes
verticales de 10 cm de espesor, centradas sobre cada una de las bandas rojas.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Se seguiran las recomendaciones de almacenamiento y atencion, fijadas por el
fabricante y la DGT.

Se reemplazaran los elementos, se limpiaran, se realizara un mantenimiento y se
colocaran en el lugar asignado, siguiendo las instrucciones del fabricante y la DGT.

Se almacenaran en compartimentos amplios y secos, con temperaturas comprendidas
entre 15y 25 °C.

Los stocks y entregas estaran documentadas y custodiadas, con acuse de recibo y
recibido, por un responsable delegado por la empresa.

La vida util de las sefales y balizamientos es limitada, debido tanto a su desgaste
prematuro por el uso, como a actuaciones de vandalismo o atentado patrimonial, con
independencia de que hayan sido o no utilizadas.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION ELEMENTOS AMIDADOS POR
UNIDADES:

Unidad medida segun las especificaciones de la DT. ELEMENTOS MEDIDOS EN M:
m de longitud medida segun las especificaciones de la DT. 4.- NORMATIVA DE

CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
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Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre senalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacion de obras fijas en vias fuera de poblacion.

ISO 3864-84 Safety colors and safety signs

HM - INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS Y DE SEGURIDAD HM3 -
EXTINTORES

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO HM31161J.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Extintores de polvo seco polivalente o anhidrido carbdnico, pintados o cromados. La
ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Colocacioén del soporte en el paramento.

- Colocacién del extintor en el soporte.

CARACTERISTICAS GENERALES:

La posiciéon debe ser la reflejada en la DT o, en su defecto, la indicada por la DF. Debe
situarse cerca de los accesos a la zona protegida y debe ser visible y accesible. Altura
sobre el pavimento de la parte superior del extintor: <= 1700 mm
Tolerancias de instalacion:

-Posicién: £50 mm

-Horizontalidad y aplomado: £ 3 mm COLOCADO CON APOYO A LA PARED:
El soporte debe quedar fijado sélidamente, plano y aplomado sobre el paramento.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No existen condiciones especificas del proceso de instalacion.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la DT. 4.-
NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccién contra Incendios.

Resolucion de 22 de marzo de 1995, de designacion del laboratorio general de ensayos

e investigaciones como organismo de control por la certificacion de productos, de
acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, por el que se aprueba el reglamento CPI.

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA TERMINADA

CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:
Las tareas de control a realizar son las siguientes:
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- Comprobacion de que la empresa instaladora se encuentra inscrita en el registro
de empresas instaladoras/mantenedoras de sistemas de proteccion contra
incendios.

- Comprobacion de la correcta implantacion de la instalacion de extintores moviles

- Control de la correcta situacion de los extintores segun especificaciones del
proyecto, verificar:

- Colocacion de extintores a una altura de <= 1,7 m.

- Accesibilidad y situacion cercana a una salida

- Situacién en las zonas con mayor riesgo de incendios

- Distancia a recorrer hasta llegar a un extintor <= 15 m.

- Senfalizacion de los extintores

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA. OPERACIONES DE CONTROL.:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:
- Elaborar informe con las comprobaciones y medidas realizadas

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Debe comprobarse un numero determinado de extintores, fijado en cada caso por la DF.
Se debe procurar muestrear las diferentes zonas, especialmente aquellas con mayor
riesgo. Zonas con transformadores, motores, calderas, cuadros eléctricos, salas de
maquinas, locales de almacenamiento de combustible y productos inflamables, etc.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE
INCUMPLIMIENTO:

En caso de resultados negativos y anomalias, deben corregirse los defectos siempre

gue sea
posible, en caso contrario se sustituira el material afectado.

HQ - EQUIPAMIENTOS
HQU - EQUIPAMIENTOS PARA PERSONAL DE OBRA HQU1 - MODULOS

PREFABRICADOS

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
HQU1521A,HQU15Q0A,HQU1AS0A,HQU1H53A,HQU1A20A,HQU1H23A.
1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Casetas modulares prefabricadas para acoger las instalaciones provisionales a utilizar
por el personal de obra, durante el tiempo de su ejecucion, en condiciones de salubridad
y confort.

A efectos del presente Estudio de Seguridad y Salud se contemplan Unicamente las
casetas modulares prefabricadas, para su utilizacion mayoritariamente asumida en el
sector.

Su instalacion es obligatoria en obras en las que se contraten a mas de 20 trabajadores
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(contratados + subcontratados + auténomos) por un tiempo igual o superior a 15 dias.
Por tal motivo, respecto a las instalaciones del personal, debe estudiarse la posibilidad
de poder incluir al personal de subcontratada con inferior nimero de trabajadores, de
modo que todo el personal que participe pueda disfrutar de éstos servicios, descontando
esta prestacion del presupuesto de Seguridad asignado al Subcontratista o mediante
cualquier otra formula econdmica de tal forma que no vaya en detrimento de ninguna de
las partes.

Si por las caracteristicas y duracién de la obra, se necesitara la construccién “in situ” de
este tipo de implantacion para el personal, las caracteristicas, superficies habilitadas y
cualidades, se corresponderan con las habituales y comunes a las restantes partidas de
una obra de edificacion, con unos minimos de calidad equivalente al de las edificaciones
sociales de proteccion oficial, debiéndose realizar un proyecto y presupuesto especifico
a tal fin, que se adjuntara al Estudio de Seguridad y Salud de la obra.

CONDICIONES DE UTILIZACION:

El contratista estd obligado a poner a disposicion del personal contratado, las
instalaciones provisionales de salubridad y confort, en las condiciones de utilizacion,
mantenimiento y con el equipamiento suficiente, digno y adecuado para asegurar las
mismas prestaciones que la ley establece para todo centro de trabajo industrial.

Los trabajadores usuarios de las instalaciones provisionales de salubridad y confort
estan obligados a utilizar dichos servicios, sin desprecio de su integridad patrimonial, y
preservando en su ambito personal de utilizacién, las condiciones de orden y limpieza
habituales del su entorno cotidiano.

Diariamente se destinara un personal minimo, para hacerse cargo del vaciado de
recipientes de basura y su retirada, asi como el mantenimiento de orden, limpieza y
equipamiento de las casetas provisionales del personal de obra y su entorno de
implantacion.

Se tratara regularmente con productos bactericidas y antiparasitarios los puntos
susceptibles de riesgos higiénicos o infecciones producidas por bacterias, animales o
parasitos.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Se seguiran escrupulosamente las recomendaciones de mantenimiento, fijados por el
fabricante o inquilino. Se reemplazaran los elementos deteriorados, se limpiaran,
engordaran, pintaran, ajustaran y se colocaran en el lugar asignado, siguiendo las
instrucciones del fabricante o inquilino.

Por orden de importancia, prevalecera el ,Mantenimiento Predictivo® sobre el
,Mantenimiento Preventivo® y éste sobre el ,Mantenimiento Correctivo® (o reparacion de
averia).

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION ELEMENTOS AMIDADOS POR MESES:
Las casetas provisionales para la salubridad y confort del personal de obra se
contabilizaran por amortizacion temporal, en forma de Alquiler Mensual (interno de
empresa si las casetas son propiedad del contratista), en funcién de un criterio estimado
de necesidades de utilizacion durante la ejecucién de la obra.

Esta repercusion de la amortizacion temporal sera ascendente y descendente en funcion
del volumen de trabajadores simultaneos presentes en cada fase de obra.

ELEMENTOS AMIDADOS POR UNIDADES:
Unidad de cantidad colocada, medida segun las especificaciones de la DT. 4.-
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NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.
Orden de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta en funcién del progreso técnico el
Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicidn a agentes bioldgicos durante el trabajo.
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad
e Higiene en el Trabajo.

Orden de 28 de agosto de 1970 (trabajo) por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo
de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensiéon. REBT 2002

Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e
Higiene del trabajo en la industria de la construccion.

Convenio OIT numero 62 de 23 de junio de 1937. Prescripciones de seguridad en la
industria de la edificacion

HQ-  EQUIPAMIENTOS

HQU - EQUIPAMIENTOS PARA PERSONAL DE OBRA

HQU2 - MOBILIARIO Y APARATOS PARA MODULOS PREFABRICADOS DE OBRA

0.- ELEMENTOS QUE CONTEMPLA EL PLIEGO
HQU22301,HQU25701,HQU27902,HQU2AF02,HQU2E001,HQU2GF01,HQU2P001.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS
Mobiliario y aparatos para modulos prefabricados de albanileria, colocados.
Se han considerado los siguientes elementos:

- Armario con puerta, cerradura y llave

- Banco

- Nevera

- Plancha eléctrica para calentar comidas

- Recipiente para recogida de basura

- Mesa

- Espejo

- Horno microondas

- Percha

- Pica para lavar platos
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Armario o perchero:

- Replanteo
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- Montaje, fijacion y nivelacion

- Retirada de la obra de los embalajes y restos de materiales
Banco, recipiente para recogida de basura o mesa:

- Colocacion

- Retirada de la obra de los embalajes y restos de materiales
Nevera, plancha eléctrica o horno microondas:

- Colocacion del aparato y nivelaciéon

- Acometida a la red eléctrica

- Prueba de servicio

- Retirada de la obra de restos de embalajes, recortes de tubos, cables, etc.
Espejo:

- Limpieza y preparacién del soporte

- Aplicacion del adhesivo y colocacion del espejo

- Limpieza final
Pica para lavar platos:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Colocacion del fregadero en el espacio previsto

- Conexion a la red de evacuacion

- Conexion a la red de agua

CONDICIONES GENERALES:

La posiciéon debe ser la reflejada en la DT o, en su defecto, la indicada por la DF.
ARMARIO:
El armario debe quedar fijado s6lidamente al paramento por un minimo de cuatro puntos.
El armario debe quedar apoyado en el pavimento.
La puerta debe abrir y cerrar correctamente. La cerradura debe abrir y cerrar
correctamente. La posicion debe ser la fijada en la DT. Tolerancias de ejecucion:

- Posicién: £20 mm

- Aplomado: £ 2%

NEVERA, PLANCHA ELE CTRICA O HORNO MICROONDAS:

El aparato instalado debe reunir las mismas condiciones exigidas en el elemento simple.
La posicién y altura debe ser la indicada en la DT.

La toma eléctrica debe cumplir todo lo especificado en el “Reglamento Electrotécnico
para Baja Tensién”. Quedara sélidamente fijado al soporte por los puntos previstos de
acuerdo con las instrucciones de instalacion del fabricante.

ESPEJO:

Debe estar colocado de forma que no quede sometido a los esfuerzos producidos por
contracciones, dilataciones o deformaciones del soporte.

El soporte debe quedar plano y debe estar bien aplomado.

Debe quedar bien fijado al soporte.

No utilizar adhesivos que contengan acidos libres que puedan alterar la pintura de
proteccion del espejo.

Una vez colocado no debe haber rayaduras, acantonamientos u otros defectos
superficiales en la cara vista ni en la posterior.

PICA PARA LAVAR PLATOS:

El fregadero instalado debe reunir las mismas condiciones exigidas en el elemento
simple. Debe quedar nivelada en ambas direcciones, en la posicidon prevista en el
proyecto.
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La altura desde el nivel del pavimento hasta el nivel frontal superior del fregadero debe
ser la reflejada en el proyecto o, en su defecto, la indicada por la DF.
Debe estar fijado solidamente al paramento con los soportes murales, o bien apoyado
sobre el mueble de soporte.
El acorde con el revestimiento y el mostrador debe quedar rejuntado con silicona neutra.
Debe garantizarse la estanqueidad de la conexion con el conducto de evacuacion.
Tolerancias de instalacion:

- Nivel: £ 10 mm

- Caida frontal respecto al plano horizontal: <= 5 mm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION CONDICIONES GENERALES:

Debe comprobarse que las caracteristicas del producto corresponden a las
especificadas en el proyecto. Una vez colocado el elemento, se procedera a la retirada
de la obra de todos los materiales sobrantes como ahora embalajes, etc.

NEVERA, PLANCHA ELE CTRICA O HORNO MICROONDAS:

Para su montaje deben seguirse las instrucciones facilitadas por el fabricante.

Se debe comprobar que las caracteristicas técnicas del aparato correspondan a las
especificadas en el proyecto.

Se comprobara la idoneidad de la tension disponible con el aparato.

Su instalacién no debe alterar las caracteristicas de los elementos.

Las conexiones a la red de servicio se realizaran una vez cortado el suministro.

Se debe manipular a obra con mucho cuidado y debe quedar protegido durante la
construccion, antes y

después de su montaje, contra impactos.

ESPEJO:

En ambientes humedos la colocacién debe realizarse de forma que no se puedan
producir condensaciones sobre la cara posterior, facilitando la circulacion del aire.
La puesta en obra no debe alterar las caracteristicas del elemento.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de cantidad colocada, medida segun las especificaciones de la DT.

4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

NEVERA, PLANCHA ELE CTRICA O HORNO MICROONDAS:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension. REBT 2002

PARA EL RESTO DE LOS ELEMENTOS:

No existe normativa de obligado cumplimiento.
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MEDICIONES MEDICIONES Fecha: 06/11/24 Pag. 2
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 9.000 9.000 C#'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 9.000
8  EPO8 ud. Equipo de proteccion respiratoria filtrante de ventilacion asistida incorporado a casco o capucha, homologado
E?E?EN 397 y UNE-EN 12941
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 1.000 1.000 C#'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 1.000
9 EP09 ud. Pareja de guantes para soldador, con palma de piel, forro interior de algodon y manga larga de serraje forrada
de dril fuerte, homologados segin UNE-EN 407 y UNE-EN 420
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1.000 1.000 C#'D#E#F#
TOTAL MEDICION 1.000
10 EP10 ud. Pargja de guantes de proteccion contra riesgos mecanicos comunes de construccion nivel 3, homologados
B?E?EN 388y UNE-EN 420
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 10.000 10.000 C#'D#'E#'F#
TOTAL MEDICION 10.000
1 EPM ud. Pareja de guantes contra agentes quimicos y microorganismos, homologados segiin UNE-EN 374-1, -2, -3 y
UNE-EN
420
Num. Texto Tipo ] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 5.000 5000 C#'D#'E#F#
TOTAL MEDICION 5.000
12 EP12 ud. Pareja de guantes de material aislante para trabajos eléctricos, clase 00, logotipo beige, tension méxima 500 V,
homologados seglin UNE-EN 420
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 2.000 2000 C#'D#E#F#
TOTAL MEDICION 2.000
13 EP13 ud. Pareja de botas de agua de PVC de media cafia, con suela antideslizante y forradas de nylon lavable
MEDICION DIRECTA 10.000
14  EP14 ud. Pareja de botas dieléctricas resistentes a la humedad, de piel rectificada, con tobillera acolchada suela

antideslizante y antiestatica, cufia amortiguadora para el talon, lengtieta de fuelle, de desprendimiento rapido,
sin herramienta metalica, con puntera reforzada, homologadas segun DIN 4843

EUR
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MEDICIONES Fecha: 06/11/24 Pag: 3

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 2.000 2000 C#'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 2.000
15 EP15 ud. Pareja de botas bajas de seguridad industrial para trabajos de construccion en general, resistentes a la

humedad, de piel rectificada, con tobillera acolchada, con puntera metélica, suela antideslizante, cufia
amortiguadora de impactos en el talén y sin plantilla metalica-4, homologadas ,
UNE-EN ISO 20346 y UNE-EN ISO 20347

MEDICION DIRECTA 10.000

16 EP16 ud. Pareja de plantillas anticlaves de fleje de acero de 0,4 mm de espesor, de 120 kg de resistencia a la perforacion,
pintadas con pinturas epoxi y forradas, homologadas segiin UNE-EN ISO 20344 y UNE-EN 12568

MEDICION DIRECTA 10.000
17 EP17 ud. Cinturén antivibracion, ajustable y de tejido transpirable
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 2.000 2000 CH#H'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 2.000
18 EP18 ud. Sistema anticaida compuesto por un amés anticaida con tirantes, bandas secundarias, bandas subglutias,

bandas de muslo, apoyo dorsal para sujecion, elementos de ajuste, elemento dorsal de enganche de amés
anticaida y hebilla, incorporado a un subsistema anticaida de tipo deslizante sobre linea de anclaje flexible de
longitud 10 m, homologado segtin UNE-EN 36, 2 5 y UNE-EN 353-2

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 2.000 2000 CH#H'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 2.000
19 EP19 ud. Montaje y desmontaje de sistema anticaidas formado por pescante, pieza empotrada a pilar, dispositivo retractil

autoblocante y arnés anticaidas

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 2.000 2000 C#D#E#F#
TOTAL MEDICION 2.000
20 EP20 ud. Aparato de anclaje para equipo de proteccion individual contra caida de altura, homologado segiin UNE-EN 795,

con fijacion con taco mecénico

Num. Texto Tipo Ic] D] [E] G TOTAL Férmula
1 2.000 2000 CH#HD#E#'F#
TOTAL MEDICION 2.000
21 EP2M ud. Faja de proteccion dorslumbar
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula

EUR
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MEDICIONES Fecha: 06/11/24 Pég: 5

1 300.000 300.000 C#*D#E#'F#
TOTAL MEDICION 300.000
2 SP02 ud. Pieza de plastico en forma de seta, de color rojo, para proteccion de los extremos de las armaduras para

cualquier diametro, con desmontaje incluido

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 100.000 100.000 C#*D#*E#*F#
TOTAL MEDICION 100.000
3 SP03 ud. Tope para descarga de camiones en excavaciones, de 4 m de ancho con tablon de madera y perfiles IPN 100

clavado en el terreno y con el desmontaje incluido

Num. Texto Tipo ] D] [E] IFl TOTAL Férmula
1 13.500 13.500 C#*D#*E#*F#
TOTAL MEDICION 13.500
4  SP04 dia Detector de gases portatil, para espacios confinados, con detector de gas combustible, 02, CO y H2S
Num. Texto Tipo [c] D] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 21.000 21.000 C#'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 21.000
5  SP05 ud. fSerzial indicativa de la ubicacion de equipos de extincién de incendios, normalizada con pictograma blanco sobre
ondo

rojo, de forma rectangular o cuadrada, lado mayor 29 cm, por ser vista hasta 12 m de distancia, fijada y con el
desmontaje incluido

Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 2.000 2000 C#D#E#F#
TOTAL MEDICION 2.000
6  SP06 ud. Serjjal Lndicativa de informacion de salvamento o socorro, normalizada con pictograma blanco sobre fondo
verde, de

forma rectangular o cuadrada, lado mayor 60 cm, por ser vista hasta 25 m de distancia, fijada y con el
desmontaje incluido

Num. Texto Tipo €] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 2.000 2000 CH#D#E#F#
TOTAL MEDICION 2.000
7 SPO7 ud. Sefial de advertencia, normalizada con pictograma negro sobre fondo amarillo, de forma triangular con el canto

negro, lado mayor 41 cm, con cartel explicativo rectangular, por ser vista hasta 12 m de distancia, fijada y con
el desmontaje incluido

Num. Texto Tipo C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula

1 10.000 10.000 C#*D#E#F#

EUR
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MEDICIONES Fecha: 06/11/24 Pag: 7
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 50.000 50.000 C#'D#E#*F#
TOTAL MEDICION 50.000
7 IPO7 mes Alquiler modulo prefabricado de sanitarios de 2,4x2,4x2,3 m de panel de acero lacado y aislamiento de
poliuretano de 35 mm de espesor, revestimiento de paredes con tablero fenélico, pavimento de lamas de acero
galvanizado, con instalacion de
fontaneria, 1 aseo colectivo con 2 grifos, 1 placas turca, 2 duchas, espejo y complementos de bafio, con
instalacion eléctrica, 1 punto de luz, interruptor, enchufes y proteccion diferencial
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 7.000 7.000 C#HD#E#'F#
TOTAL MEDICION 7.000
8 IP08 mes Alquiler de cabina sanitaria de material plastico, de 1,2x1,2x2,4 m con 1 WC con depésito quimico de 220 |, 1
aseo con deposito agua de 100 |, con mantenimiento incluido
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 7.000 7.000 CH#D#E#'F#
TOTAL MEDICION 7.000
9 IP09 mes Alquiler de modulo prefabricado de vestuarios de 4x2,5x2,3 m de panel de acero lacado y aislamiento de
poliuretano de 35 mm de espesor, revestimiento de paredes con tablero fendlico, pavimento de lamas de acero
galvanizado con aislamiento de
fibra de vidrio y tablero fendlico, con instalacion eléctrica, 1 punto de luz, interruptor, enchufes y proteccion
diferencial
Num. Texto Tipo [c] D] [E] [Fl TOTAL Férmula
1 7.000 7.000 C#D#E#'F#
TOTAL MEDICION 7.000
10 IP10 mes Alquiler de médulo prefabricado de vestuarios de 8,2x2,5x2,3 m de panel de acero lacado y aislamiento de
poliuretano de 35 mm de espesor, revestimiento de paredes con tablero fendlico, pavimento de lamas de acero
galvanizado con aislamiento de fibra de vidrio y abrigo , enchufes y proteccion
diferencial
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 7.000 7.000 C#DH#E#F#
TOTAL MEDICION 7.000
1 1P mes Alquiler mddulo prefabricado de comedor de 4x2,3x2,6 m de panel de acero lacado y aislamiento de 35 mm de
espesor, revestimiento de paredes con tablero fendlico, pavimento de lamas de acero galvanizado con
aislamiento de fibra de vidrio y tablero fenélico mostrador, con instalacion
eléctrica, 1 punto de luz, interruptor, enchufes y proteccion diferencial
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1 7.000 7.000 CH#D#E#F#
TOTAL MEDICION 7.000
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12 IP12

Num. Texto

1

13 IP13

Num. Texto

1

14 IP14

Num. Texto

1

15 IP15

Num. Texto

1

16 IP16

Num. Texto

1

17 P17

Num. Texto

1

18 IP18

Num. Texto

1

19 IP19

mes

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

Ud.

Alquiler de modulo prefabricado de comedor de 6x2,3x2,6 m de panel de acero lacado y aislamiento de 35 mm
de espesor, revestimiento de paredes con tablero fendlico, pavimento de lamas de acero galvanizado con
aislamiento de fibra de vidrio y tablero feno y mostrador, con instalacion eléctrica, 1 punto de luz, interruptor,
enchufes y proteccion diferencial

Tipo [l D] [E] [F] TOTAL Formula
7.000 7.000 C#D#E#'F#
TOTAL MEDICION 7.000

Armario metélico individual de doble compartimento interior, de 0,4x0,5x1,8 m, colocado y con el desmontaje
incluido

Tipo [ ] [E] IF] TOTAL Férmula
10.000 10.000 CH#D#E#*F#
TOTAL MEDICION 10.000

Banco de madera, de 3,5 m de largo y 0,4 m de ancho, con capacidad para 5 personas, colocado y con el
desmontaje incluido

Tipo [ o] [E [F] TOTAL Férmula
2.000 2.000 C#'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 2.000

Mesa de madera con tablero de melamina, de 3.5m de largo y 0.8 m de ancho, con capacidad para 10
personas, colocada y con desmontaje incluido

Tipo [c] [D] [E] [F] TOTAL Formula
1.000 1.000 C#D#E#F#
TOTAL MEDICION 1.000

Nevera eléctrica, de 100l de capacidad, colocada y con el desmontaje incluido

Tipo [l ] [E] IF] TOTAL Férmula
1.000 1.000 C#D#E#'F#
TOTAL MEDICION 1.000

Horno microondas para calentar comidas, colocado y con el desmontaje incluido

Tipo [cl D] [E] [F] TOTAL Formula
1.000 1.000 C#'D#E#F#
TOTAL MEDICION 1.000

Recipiente para recogida de basura, de 100l de capacidad, colocado y con el desmontaje incluido

Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1.000 1.000 CH#'D#E#'F#
TOTAL MEDICION 1.000

Perchero para dicha, colocado y con el desmontaje incluido

EUR
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PC.| INTRODUCCION

1.1-ARTE. I.1 DEFINICION. OBJETO

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares tiene por objeto la definicion de las obras, las
caracteristicas exigibles a los materiales, los detalles de ejecucion, el programa de pruebas y la forma
de medir y abonar las unidades de obra del Proyecto constructivo de rehabilitacion de los colectores
de Zal Port Barcelona.

1.2-ARTE. |.2 AMBITO DE APLICACION

Las prescripciones de este Pliego se aplicaran en todas las obras comprendidas en el presente
Proyecto. En todos los articulos del presente Pliego de Condiciones Técnicas se entendera que su
contenido rige para las materias que expresan sus titulos mientras no se opongan a lo establecido en
la Ley de Bases de la Administracién Local, en el Reglamento General de Contratacion y en el Pliego
de Clausulas Administrativas Generales. En caso contrario, siempre sera primero el contenido de estas
disposiciones.

1.3-ARTE. I.3 DISPOSICIONES TECNICAS LEGALES A TENER EN CUENTA

Ademas de lo que se especifica en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se cumpliran las
prescripciones, mientras puedan afectar a las obras, de las disposiciones, normas y reglamentos, que
se relacionan a continuacion:

Legislacion de disposicion general

De ambito estatal:
* Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (RD2/2000, 16 junio)
* Reglamento general de la Contratacion del Estado (RD1098/2001,12 de octubre)
* Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

De ambito autonoémico:
» Ley 3/1998, de 27 de febrero, de la intervencion integral de la administracion ambiental.
. Decreto 136/1999, de 18 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento general de
desarrollo de la Ley 3/1998, de 27 de
febrero, de la intervencion integral de la administracién ambiental, y se adaptan sus anexos
» Decreto 143/2003, de 10 de junio, de modificacion del Decreto 136/1999, por el que se

aprueba el desarrollo de la ley
3/1998, de 27 de febrero, de la intervencion integral de la administracion ambiental, y se adaptan sus anexos.

* Ley 4/2004, de 1 de julio, reguladora del proceso de adecuacion de las actividades de

incidencia ambiental a lo que establece la
Ley 3/1998, de 27 de febrero, de la intervencion integral de la Administracion ambiental.

Legislacion de suelos y geologia

De ambito comunitario:
* Directiva 96/61/CE, del Consejo de 24 de septiembre, relativa a la prevencion y control
integrados de la contaminacion.
De ambito estatal:
* Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos
» Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el. que se establece la relaciéon de actividades.
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potencialmente

contaminantes del suelo y los estandares para la declaracion de suelos contaminados. De ambito
autonomico:

* Orden de 6 de junio de 1988, de despliegue parcial del Decreto 343/1983, de 15 de julio,
sobre normas de proteccion del medio ambiente de aplicacion a las actividades extractivas.
» Ley 6/1993, de 5 de julio, reguladora de residuos.

» Decreto 396/2006, de 17 de octubre, por el que se regula la intervencion ambiental en el

procedimiento de licencia
urbanistica para mejora de fincas rusticas que se efectien con aportacion de tierras procedentes de obras de la
construccion.

Leqislacion de residuos

De ambito comunitario:
* Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de abril de 2006, relativa a
los residuos

De ambito estatal:

» Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la ejecucién
de la ley 2071986, basica de residuos téxicos y peligrosos.

* Real Decreto 1406/1989, de 10 Noviembre, por el que se impone limitaciones a la
comercializacion y uso de ciertas sustancias y preparados peligrosos

» Orden de 28 de febrero de 1989 (Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo), sobre gestion de.
aceites usados

* Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la ejecucién
de la ley 20/1996, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante
Real Decreto 833/1998 de 20 de julio.

* Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos

* Orden de 7 de diciembre de 2001 modificando el Real DL 1406/1989, sobre limitaciones en el
uso de ciertas substancias peligrosas.

* Real Decreto 1481/2001, de 27 de. diciembre, por el que se regula la eliminacion. de
residuos mediante depdsito en vertedero

» Orden 304/MAM/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

* Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados.

» Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestiéon de los
residuos de construccion y demolicion.

De ambito autonémico:

* Orden de 6 de septiembre de 1988, sobre prescripciones en el tratamiento y eliminacion de

los aceites usados.

* Decreto Legislativo 2/1991, de 26 de septiembre, por el que se aprueba la refundicién de

textos legales vigentes en materia de residuos industriales.

» Ley 6/1993, de 5 de julio, reguladora de residuos.

Decreto 115/1994, de 6 de abiril, reguladora del Registro General de Gestores de Residuos.

* Decreto 201/1994, de 26 de julio, regulador de los escombros y otros residuos de la
construccion.

* Decreto 34/1996, de 9 de enero, por el que se aprueba el Catalogo de Residuos de Catalufa

* Decreto 1/1997, de 7 de enero, sobre la disposicion del desperdicio de los residuos en
depositos controlados
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* Decreto 93/1999, de 6 de abril, sobre procedimientos de gestion de residuos.

» Decreto 92/1999, de 6 de abril, de modificacion del Decreto 34/1996, de 9 de enero, por el que se
aprueba el Catalogo de Residuos de Cataluia.

» Decreto 161/2001, de 12 de junio, de modificacién del Decreto 201/1994, de 26 de julio,
regulador de los escombros y otros residuos de la construccion.

» Decreto 219/2001, de 1 de agosto, por el que se deroga la disposicion adicional tercera del
Decreto 93/1999, de 6 de abril, sobre procedimientos de gestion de residuos

* Ley 15/2003, de 13 de junio, de modificacién de la Ley 6/1993, de 5 de julio, reguladora de
residuos.

Disposiciones técnicas de construccion

>

A\

Y VY

YVVVVYYYVYVYYVY

A\

PG 3: Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes. PG-
3/75 (aprobado por OM de 5 de Febrero de 1975).

PRC: Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos RC-75,
publicando en el BOE de 28 de Agosto de 1975.

PTC: Pliego General de Condiciones Facultativas para fabricacion, transporte y montaje de
hormigdn de la Asociacion Técnica de Derivados de Cemento.

PAA: Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua.
Aprobado por Orden de 28 de Julio de 1974.

C.E.: Cddigo estructural.

HP/5-79: Recomendaciones para la disposicion y colocacién de carcasas. Instituto Eduardo
Torroja de la Construccion y del Cemento.

Normas MV: Normas MV del MOPU.

NTE: Normas tecnoldgicas de la edificacion. Centro de Estudios de la Construccion.

NBE-CPI 81: Norma basica NBE-CPI 81 sobre condiciones de proteccién contra incendios de
los edificios.

NTE-IEB/1974: Instalaciones de electricidad Baja tension.

NLT/72: Normas de Ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo del Centro de
Estudios y Experimentacion de Obras Publicas.

MELC: Métodos de ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales.

UNE: Normas UNE

ASTM: Normas ASTM

DIN: Normas DIN

ICP: Instruccién para el control de fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas.

ITH: Instruccion del IET para tubos de hormigén armado o pretensado. Junio 1980.

IFF: Instruccion 6.2.1C 1975 sobre firmes flexibles (OM 12-3-1976).

IFR: Instruccion 6.2.1C 1975 sobre firmes rigidos (OM 12-3- 1976)

RBT: Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e instrucciones complementarias. Decreto
2413/1973 de 20 de Septiembre.

RCB: Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos, por Orden del Ministerio
de Industria de 18 de Noviembre de 1974.

RGC: Reglamento general del servicio publico de gases combustibles. Decreto
2913/1973 de 26 de octubre.
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Asi como todas las Normas vigentes en las companias de servicios afectadas (agua,
electricidad, teléfonos, gas, etc.).

Cuantas otras disposiciones, normas y reglamentos que, por su caracter general y contenido,
afecten a las Obras y hayan entrado en vigor en el momento de la adjudicacion de éstas.
Estos Pliegos de Condiciones y Normas seran de aplicacion en todos aquellos casos que no
se contradiga lo dispuesto expresamente al Presente Pliego de Prescripciones Técnicas. En
caso de contradiccion entre Pliego y Norma, queda a juicio del Técnico Director decidir las
prescripciones a cumplir.
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PC.11 CONDICIONES A SATISFACER POR LOS MATERIALES Y

UNIDADES DE OBRA

ART. 1.1 MATERIALES DE USO GENERAL

Procedencia de los materiales

Cuando la procedencia de los materiales no se fije en el Proyecto, los necesarios para la ejecucion del
Contrato los obtendra el Contratista de las canteras, yacimientos y fuentes de suministro que estime
oportuno. No obstante debera tener en cuenta las recomendaciones que sobre procedencia de
materiales sefialan los documentos informativos del Proyecto y las observaciones complementarias
que pueda realizar el Técnico Director de la Obra.

El Contratista justificara al Técnico Director, con antelacion, suficiente las procedencias de los
materiales que se propone utilizar aportando, cuando lo solicite el Técnico Director, las muestras y
datos necesarios para demostrar su aceptabilidad, tanto en calidad como cantidad .

Cuando se senfale la procedencia de los materiales explicitamente en el Proyecto o en los Planos, el
Contratista utilizara obligatoriamente estas procedencias. Si posteriormente se comprobara que estas
procedencias son inadecuadas o insuficientes, el Técnico Director fijara las nuevas y propondra la
modificacion de precios y del Programa de Trabajo, si ello fuera necesario y se contemplara en el
Contrato.

Cemento Portland

a. Definicion
En las obras definidas en este proyecto se utilizara cemento Pértland definido segun se recoge en
el Pliego del RC-88.

b. Condiciones generales

El cemento debera cumplir las condiciones exigidas por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales por la Recepciéon de Cementos (RC-88). Cumplira sin embargo, las recomendaciones y
prescripciones contenidas en el C.E.

c. Tipo de cemento Pértland

El cemento Pdrtland a utilizar sera hecho con cementos resistentes a los sulfatos tipo IV/35A-
SR.MR.

d. Suministro y almacenamiento
Cumplira en todo caso lo expuesto en el articulo 5.2. del Pliego RC-88.

e. Ensayos
La toma de muestras y los ensayos que se realicen se realizaran de acuerdo con los
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procedimientos indicados en el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales por la
Recepcion de Cemento (RC-88).

Aqua a utilizar en lechadas, morteros y hormigones

a. Condiciones Generales

Como norma general, podran utilizarse, tanto por el amasado como por el curado de morteros y

hormigones, todas aquellas aguas que la practica haya sancionado como aceptables, es decir, que no

hayan producido eflorescencias, grietas o perturbaciones en la presa y resistencia de obras similares

a las que se proyectan.

Cuando no se tengan antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, se tendran que analizar las

aguas y, salvo justificacion especial de que no se alteran perjudicialmente las propiedades exigibles en

el hormigon, se tendran que desestimar las que no cumplan una o varias de las siguientes condiciones:

- Exponente de hidrégeno pH (UNE 7.234): 5

- Sustancias disueltas (UNE 7.130): 15 gramos por litro (15.000 ppm).

- Sulfatos expresados como SO4 = (UNE 7.13.) excepto por el cemento PY, que se eleva este
limite a 5 g/l (5.000 ppm) 1 gramo por litro (1.000 ppm)

- I16n cloro (UNE 7.132) para hormigones en las cerchas. 6 gramos por litro (6.000 ppm)

- Hidratos de carbono (UNE 7.132): 0

- Sustancias organicas solubles en éter (UNE 7.235) 15 gramos por litro (15.000 ppm)

b. Ensayos
Las caracteristicas del agua a utilizar en morteros y hormigones se comprobaran antes de su utilizacion,
mediante la ejecucion de las series, cumplidas o reducidas, de ensayos que crea convenientes el
Técnico Director.

Arido por mortero y hormigones

Arido gordo a utilizar en hormigones

a. Definicion
Se define como arido grueso a utilizar en hormigones la fraccion mineral que queda retenida en el tamiz
de 5 mm de malla (UNE 7050).

b. Condiciones generales

El arido grueso a utilizar en hormigones sera de grava natural o procedente del mallado vy trituracién
de piedra de cantera o grava natural u otros productos cuya utilizacion haya sido sancionada por la
practica. En todo caso, el arido grueso se compondra de elementos limpios, solidos y resistentes, de
uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

Cumplird ademas las condiciones exigidas en el C.E.

c. Manipulacion y almacenamiento
El almacenamiento de aridos grandes, cuando no se haga en tolva o silos, sino en pilas, se pondra
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sobre una base satisfactoria para el Técnico Director o, en caso contrario, los treinta centimetros (30
cm) inferiores de la base de las pilas no se utilizaran ni se sacaran en todo el tiempo que deba utilizarse
la pila.

Los materiales de diferentes procedencias se almacenaran en depdsitos o pilas diferentes, asi como
también las reservas de diversas medidas y siempre de forma tal que no se puedan mezclar los
distintos tipos.

El examen y aprobacion o no de la utilizacién de un arido determinado, se realizara siempre después
de terminado el proceso de extraccion y tratamiento necesarios y cuando se encuentren en los
depdsitos para su utilizacion sin tratamiento ulterior. Sin embargo, el Técnico Director podra rechazar
previamente las canteras, depdsitos u otras fuentes de procedencia que proporcionen materiales con
una falta de uniformidad excesiva que obligue a un control demasiado frecuente de sus
caracteristicas.

d. Composicién granulométrica

Cumplira las condiciones del Cédigo estructural.

La fraccién que pase por el tamiz 0,080 UNE 7.050 sera siempre inferior al uno por ciento (1%) en
peso, del total de la muestra (UNE 7.135).

e. Calidad

La calidad de sustancias perjudiciales que pueda contener el arido grueso no excedera de los limites
que seguidamente se relacionan, referidos en tanto por ciento del peso total de la muestra:

- Suelos de arcilla: Veinticinco centésimas por ciento (0,25%), como maximo (UNE 7.133).

- Particulas blandas: Cinco por ciento (5%), como maximo (UNE 7.134).

- Material retenido por el tamiz 0,063 UNE 7.050 y que flota en un liquido cuyo peso especifico
es de dos gramos por centimetro cubico (2 g/cm3): Uno por ciento (1%), como maximo (UNE 9.224).

- Compuestos de azufre expresados como SO4 y referidos al arido seco: Uno coma veinte por

ciento (1,20%), como maximo (UNE 7.245).

El arido grueso estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los
alcalis que contenga el cemento (UNE 7.137).

Las pérdidas del arido grueso sometido a la accién de soluciones de sulfato sédico o magnésico, en
cinco (5) ciclos, seran inferiores al doce por ciento (12%) y al dieciocho por ciento (18%) en peso,

respectivamente (UNE 7.238). El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de "Los Angeles", sera
inferior a cuarenta (40).

f. Ensayos

Las caracteristicas del arido grueso a utilizar en obra se comprobaran, antes de su utilizacién, mediante
la ejecucién de las series completas o reducidas en ensayos que estime pertinentes el Técnico Director.
Con caracter preceptivo se realizara cada cien metros cubicos (100 m3) o fraccion de arido a utilizar,
un (1) Ensayo Granulométrico.

Avrido fino a utilizar en morteros y hormigones

a. Definicién
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Se define como arido fino a utilizar en morteros y hormigones, la fracciéon de arido mineral que pasa
por el tamiz 5 mm de malla (UNE 7.050).

b. Condiciones generales

El arido fino a utilizar en morteros y hormigones sera de arena natural, arena procedente de
machequeo, mezcla de ambos materiales u otros productos cuya utilizacién haya sido sancionada por
la practica.

Las arenas naturales estaran constituidas por particulas estables y resistentes.

Las arenas artificiales se obtendran de piedras que tendran que cumplir los requisitos exigidos por el
arido grueso a utilizar en hormigones.

Cumpliran ademas las condiciones exigidas en el Cadigo Estructural.

C. Manipulacién y almacenamiento
Se seguiran las mismas prescripciones indicadas en el apartado 11.1.4.1 “Arido grueso a utilizar en
hormigones”.

d.  Composicion granulométrica
Cumplira las condiciones exigidas en el Codigo Estructural.

e. Calidad

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede contener el arido fino no excedera de los limites
gue se relacionan a continuacion, referidos en tanto por ciento del peso total de la muestra:

- Terrocos de arcilla: Uno por ciento (1%), como maximo (UNE 7.133).

- Hasta su paso por el tamiz 0,080 UNE 7.050: Cinco por ciento (5%), como maximo (UNE 7.135).
- Material retenido por el tamiz 0,080 UNE 7.050 y que flota en un liquido de peso especifico igual
a dos gramos por centimetro cubico (2 g/cm3): Cinco décimas por ciento (0,5%), como maximo (UNE
7.244).

- Compuestos de azufre expresados como S04, y referidos al arido seco: Uno coma veinte por
ciento (1,20%), como maximo (UNE 7.245).

El arido fino estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los
alcalis del cemento (UNE 7.137).

No se utilizaran aquellos aridos hasta que presenten una proporcién de materia organica que
produzca un color mas oscuro que el de la substancia patrén (UNE 7.082).

Las pérdidas del arido fino sometido a la accion de soluciones de sulfato sédico o magnésico
en cinco (5) ciclos, seran inferiores al diez por ciento (10%) o al quince por ciento (15%),
respectivamente (UNE 7.238 ).

f. Ensayos
Las caracteristicas del arido fino se comprobaran antes de su utilizacién, mediante la ejecucién
de las series completas o reducidas de ensayos que crea pertinentes el Técnico Director.

Con caracter preceptivo se realizaran:
Por cada cincuenta metros cubicos (50 m3) o fraccién de arido fino a utilizar:
- Un (1) Ensayo Granulométrico.
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- Un (1) Ensayo de Determinacién de Materia organica.
- Un (1) Ensayo de Fines.

Hormigones y morteros

a. Definicion

Se definen como hormigones los materiales formados por mezcla de cemento, agua, arido fino,
arido grueso, y eventualmente productos de adiciéon que al tomarse y endurecerse adquieren
una notable resistencia.

b. Materiales

Los materiales que necesariamente se utilizaran son los definidos para estas obras en los
apartados 11.1.2, 11.1.3 y I11.1.4 del presente Pliego de Condiciones y cumpliran las prescripciones
que para ellos se fijen en dichos apartados.

C. Condiciones Generales

Los hormigones cumpliran las condiciones exigidas en la "Instruccion de Hormigén Estructural”
(EHE).

d. Tipo

En el presente proyecto se utilizaran el siguiente tipo de hormigon:
HM-30/B/40 + Qb en dado protector de tubos-

HA-30/B/20/IV+Qb en cimentacion, losas y muros del pozo de arenas

e. Aditivos

Se podra autorizar la utilizacion de todo tipo de aditivos siempre y cuando se justifique mediante
los ensayos oportunos, que la sustancia afiadida en las proporciones previstas y disuelta en
agua produzca el efecto deseado sin perturbar el resto de caracteristicas del hormigén ni
representar peligro por en las armaduras (C.E.).

Deberan realizarse ensayos previos y caracteristicos del hormigdn, con vy sin plastificante, para
establecer la comparacién entre ambos. Una vez obtenidos los resultados, el Técnico Director
decidira sobre la aprobacion de su uso.

El Contratista facilitara toda clase de documentacion y caracteristicas sobre el producto a utilizar.

Morteros de cemento

a. Definicion

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Eventualmente, puede contener algun producto de adicion para mejorar alguna de sus propiedades,
cuya utilizacion haya sido previamente aprobada por el Técnico Director.

b. Materiales

- Cemento: Véase el apartado 11.1.2 "Cemento Pdértland".

- Agua: Véase el apartado 11.1.3 "Agua a utilizar en lechadas, morteros y hormigones".
- Productos de adicion: Véase el apartado 11.1.5
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- Arido fino: Véase el apartado 11.1.4.2 "Arido fino a utilizar en morteros y hormigones".

C. Tipo y dosificaciones

Para su utilizacion en las diversas clases de obra, se estableceran los siguientes tipos y
dosificaciones de morteros de cemento Pértland:

- M 250 para fabricas de ladrillo y mamposteria: doscientos cincuenta kilogramos de cemento P-
350 por metro cubico de mortero (250 kg/m3).

- M 450 para fabricas de ladrillo especial y capas de asentamiento de piezas prefabricadas,
empedrados y aceras:

cuatrocientos cincuenta kilogramos de cemento P-350 por metro cubico de mortero (450 kg/m3).

- M 600 para enlucidos, enlucidos, anillos perimetrales e impostas: seiscientos kilogramos de
cemento P-350 por metro cubico de mortero (600 kg/m3).

- M 700 para enlucidos exteriores; setecientos kilogramos de cemento P-350 por metro cubico
de mortero (700 kg/m3).

El Técnico Director podra modificar la dosificacion, en mayor o menor medida, cuando las
circunstancias de la Obra lo aconsejen.

Materiales ceramicos Azulejo

"Azulejos huecos"
"Azulejos macizas"
"Azulejos perforados"

Si en los paramentos se utiliza baldosa ordinaria, ésta debera ser seleccionada en cuanto a su
aspecto, calidad, coccién y coloracion, con el objeto de conseguir la uniformidad o diversidad
deseada. El uso de baldosas especiales o prensadas debera preverse explicitamente en el Proyecto.
En cualquier caso, el Contratista estara obligado a presentar muestras para seleccionar el tipo y
acabado.

En los paramentos es necesario utilizar baldosas y cementos que no produzcan

eflorescencias. Mortero.

Si no se especifica lo contrario, el tipo de mortero a utilizar sera el designado como M 250 para fabricas
ordinarias, y M 450 para fabricas especiales, en el apartado 11.1.5 "Hormigones y morteros".

Materiales sin condiciones

Cuando los materiales no se adapten a lo que para cada uno de ellos se determina en los apartados
del Pliego, el Contratista debera seguir las instrucciones por escrito que sobre este hecho dicte el
Técnico Director y para el cumplimiento de lo preceptivo en este Pliego.

Materiales no especificados en este Pliego

Los materiales cuyas condiciones no estén especificadas en este Pliego cumpliran las prescripciones
de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas con caracter oficial, en los casos en que dichos
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documentos sean aplicables.
Seran también de aplicacidon las Normas e Instrucciones que determine el Técnico Director de la
Direccion de las Obras. La utilizacién de estos materiales debera estar autorizada por el Técnico

Director.

ARTE. 1.2 MATERIALES Y ELEMENTOS DE SANEAMIENTO

Tubos de plastico

Tubos de PE

Los tubos a utilizar en el presente proyecto seran de PE con pared estructurada por el tramo de
gravedad. Cumpliran con la norma europea de la Comision Europea de Normalizacion doc. Pr EN
13476.

El tubo de pared estructurada de proyecto sera un tubo fabricado conforme al Pr EN 13476,
estandarizado en el diametro externo, tipo B y con una rigidez anular SN8 (es decir, con rigidez
circunferencial de SN = 8000 kN/m2). El estandar de referencia para la determinacion de la rigidez
circunferencial es el EN ISO 9969, que calcula el valor SN en base a una prueba de aplastamiento a
una velocidad constante hasta una deformacion del diametro interno del tubo igual al 3% del valor
inicial.

Ademas cumplira las siguientes caracteristicas fisicas.

En el presente proyecto se utilizara el diametro nominales @450 mm para el tramo a sustituir.
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Los accesorios (pasamuros, codos, reducciones, etc.), tendran las mismas caracteristicas quimicas y
mecanicas que las tuberias y seran dimensionados segun las normas PS 15/69 o Din 16966.

Pozos de reqistro

Son elementos estancos que permiten el acceso a los colectores para su conservacion y reparacion.
Pueden ser prefabricados o ejecutados en obra.

Prefabricados

Son tubulares de hormigén armado de mil doscientos milimetros (1.200 mm) de diametro interior para
tuberias y acometidas de hasta 600 mm de diametro interior y tubulares de mil nueve milimetros
(1.900 mm) o superior de diametro interior para tuberias superiores a 600 mm hasta 1100 mm de
diametro interior.

Para su adaptacion a la rasante definida en los planos dispondra de piezas intermedias de distintas
alturas.

El elemento de fondo vendra con los orificios que posibilitan su ensamblaje al colector de entrada y
salida, permitiendo cambios de alineacion en planta. Las piezas intermedias facilitaran la conexién de
otras tuberias que intercepte al colector asegurando la estanqueidad total. Todas las piezas llevaran
los orificios para la colocacion patés.

Los pozos de tipo 1900-1200 tendran una pieza de transicion ya partir de ahi el pozo seguira de 1.200
y una ultima transicion en la parte final mediante un cono de 1200-1600.

La parte superior del cono de 600 mm de paso libre, estara dispuesta para alojar la instalacion de una
tapa de fundicién ductil con el marco correspondiente.

En la base mas de los orificios de entrada y salida del colector, llevara de fabrica o se realizara en
obra, la cubeta de recepcion para las aguas convergentes en el pozo.

El disefio de la misma limitara la turbulencia y salpicaduras.

Juntas de estanqueidad

Son elementos que resuelven la unién de las distintas piezas prefabricadas y cumplirdn las
caracteristicas de la Norma ASTM C 923-79.

Juntas PVC en hormigon

Cumpliran lo especificado PG-4 Juntas de hormigonado hidroexpansivas

Juntas de hormigonado a base de bentonita de sodio natural (waterstop), selladoras, que se expanden
con el agua, de forma que forme un sellado de alta compresién cuando quede confinada entre dos
partes de hormigon.

El producto se compone de bentonita de sodio al setenta y cinco (75%) y cuadro de tipo butilo al cinco
por ciento (25%), en seccién de dos por dos centimetros y medio (2 x 2,5 cm.).

El producto se fija el hormigdn viejo antes del nuevo hormigon.

Pozos fabricados in situ

Seran de hormigon armado. Debe asegurarse la estanqueidad total y se dotara de las formas
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hidraulicas convenientes para evitar turbulencias y salpicaduras.

El marco y la tapa de coronacién seran de fundicién ductil con dispositivo antirrobo y estancas las
situadas en los cauces.

A ambos tipos de pozo se les exigira estanqueidad e impermeabilidad. Los prefabricados deben
cumplir las prescripciones de las normas ASTM C478. La resistencia minima del hormigén sera 280
Kg/cm2. La armadura se calculara para resistir las acciones del terreno supuesto empapado de agua,
ademas de cumplir la norma.

Prueba de absorcion

Se realizara segun norma ASTM C-947.

Prueba de resistencia

Se realizara segun norma ASTM C-947.

En ambos tipos de pozo se realizara la prueba de presion hidraulica.

No se admite en ambos tipos de pozos variaciones geométricas de las dimensiones internas
superiores del 1%.

Se rechazaran los elementos o pozos finalizados que no cumplan las exigencias de este capitulo, asi
como con grietas, desviaciones en las tolerancias y defectos que indiquen deficiencias en el hormigon
0 en su vibrado.

Tapas y marcos de fundicion

Provendran de fabrica especializada.

Se fija la utilizacion de tapa redonda de seiscientos milimetros (600/800 mm) de diametro para pozos
de registro y cumpliran la normativa EN-124.

Las tapas se adaptaran al marco en toda la superficie de la corona circular de soporte entre la tapa y
el marco, no admitiendo diferencias de mas de dos milimetros (2 mm) de forma que impida cualquier
movimiento lateral.

Patas

Son elementos de acero recubierto por un polimero de polipropileno a alta presién, situados
convenientemente en el interior de los pozos de registro, permitiendo el acceso a los colectores.

Las dimensiones de los patas son de 361 por doscientos dieciséis milimetros (361 x 216 mm). Vendran
preparados en una longitud de setenta y nueve milimetros (79 mm) para colocarlos en la pared de los
pozos de registro, mediante los agujeros correspondientes.

La distancia entre ellos sera de veinte centimetros 25 cm. y el ultimo a un minimo de treinta y cinco
(35 cm.) del fondo de la cubeta.

Se ajustaran a la norma ASTM C-21 46-82 y tendran que resistir cargas puntuales de doscientos
sesenta kilogramos (260 kg).

gistiques
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ARTE. 1.3 MANGUERA FLEXIBLE

Normativa de referencia

ASTM F1216 rehabilitacion de tuberias mediante la inversién y polimerizacion de un tubo impregnado
en resina. ASTM D790 Métodos de prueba de las propiedades flexibles de los plasticos no reforzados.
UNE-EN 13566 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para renovacion de redes de
evacuacion y saneamiento enterradas sin presion

Condiciones generales

Con el objeto de reducir al minimo el riesgo de utilizacion de productos y la contaminacién de
instaladores sélo se aprobara aquellos productos con pruebas de envejecimiento a largo plazo.

En concreto, se tendran que satisfacer los siguientes requisitos: Los productos tendran que aportar
certificados de ensayos y/o pruebas realizadas por entidades independientes que garanticen la
idoneidad del producto para su utilizacidon en la rehabilitacién y en concreto, su resistencia estructural
a largo plazo, durabilidad y comportamiento hidraulico.

Fabricacion

El proceso de fabricacion de los materiales ofertados debera contar con un sistema de aseguramiento
de la calidad certificado por entidades independientes, tales como ISO 9001 u otras normas de
aseguramiento de calidad reconocidas internacionalmente.

La manguera consistirda en una o mas capas de telas de fieltro absorbente no tejido y cumplira los
requisitos de las normas ASTM F1216 y UNE-EN 13566-4. La manguera tendra una resistencia tal
que soporte las cargas o presiones debidas a la propia instalacién. Tendra que tener la resistencia
suficiente para tapar posibles agujeros existentes en la conduccion. Sera capaz de tapar posibles
agujeros existentes en la conduccion. Sera capaz de dilatarse, de forma que se ajuste a posibles
secciones irregulares de la tuberia.

El grosor de la manguera impregnada de resina sera tal que al comprimirse debido a la presion
ejercida durante el proceso de la instalacion, el grosor final del tubo resultante cumpla o supere el
grosor de disefio especificado.

La manguera se cosera a un tamafio tal que cuando se instale se acople ajustadamente al perimetro
interior ya la longitud de la tuberia existente. Se dejara espacio para la dilatacién circunferencial
durante la instalacion. No se utilizaran capas solapadas de fieltro en costuras longitudinales que
puedan producir protuberancias en el producto final.

La capa exterior de la manguera antes de su impregnacion se revestird con una membrana flexible
impermeable que sirva de contencién a la resina durante el proceso de impregnacion y facilite el
control de su saturacién, a fin de conseguir una impregnacion total y uniforme de la manguera. La
manguera debera ser homogénea a lo largo de todo el espesor de pared, sin contener capas
elastoméricas intermedias o encapsuladas. No se incluira en la manguera ningun material que pueda
causar exfoliacion en el tubo polimerizado. No se apreciaran capas secas o sin saturar.

El color de la pared de la superficie interior del tubo después de la instalacion sera de tono claro, a fin
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de facilitar la realizacién de posteriores inspecciones con equipos de inspeccién por circuito cerrado
de television.
Las costuras de la manguera sin impregnar seran mas resistentes que el propio fieltro sin costuras.

La parte exterior de la manguera llevara marcas de distancias a intervalos regulares a lo largo de toda
su longitud. Dichas marcas incluiran el nombre o identificacion del fabricante.

Requisitos estructurales

El tubo curado en obra se ha proyectado de acuerdo a la norma ASTM F1216, y no necesitara
adherirse a las paredes del tubo para garantizar su capacidad portante.

Para determinar el modulo de elasticidad utilizado para el dimensionado del tubo, sera necesario
aportar los resultados de los ensayos de fluencia realizados que permitan obtener el médulo de
elesticidad a flexion a largo plazo. Los ensayos tendran que contemplar tanto los materiales
empleados (manguera y resina) como los métodos de impregnacion e instalacion a utilizar en obra.
El valor a utilizar no sera, por lo general, superior al 50% del médulo de elaticidad a flexién instantaneo,
calculado segun la norma ASTM D-790.

Al factor "k" a utilizar en condiciones de proyecto de tuberia parcialmente deteriorada se le asignara
el valor de 7. La aplicaciéon de factores de mejora K superiores a 7 se justificara mediante ensayos
independientes.

El material de tubo polimerizado (CIPP) cumplira las propiedades estructurales que se indican a
continuacion.

Esveltesa maxima admissible (DR = Dif)
Ei=172 MPa
Alcada del nived freatic sobre la solera
Chalitzacio Priofunditat 5% Profunditat 50% Profunditat
(i) Profunditat intal Profunditat it
20 1,20-2.40 49 43 58 5
240-3 80 49 43 58 51
3604 50 44 R 52 46
4 806 10 40 £ 47 41
6.10-7.30 1 1 44 3B
% 1,20-2.40 41 I 48 43
2403 60 41 K] 48 43
3,604 50 1 1 44 38
4 806 10 H 30 40 35
6,10-7.30 k] 27 kT 32
% 1,20-2.40 35 H 40 36
2403 60 35 1] 41 36
3 ED 31 ' 7 32
4 806 10 28 5 3 25
6,10-7.30 2% 2 3 £l
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El célculo del grosor de pared minimo requerido del tubo estructural se obtendra de considerar las
propiedades fisicas y los siguientes parametros, previamente calculados:

Coeficiente de Seguridad del proyecto 2,0
Coeficiente de minoracion del Médulo de elasticidad 50%
Coeficiente de ovalizacion 2% 2%

Altura del nivel Freatic (sobre solera) 58m
Profundidad de la conduccion sobre la clave 2,5m
Mddulo de elasticidad del suelo 2400 MPa

Densidad del suelo 1.920 Kg/m?

Sobrecarga de uso H20 Autopista

Condicién de disefio Parcial o totalmente deteriorado

Esbeltez maxima admisible (ratio diametro/grosor) del tubo CIPP, segun el estado de deterioro de la
conduccion existente, de acuerdo con la norma ASTM F1216.

Tabla 1.- Tuberia existente totalmente deteriorada

Parametros de disefio
¢ Coeficiente de seguridad = 2,0

e DR = coeficiente de esbeltez = diametro / espesor => DR =D / t

e Reduccion efectiva del modulo de elasticidad instantaneo Ei causa de fendmenos de fluencia =
50%

e Modulo de elasticidad del suelo = 6,9 MPa, suponiendo sobrecargas de autopista o
profundidades > 3 m. (En caso contrario 4,8 MPa).

e Se supone una ovalizaciéon estandar del 2% cuando las medidas del tubo existente no se
han verificado previamente

Tabla 2.- Tuberia existente parcialmente deteriorada
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Parametros de disefio

o Coeficiente de Poisson = 0,3

o Coeficiente de seguridad = 2,0

e Factor de mejora =7

¢ DR = coeficiente de esbeltez = diametro / espesor =>DR =D/t

e Reduccion efectiva del médulo de elasticidad instantaneo Ei causa de fendmenos de fluencia =
50%

e Coeficiente de ovalizacion = 100 x (diametro medio - diametro minimo) / (diametro medio).
Se supone una ovalizacion estandar del 2% cuando las medidas del tubo existente no se
han verificado previamente.

No se incluiran, a efectos de calculo del espesor de la pared del tubo CIPP estructural, las capas del
tubo que no estén perfectamente saturadas antes de la introducciéon de la manga impregnada en la
conduccion existente.

Resina

La resina a utilizar sera de poliéster y sera resistente a la corrosion, de tal forma que, al polimerizar,

la tuberia resultante cumpla con los requisitos del presente Pliego, y los de la norma ASTM F1216.

Las propiedades de la resina seran:

e  Flexion, segun ISO 178: presion de rotura 87 Mpa, mdodulo de elasticidad 3800 Mpa

e Traccion, segun EN 61: presion de rotura 52 Mpa, alargamiento a la rotura 1,6%, mddulo de
tracciéon 4080 MPa.

e Temperatura de ablandamiento, segun ISO 75: 72 °C

e Absorcion de agua después de polimerizacion, segun I1ISO 62: 0,066%.

e Densidad: 1,17 Kg/l.

e Aditivos utilizados, maximo 25% del peso total: silices y 6xidos de hierro.
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Garantias exigibles

La empresa que instale la manguera debera garantizar:

Que procedera a la reparacién o sustitucién de la manguera instalada en los tramos en los que se
detecte cualquier problema derivado de la falta de calidad o idoneidad de los materiales empleados,
asi como a problemas derivados de una mala ejecucion de los trabajos realizados.

Seran objeto de garantia las siguientes caracteristicas:

v La resistencia mecanica de la tuberia conforme a las hipétesis determinadas
en las normas de calculo.

v' La estanqueidad de la tuberia rehabilitada.

v La resistencia quimica a los productos y efluentes urbanos domésticos (PH 2 a
10 y temperaturas hasta 40°C)

El periodo de garantia se establecera en el contrato de obra.
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PC I11: EJECUCION DE LAS OBRAS

CONDICIONES GENERALES

Las unidades de obra no incluidas explicitamente en este Pliego por dificultad de determinacion,
improbable utilizacion o por cambios en la ejecucion de las Obras, se realizaran de acuerdo con la
costumbre, reglas de buena construccién y las indicaciones del Técnico Director.

Se utilizaran como Pliegos Complementarios los que se puede encontrar en el art. 1.3 de este Pliego.

ARTE. Ill.1 CONTROL DE CALIDAD

Los gastos de control de calidad seran abonados por el Contratista en los respectivos laboratorios, en
las tarifas oficialmente aprobadas, hasta el limite del 1,5% del presupuesto de ejecucion material de
las obras.

Por el control de calidad de la manguera flexible se extraera una muestra en uno de los pozos de
registro para la realizacion de los siguientes ensayos:

Determinacién del espesor medio de la pared de la muestra segun norma UNE-EN 3126:2005
Determinaciéon del médulo de flexiébn a corto plazo, del esfuerzo a flexion en la primera rotura y
deformacion por flexion en la primera rotura segun UNE-EN ISO 178 modificado por el Anexo C de la
Norma UNE-EN 13566-4:2002. Se prepararan 5 probetas por corte de la manguera extraida.

Ensayo de rigidez circunferencial inicial especifica (aplastamiento), segun norma UNE-EN 1228. Se
prepararan 2 probetas por corte.

Ensayo de traccién y alargamiento segun norma de ensayo EN 1393. Se prepararan 5 probetas en
forma de halterio y en el sentido longitudinal del tubo.

Por el control del hormigdn en obra se realizaran probetas segun el Codigo Estructural, en el numero
necesario y con el criterio de division de lotes que se indica en el Plan de control del presente proyecto
para disponer de datos de resistencia a compresién a 7 y 28 dias.

La direccion Facultativa podra anadir o modificar los ensayos previstos.

ARTE. 1ll.2 DERRIBOS

Los escombros del presente proyecto seran los correspondientes al colector a sustituir, derribo de
pozo de registro y pequenos escombros de obras de hormigdn por adecuacién de rebosaderos.

Los escombros del presente proyecto provendran de elementos de la red en alta de alcantarillado y
por tanto estaran contaminados y tendran la consideracion de “Residuos de demolicién” y por tanto
se tendran que llevar a centro de tratamiento para este tipo de residuo.

ARTE. I1l.3 EXCAVACION DE RASAS Y POZOS
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a. Definicion
Estos trabajos consisten en las operaciones necesarias para excavar, extraer, evacuar y nivelar los
materiales en las zanjas de las obras de colectores, pozos de registro y pozo de areneros del presente
proyecto. En estos trabajos estan incluidos los agotamientos, desaglies provisionales, tirones vy
apuntalamientos, todo ello con los materiales auxiliares que correspondan y su extraccién para poder
realizar el relleno correspondiente.

b. Pozos

El Contratista notificara al Técnico Director con suficiente anticipacion el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda tomar las medidas necesarias sobre el terreno inalterado. El
terreno natural adyacente al de emplazamiento, no podra ser modificado ni removido sin permiso, del
Técnico Director. Las zanjas o pozos se excavaran con las dimensiones y profundidades indicadas en
los planos.

C. Zanjas
Zanjas en general

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el emplazamiento de la tuberia de
saneamiento en el tramo a sustituir.

Comprende también la excavacién necesaria para la construccion del pozo de arenas, excavacion que
se realizara por el interior de los paneles Krings y los correspondiente apuntalamientos previstos como
sistema de entibacién.

Comprende la excavacion del suelo, la extraccién de los productos y su depésito en las zonas
sefaladas para este fin, o0 su carga y transporte a otro lugar de utilizacién o vertido, si estan sobrantes.

La Direccién de las Obras determinaran también los tramos en los que debe utilizarse apuntalamiento.
Sin embargo, el Contratista tendra la obligacion de prever los tirones donde los crea necesarios, siendo
de su total responsabilidad cualquier tipo de accidente derivado de ese motivo.

Se podra utilizar cualquier tipo de equipo mecanico para la apertura de las zanjas, asi como para la
elevacion, carga y transporte de los productos, previa aprobacién por la Direccién de las Obras.

No se levantaran los apuntalamientos establecidos sin la orden expresa del Técnico Director. Lo mismo
se hara en relacion con los tirones.

ARTE. 1.4 TUBOS DE PE

Nos referimos a las operaciones para la puesta en obra correcta y pruebas de las tuberias de PE, para
saneamiento.

La manipulacion de los tubos se realizara con los medios adecuados para evitar cualquier dafo.

Se evitara apoyar a los tubos en un solo punto y se procurara moverlos 1o menos posible una vez estén
descargados. Por tanto, se aconseja realizar la descarga en un lugar cercano al punto de colocacion o
alli donde dictamine el Técnico encargado. Todos los gastos y dafios resultado de una falta de
precaucion correran a cargo del Contratista adjudicatario de las Obras.

Los tubos se colocaran perfectamente nivelados y no se aceptaran variaciones superiores al cinco por
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ciento (5%), ni mas ni menos, de la pendiente nominal del Proyecto. Antes de tapar los tubos debera
pedirse autorizacion al Técnico Director.

En los tramos donde el tubo deba protegerse con dado de hormigon, los tubos se colocaran sobre
solera de hormigon ligandolos a ésta mediante alambres. No se recepcionaran tubos que no se ajusten
a los articulos de este Pliego.

ARTE. 1ll.5 POZOS DE REGISTRO

a. Definicién
Elementos estancos que permiten el acceso a los colectores para su conservacion y reparacion.

b. Caracteristicas generales
Se cumpliran las especificaciones del arte. 410 "Arquetas y pozos de registro" del PG-3.

Los pozos pueden ser hormigdn armado in situ o prefabricados de hormigdén armado, ambos casos se
ejecutaran en tres fases.

c. Pozos de hormigon armado prefabricado:

Ante todo, se derribara el pavimento o se desbrozara el terreno, segun proceda, se excavara la zanja,
y se compactara el fondo de la excavacién, a continuacion se suministrara y colocara una base de
pozo @190x200cm prefabricada de hormigdn de alta calidad. El precio incluye la parte proporcional de
los siguientes trabajos: desbroce o derribo del pavimento, excavacién, compactacién del fondo de la
excavacion, hormigén de limpieza, el suministro y colocacion de la base prefabricada y el suministro y
colocacion de juntas elasticas para impermeabilizacion, y la colocacién de hormigdn para formar
banquillo 0 medianafia segun corresponda. Se medira por unidades realmente ejecutadas y se abonara
al precio correspondiente.

A continuacion se suministrara y colocara una tapa para pozo @190-@120; y un anillo de hormigon
armado prefabricado para pozo de registro de @120 cm. El precio incluye la parte proporcional de
juntas de goma para la conexion de las prendas.

Se medird por metros lineales realmente ejecutados. La altura de los pozos que se considerara a
efectos de abono sera la correspondiente a la diferencia entre la cota de la tapa y la de la cubeta,
medidas sobre perfil.

Y finalmente se suministrara y colocara un cono de reduccion también prefabricado de @120 cm a
@70x80 cm para pozos de registro. El precio incluye la parte proporcional de juntas de goma para la
conexion de las prendas. Se medira por unidades realmente ejecutadas y se abonara al precio
correspondiente.

ARTE. I1l.6 FABRICACION Y TRANSPORTE DE HORMIGONES

a. Fabricacion del hormigon

Se realizara segun indica el articulo 15 de la Instruccion del Codigo Estructural y el 610.6 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes del MOPU, PG-4.

b. Transporte y puesta en obra del hormigon

Se regira por el Cédigo Estructural y por los articulos 610.7; 610.8; 610.9; 610.10; y 610.11 del Pliego
PG-4.

c. Curado, desencofrado, descintrado y desmoldado del hormigon
Se realizara segun el Codigo Estructural.

d. Ensayos

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo establecido en el Cadigo Estructural. Los niveles,
de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccién, seran los denominados de tipo normal tanto por el
hormigdén como para el acero.

ARTE. lIl.7 FABRICACION DE MORTEROS Y LECHADA DE CEMENTO

Morteros de Cemento

a. Fabricacion

La mezcla del mortero podra realizarse a mano o mecanicamente; en el primer caso se realizara sobre
un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color
uniforme. A continuacion, se afiadira la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una vez
batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacion en la obra.

Sélo se fabricara el mortero preciso para su uso inmediato, rechazandose todo aquel que haya
empezado a endurecer y el que no haya sido utilizado dentro de los cuarenta y cinco minutos (45 min.)
que sigan a su amasado.

b. Limitaciones de utilizacion

Si es necesario poner en contacto el mortero con otros morteros y hormigones que difieran de él en la
especie de cemento, se evitara la circulacion de agua entre ellos, bien mediante una capa intermedia
muy compacta de mortero fabricada con cualquiera de los dos cementos, bien esperando que el
mortero u hormigén primeramente fabricado esté seco, o bien impermeabilizando superficialmente el
mortero mas reciente.

Libradas de Cemento

El amasijo se hara mecanicamente. La lechada no tendra grumos ni burbujas de aire, y para evitarlos
se intercalaran filtros depuradores entre la mezcladora y la bomba de inyeccion.

ARTE. I11.8 FABRICA DE LADRILLO

a. Definicion
Se definen como fabricas de ladrillo, aquellas construidas con ladrillos atados con mortero.
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b. Ejecucién de las obras

Los ladrillos se colocaran segun el aparato previsto en los Planos, o en su defecto, segun indique el
Técnico Director.

Antes de colocarlos se mojaran perfectamente con agua. Se colocaran planos sobre la capa de mortero
y comprimiéndolos hasta conseguir el grosor de unién deseado. Menos en el caso de especificaciones
contrarias, el espesor del mortero debe quedar reducido a cinco milimetros (5 mm).

La subida de la fabrica se hard a nivel, evitando asentamientos desiguales. Después de una
interrupcion, al continuarse el trabajo, se regara abundantemente la fabrica, se barrera y se sustituira
todo el ladrillo deteriorado, empleando mortero nuevo.

Las interrupciones en el trabajo se realizaran dejando la fabrica atada, para que, a su continuacion, se
pueda realizar una buena unidn con la fabrica interrumpida.

Los paramentos vistos tendran, en lo que respecta al acabado de juntas, el tratamiento que se fije en
el Proyecto. En su defecto se efectuara de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Técnico
Director.

Los paramentos se haran teniendo especial cuidado y con las precauciones indispensables para que
cualquier elemento se encuentre en el plano, superficie y perfil prescritos. En las superficies curvas las
juntas seran normales en los paramentos.

En la unién de la fabrica de ladrillo con otro tipo de fabrica, como mamposteria, las hiladas de ladrillo
tendran que encajar perfectamente con las de mamposteria.

c. Limitaciones de la ejecucién

No se ejecutaran fabricas de ladrillo cuando la temperatura ambiente sea de seis grados centigrados
(6°C) con tendencia a descender.

ARTE. 111.9 ENCOFRADOS

Los encofrados tendran que reunir las condiciones que prescribe la Instruccion del Codigo Estructural
y las demas vigentes.

Se autorizara la utilizacién de tipos y técnicas especiales de encofrado, cuya utilizacion y resultados
sean sancionados por la practica, debiendo justificarse la eficacia de aquellos otros productos que se
propongan y que, por su novedad, carezcan de garantia a juicio del Técnico Director. Tanto las uniones
como las piezas que constituyen los encofrados tendran la resistencia y rigidez necesarias para que,
con la marcha prevista de la hormigonada y, especialmente, bajo los efectos dinamicos producidos por
el sistema de compactacion exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigon,
ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi como movimientos locales
superiores a cinco milimetros (5 mm) en los encofrados.

Los enlaces de los diferentes elementos o cerraduras de los moldes seran soélidos y sencillos, de forma
que su montaje se verifique con facilidad y sin requerir golpes ni tirones.

Los moldes ya utilizados que vayan a servir para unidades repetidas seran cuidadosamente
rectificados y limpiados. El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del
hormigon resulten bien terminadas, colocando angulares metalicos en las aristas exteriores del
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encofrado o utilizando otros procedimientos similares en eficacia. No se toleraran imperfecciones en
las lineas de las aristas mayores de cinco milimetros (5 mm).

Las superficies interiores de los encofrados tendran que ser suficientemente uniformes y lisas para
conseguir que los parametros de las piezas de hormigdn moldeadas en ellos no presenten defectos,
resaltos o rebabas de mas de cinco milimetros (5 mm).

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ellos puedan aplicarse no contendran
sustancias perjudiciales para el hormigon.

Los encofrados de madera se humectaran antes de la hormigonada, a fin de evitar la absorcion del
agua contenida en el hormigon, y se

limpiaran, especialmente los fondos, dejandose aberturas provisionales para facilitar este trabajo.

Las juntas entre las diversas tablas permitiran el entumecimiento de las mismas para la humedad del
riego y del hormigon, sin que dejen escapar la pasta durante la hormigonada.

Antes de empezar las operaciones de hormigonada el Contratista obtendra del Técnico Director la
aprobacioén escrita del encofrado realizado.

El desencofrado se efectuara de acuerdo con lo que se indica en el Cédigo Estructural.

Para facilitar el desencofrado sera obligatoria la utilizacion de un producto desencofrante aprobado por
el Técnico Director.

ARTE. I11.10 REHABILITACION SUPERFICIAL DE POUS DE REGISTRO

Las operaciones a llevar a cabo en cuanto a la rehabilitacion superficial de los pozos de registro y
siempre que sea necesario, consistiran en realizar un revestimiento impermeable rigido, sulforesistente
de base cementosa para dejar en buen estado toda la instalacion, se ejecutaran las siguientes fases:

Preparacion de la superficie:

Limpieza de la superficie del pozo mediante hidropresion (>300 bar) para eliminar la suciedad y la capa
de lechada superficial.

Saneamiento de las juntas.

Posteriormente a la limpieza, deben sanearse las juntas mediante un repicado mecanico para eliminar
el material actual del sellado.

Puente de union.

Posteriormente se aplicara el tratamiento sobre las juntas de unién de los anillos para sellarlas con
mortero de fraguado rapido tipo sombra R o de caracteristicas similares, aplicado con plana y
ataconando el mismo sobre la junta.
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Reparacion de la superficie.
Por ultimo se aplicara el mortero de impermeabilizacion sombra ASP o de caracteristicas similares.
Esta capa se aplicara sobre la superficie preparada, ligeramente humeda y con minimo 2 capas sobre
toda la superficie del pozo, utilizando una brocha o rodillo.
La dotacién recomendada es de 1,6 kg/m2/mm de grosor y el espesor recomendado es de 3mm, es a
llevar 4,8 kg/m?2.
ARTE. 11.11 LIMPIEZA DE REGISTROS Y RESTOS DE OBRA
Debe llevarse a cabo, una vez finalizada la intervencion, la limpieza del colector mediante equipos
especiales de limpieza a presion.
En los pozos de registro se actuara de forma manual, retirando el residuo que haya quedado dentro y
con la ayuda de equipos auxiliares de limpieza con pistola con agua a presién y cualquier otro medio
necesario. Los restos retirados se depositaran en contenedores para su posterior traslado a vertedero.
ARTE. 11l.12 INSPECCION FINAL CON CCTV
Una vez finalizada la intervencion, y con objeto de comprobar el resultado del trabajo efectuado, se
procedera a introducir de nuevo la camara de CCTV
ARTE. 11l.13 INSTALACIONES AUXILIARES Y PROVISIONALES
La empresa constructora debera construir por cuenta propia, conservar y retirar a la finalizacion de las
obras, todas las edificaciones auxiliares por oficinas, almacenes, cierres, caminos de servicios, etc.,
que no queden incorporados a la explotacion.
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PC IV: MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

ART. IV.1 CONDICIONES GENERALES

Unidades de obra

Todas las unidades deben entenderse como unidades completas, en el sentido de que incluyen toda
la mano de obra, la maquinaria, los materiales y las operaciones accesorias para que resulten correcta
y completamente terminadas, sin que se pueda interpretar que alguno trabajo complementario,
necesario e inherente a la propia unidad de obra no esta incluido. En particular, salvo que
expresamente se indique lo contrario en la descripcion de la unidad de obra, todas las unidades de
obra incluyen las limpiezas previas y preparacion de superficies en los correspondientes casos.

En las unidades de obra necesaria la utilizacion de medios mecanicos y/o una metodologia particular
se entiende que estos son los que el Contratista estime mas adecuados, previa aprobaciéon de la
Direccion Facultativa. En ningun caso, posibles variaciones o diferencias sobre la maquinaria y/o la
metodologia en

utilizar respecto a lo previsto en el Proyecto podran representar una diferencia en la valoracién de
éstas.

La descripcidon de las operaciones y materiales necesarios para ejecutar cada unidad de obra, que
figura en los correspondientes precios del presente pliego, no es exhaustiva sino enunciativa, para la
mejor comprension de los conceptos comprendidos en la unidad de obra. Por eso, las operaciones o
materiales no relacionados, pero necesarios para ejecutar la unidad de obra en su totalidad, forman
parte de la unidad, y consecuentemente, se consideran incluidos en el precio unitario correspondiente.

Los precios unitarios incluyen siempre, salvo prescripcidon expresa en contra del documento
contractual, lo siguiente:

suministro (incluidos derechos de patente, canon de extraccién, etc.), transporte, acopio, manipulacion
y utilizacion de todos los materiales usados en la ejecucién de la correspondiente unidad de obra; los
gastos de mano de obra, maquinaria, medios auxiliares, elementos accesorios, herramientas,
instalaciones (normal o incidentalmente) necesarias para dejar las unidades de obra

acabadas, asi como los costes indirectos propiamente dichos. Todo de acuerdo con las condiciones
que dictamine la Direccion Facultativa y aunque no hayan sido enumeradas en las especificaciones
técnicas y economicas de la obra.

En el caso de unidades de obra no detalladas en los planos, tendran que ser previamente autorizadas
por la Direccion Facultativa y la Propiedad, levantando acta si ésta lo cree necesario, seran los excesos
sobre estas unidades aprobadas con cargo al Contratista.

Unidades distintas de las proyectadas

El Contratista estd obligado a realizar dentro de la obra adjudicada, unidades distintas de las
proyectadas cuando asi se determine, por razones técnicas o de urgencia, -dentro de los limites del
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presupuesto de adjudicacion-, y siempre que no se modifiquen sustantivamente las condiciones del
Contrato.

Las unidades de obra a realizar, distintas de las previstas en el Proyecto, necesitaran de la aprobacién
de la Direccién Facultativa. Sin la aprobacion previa, por escrito, del Ingeniero Director no se admite
ninguna unidad de obra distinta a las proyectadas, y por tanto, no sera objeto ni de medicién ni de
abono, hasta el punto de que el Contratista estara obligado a derribar completamente a su cargo estas
obras no ordenadas. En el caso de tratarse de razones de urgencia, la aprobacion de la Direccion
Facultativa se podra realizar "a posteriori" dentro de los siguientes 8 (ocho) dias del momento en que
nace la necesidad de la unidad de obra diferente.

En cuanto a las condiciones técnicas de estas unidades se ajustaran a las siguientes normas:
1- Si se pueden deducir automaticamente del presente Pliego se aplicaran éstas.

2- En caso de que no puedan deducirse automaticamente, se procedera al estudio contradictorio.
En cualquier caso se preferiran las condiciones que resulten analogas de unidades de obra
definidas en el presente Pliego con partes comparables

Materiales

Todos los materiales y elementos utilizados, aunque no sean especificados en el presente Pliego,
seran de calidad probada y no presentaran ningun defecto, como envejecimiento, grietas, pliegos,
caracteristicas distintas de las especificadas por el fabricante,

etc. Deberan corresponder siempre a lo especificado en el proyecto, salvo que la Direccion Facultativa
o la Propiedad, expresamente por escrito procedieran a su modificacion.

El Contratista, antes de cualquier utilizacidon, debera presentar a la Direccidn Facultativa, todos los
catalogos, muestras, informes y certificados de los distintos fabricantes, que ambos estimen necesarios
para proceder a su eleccion y aprobacion.

Si, ademas, la Direccion Facultativa o la Propiedad lo consideraran conveniente, podran exigirse los
oportunos ensayos normalizados, realizados por laboratorio homologado, para identificar la calidad de
los materiales y elementos a utilizar.

Se podra rechazar todo el material que en el momento de su utilizacion no cumpla las condiciones
especificadas en el presente Pliego, aunque en el momento de la recepcion si las cumpliera.

Medicién y abono

Las unidades de obra se mediran sobre los planos o sobre los croquis aprobados por la Direccion
Facultativa. Los excesos que sobre estas mediciones se produjeran, iran a cargo del Contratista, salvo
que por cualquier causa, éstos se hayan autorizado por escrito por parte de la Direccion Facultativa o,
directamente, por parte de la Propiedad.

En el caso de unidades de obra no detalladas en los planos, tendran que ser previamente autorizadas
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por la Direccion Facultativa y la Propiedad, levantando acta si ésta lo cree necesario, siendo los
excesos sobre estas unidades aprobadas a cargo del Contratista.

Para aquellos materiales cuya medicién deba realizarse en peso, el Contratista debera situar en los
puntos que se indique, las basculas oficiales o instalaciones necesarias cuya utilizacion debera ser
precedida de la correspondiente aprobacion.

Cuando se autorice la conversion de peso a volumen o viceversa, los factores de conversion seran
definidos en el presente Pliego o, de no estar por la Direccién Facultativa, quien justificara al Contratista
por escrito, los valores adoptados.

Las dosificaciones que puedan indicarse en el presente Proyecto, se dan sélo a titulo de orientacion y
podran ser modificadas en obra con la autorizacion del Ingeniero Director.

En todos los casos, aunque en la descripciéon de los precios o de las unidades de obra no se especifique
claramente:
¢ Las mediciones se basaran en medidas sobre plano.
eEn todas las medidas de superficies o de volumen referidas a elementos de
pavimentacién o movimientos de tierras se tendra en cuenta la deduccién de superficie
y/o volumen que corresponde a los elementos lineales (bordeadas, rigolas,...) o
puntuales (alcorques, arquetas , sumideros,...).
¢ Los movimientos de tierras se mediran y abonaran sin considerar ningun esponjamiento.

¢ La medicion y abono de unidades no descritas en el presente Pliego se realizara segun
lo pactado en el contrato y del precio contradictorio que se forme, y en todo caso debera
seguirse el criterio que fije la Direccion Facultativa.

ARTE. IV.2 DERRIBOS Y DEMOLICIONES. TRANSPORTE DE PRODUCTOS SOBRANTES

1. M3 Demolicion manual de obra de hormigéon armado por definicion de agujeros de
dimensiones hasta 1,0x1,0 m? en losa o paramento vertical, incluye la limpieza de superficie final, y el
tratamiento con morteros especiales para proteccion de armadura que quede descubierta . Incluye la
carga sobre camion.

Incluye el derribo de obras de hormigon en masa o armado, incluyendo la carga sobre camion, el
canon y el transporte en el vertedero autorizado a cualquier distancia de los productos resultantes.
Se medira y abonara por metro cubico realmente derribado medidos sobre planos de acuerdo con
las necesidades de la obra o con las indicaciones del Técnico Director.

Para aplicar el precio de este articulo sera condicion indispensable que los productos del derribo se
hayan transportado al vertedero o donde indique expresamente el Técnico Director.

2. MI Derribo de colector incluso cubeta y dado protector de hormigdén envolvente el tubo
incluyendo carga sobre camion Se medira y abonara por metro lineal realmente derribado medidos
sobre planos de acuerdo con las necesidades de la obra o con las indicaciones del Técnico Director.

3. MI Derribo de pozo de registro incluyendo carga sobre camion
Se medira y abonara por metro lineal realmente derribado medidos sobre planos de acuerdo con las

necesidades de la obra o con las indicaciones del Técnico Director.

ARTE. IV.3 EXCAVACIONES

1. M3 Excavacion de zanja de hasta 4 m de anchura en todo tipo de terreno, con retroexcavadora y
carga mecanica sobre camion del material excavado

Incluye la excavacién por medios mecanicos de caja de pavimento o de zanja de mas de 2,6 metros
de ancho (al fondo), en cualquier tipo de terreno salvo roca; la parte proporcional de repaso y
apisonado del fondo de la excavacion; el derribo de pequenas obras de fabrica y hormigon tales como
pozos de registro; la carga sobre camidn, los encuentros provisionales de obra, y el transporte en el
interior de la obra o en el lugar de reutilizacion y el transporte en el vertedero de los productos de
desecho.

La excavacion se medira y abonara en metros cubicos realmente excavados, medidos por diferencia
entre los perfiles tomados antes de iniciar los trabajos y perfiles finales, segun la seccion tipo tedrica
prevista por la zanja a ejecutar y las especificaciones que sobre este tipo de unidad se exigen al
presente Pliego. No se tendra en cuenta ningun esponjamiento.

El precio de aplicacion incluye el suministro, manipulacién y utilizacion de todos los materiales,
maquinaria y mano de obra necesarios para su ejecucion y, en general, todas las necesidades
circunstanciales precisas para que la obra realizada sea aprobada por la Inspeccion Facultativa.

ARTE. IV.4 TRANSPORTE DE SUELOS Y RESIDUOS

1. M3 Carga con medios mecanicos y transporte de suelos a instalacién autorizada de gestion de
residuos a cualquier distancia en camién de 12 t.

Las operaciones de carga sobre camion y transporte de tierras, roca, escombros y/o cualquier producto
de excavacion se mediran y abonaran por m?® realmente cargado, transportado y documentado
debidamente.

Se medira y abonara sobre perfil, sin considerar esponjamiento.

El transporte de los productos de derribo se considera incluido en los precios del derribo.

2. M3 Deposicion controlada a depésito autorizado, con canon sobre la deposicion controlada de los
residuos de la construccion incluido, segun la LEY 8/2008, de residuos de tierra inertes, procedentes
de excavacion, con codigo 170504 segun la Lista Europea de Residuos (ORDEN MAM /304/2002)
Las operaciones de deposicion controlada en depdsito de residuos de tierra, escombros o materiales
se mediran y abonaran por m® realmente depositado y documentado debidamente.

Se medira y abonara sobre perfil, sin considerar esponjamiento.

3. T Carga y transporte de residuos de limpieza del colector hasta la depuradora de Sant Feliu por
escurrido y posterior carga y transporte a vertedero incluido canon de vertido y gastos de gestion del
residuo

Las operaciones de carga sobre camion y transporte de residuos a tratar en EDAR se mediran y
abonaran por tonelada realmente cargado, transportado y debidamente documentado.

4. T Transporte en camién y deposicion controlada a depésito autorizado de residuos procedentes
de construccion o demolicion, incluso residuos mezclados, que contienen sustancias peligrosas con
codigo 170903 segun la Lista Europea de Residuos (ORDEN MAM/304/2002)
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Las operaciones de carga sobre camién y transporte de residuos que contienen sustancias peligrosas
se mediran y abonaran por tonelada realmente cargado, transportado y debidamente documentado.

ARTE. IV.5 ELEMENTOS DE ALCANTARILLADO

1. Ud Suministro y colocacion de pato de polipropileno con alma de acero de 20 mm de diametro en
pozos de registro

Se medira y abonara por unidades realmente colocadas de acuerdo a las necesidades de la obra o
con las indicaciones del Técnico Director.

2. Ud Sustitucion de tapa de registro existente incluyendo derribo, desmontaje y transporte gestor
de residuos de la tapa preexistente y el suministro y colocacién de marco y tapa de 600 mm de paso
libre y marco redondo de @850, de casa NORINCO modelo GBRE V3 ( o similar), de fundicion ductil
clase 400 (carga rotura 40.000 daN) estanca, con asentamiento de junta de elastémero, manipulacion
con llave BA1BS + fregadero y estanqueidad en las aguas de lluvia obtenida por cierre con 3 tornillos
de acero inoxidable (estanquidad hasta 1 bar). Con anagrama de la administracion actuante o
compania mantenedora del servicio (segun se indique).

Se medira y abonara por unidades realmente colocadas de acuerdo a las necesidades de la obra o
con las indicaciones del Técnico Director.

ARTE. IV.6 HORMIGONES

1. M3 Hormigdn para losas de cimientos, HA-30/B/20/IV+Qb, de consistencia blanda y
tamafio maximo del granula! 20 mm, vierte! con bomba

2. M3 Hormigdn para losas de cubierta, HA-30/B/20/IV+Qb, de consistencia blanda y
tamafio maximo del granulado 20 mm, vertido con bomba

3. M3 Hormigdn para muros de contencién HA-30/B/20/1V+Qb de consistencia blanda y
tamafo maximo del granula! 20 mm y vierte! con bomba

4, M3 Hormigdn para zanjas y pozos de cimientos, HM-30/B/40/IV+Qb, de consistencia

blanda y tamafio maximo del granula! 40 mm, vertido desde camion

Se medira y abonara por m3 (metros cubicos) realmente col focal de acuerdo con las
necesidades de la obra o con las indicaciones del Técnico Director.

ARTE. IV.7 LIMPIEZA DEL COLECTOR

Se abonara por metro lineal que incluye las horas de limpieza con equipo de impulsién-succion,
el desplazamiento del camién de limpieza en el interior de la obra y la retirada de los productos
resultantes en vertedero autorizado asi como el correspondiente canon de vertido.
independientemente se valorara el desplazamiento del equipo hasta la obra.

ARTE. IV.8 INSPECCION CON CCTV

Se abonara como una unidad el desplazamiento del furgébn con camara de CCTV en el interior
de la obra y las horas de filmacioén, incluyendo la realizacion de la filmacién y la edicion de CD

ZAL Port'(

Zona d'Activitats Logfstiques

e informe. Dentro del precio se incluye también el desplazamiento del equipo hasta la obra.

ARTE. IV.9 DESVIACION PROVISIONAL DE LAS AGUAS RESIDUALES

Se abonara en concepto de ml de by-pass para aguas residuales unicamente los ml de colector
a rehabilitar, incluyendo todos los trabajos necesarios y materiales, canalizaciones
provisionales, bombeos y operaciones de restituciéon y limpieza necesarias. No seran de abono
los incrementos de longitud de bypass motivados por tener que iniciar estos bypass aguas arriba
0 aguas abajo del pozo de inicio y finalizacion del encamisado.

ARTE. IV.10 REHABILITACION DE POZOS

Se abonara en distintos conceptos:

A) Colocacion de patas se abonaran mediante la aplicacion del precio correspondiente a
las unidades instaladas, incluyendo las operaciones y materiales necesarios para su correcta
colocacion.

B) Reparacion de fisuras, enfoscados y revestimiento con morteros sulforesistentes: se
medira por m2 de reparacion incluyendo la zona de actuacion e incluyendo todos los materiales
y medios para su realizacién y todas las capas a aplicar o por elemento a rehabilitar.

C) Rehabilitacién total de pozo se medird por unidad de pozo incluyendo todos los
materiales y medios para su realizacion y lotas las capas aplicar.

ARTE. IV.11 OPERACIONES DE APERTURA DE CONEXIONES

Se abonaran por horas de trabajo la realizacion de los trabajos de apertura de las conexiones una vez
realizado el encamisado, incluyendo todos los repuestos necesarios para no interrumpir el servicio, los
desplazamientos del furgdén con el robot fresador en el interior de la obra y la retirada de los productos
resultantes a vertedero autorizado asi como el correspondiente canon de vertido. Independientemente
se valorara el desplazamiento del equipo hasta la obra.

ARTE. IV.12 LIMPIEZA DE REGISTROS 1 RESTOS DE OBRA

Se abonara por m3 de restos de obra retirados, incluyendo todas las operaciones, medios, personal y
retirada de los restos a vertedero, incluido canon de vertido.

ARTE. IV.13 OTRAS UNIDADES DE OBRA

Las unidades de obra no indicadas en el presente capitulo, se abonaran mediante la aplicacion del
precio unitario a la cantidad que corresponda a la unidad establecida en el Cuadro de Precios (Ud, m2,
m3, kg, etc.).
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Barcelona, Noviembre de 2024, El redactor del proyecto
Arquitecte: lonut Cosenco

Ne Col-legi: 55003-5
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V PRESUPUESTO
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PR.I MEDICIONES
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Barcelona, Noviembre de 2024, El redactor del proyecto
Arquitecte: lonut Cosenco
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