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1-.  JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD
La presente contratacién responde a la necesidad planteada por CILSA de mejorar la seguridad y la
eficiencia operativa de su red de abastecimiento de agua contra incendios (PCl), instalada en las diferentes

naves de la ZAL Port.

Durante los Gltimos afios se han detectado diversas problematicas que afectan al rendimiento y fiabilidad
de esta red, entre las que destacan:

1. Activaciones no controladas de las bombas contra incendios

o Estas activaciones, no programadas ni justificadas, son provocadas en muchos casos por
fugas o manipulaciones indebidas en las valvulas de control.

o Dichos eventos suponen pérdidas de agua y activacion innecesaria de equipos, generando
consumos energeéticos, desgaste mecanico y riesgo de pérdida de presién para una

activacion real.

o La localizacién del origen de estos eventos resulta lenta y requiere inspeccién fisica, lo
que retrasa la respuesta y aumenta los riesgos operativos.

2. Manipulacién de valvulas y accesos no autorizados

o Actualmente no existe un sistema de supervisién remoto para detectar cambios de
posicién o manipulaciones en valvulas de mariposa y arquetas.

o Se utiliza un método visual, que no garantiza ni la seguridad ni la trazabilidad del estado
de las valvulas, y que impide actuar de forma inmediata ante una alteracién indebida.

Ante esta situacién, se plantea la instalacién de un sistema de sensorizacion inteligente, basado en
tecnologia loT, que permita:

Detectar y registrar automaticamente cualquier flujo anémalo de agua en la red PCI.

e Identificar en tiempo real accesos no autorizados o manipulaciones sobre valvulas.
e Enviar alertas automaticas al Centro de Control (CECO) para una respuesta operativa inmediata.

e Consultar un histérico de eventos, mejorando la trazabilidad, el mantenimiento preventivo y la
toma de decisiones.

e Sustituir los sistemas de control manual y visual actuales por una solucién automatizada, fiable y
escalable.
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Esta solucién se basa en un conjunto de sensores loT para la deteccion de flujo y de estado de valvulas,
conectados mediante comunicaciones NB-loT a una plataforma centralizada. La informacién serd
visualizada y gestionada a través de la infraestructura ya existente en el CECO, integrada en la plataforma
Genetec Security Center.

2-.  OBJETO DEL CONTRATO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene por objeto definir y regular las condiciones técnicas
que regirdn la contratacién de los trabajos necesarios para la instalacién, configuracién, puesta en
marcha e integraciéon de sensores loT de flujo y de apertura, destinados a la monitorizacién de las
acometidas de la red de abastecimiento de agua contra incendios (PCl) en las instalaciones gestionadas
por CILSA en el ambito de la ZAL Port.

Esta actuacion forma parte del plan de modernizacion y digitalizacion de infraestructuras criticas
impulsado por CILSA y tiene como finalidad:

e Mejorar el control operativo y la trazabilidad del funcionamiento de la red PCI.

e Detectar de forma remota y en tiempo real posibles pérdidas de agua por caudal no previsto o
manipulaciones indebidas en las llaves de paso.

e Reducir el tiempo de reaccidn ante incidencias, evitando activaciones no deseadas de bombas y
pérdidas de presion en la red.

e Facilitar tareas de mantenimiento preventivo y predictivo mediante el andlisis de datos
histdricos y patrones de consumo.

e Incrementar la seguridad operativa, supervisando de forma continua tanto los caudales de
entrada como los accesos a las arquetas que alojan elementos criticos del sistema PCI.

La solucidn estara basada en el uso de sensores de flujo tipo pala instalados en las acometidas hidraulicas
y sensores magnéticos loT colocados en las tapas de las arquetas de las llaves de corte, ambos con
conectividad auténoma mediante red NB-loT, alimentacion por bateria de larga duracién, y conectados
a una plataforma digital centralizada que permita la consulta, andlisis, historico de eventos y envio de
alertas desde cualquier punto con acceso a internet.

Los trabajos comprenderan todas las fases necesarias para la completa operatividad del sistema,
incluyendo el replanteo técnico, suministro e instalacién del equipamiento, configuracién del sistema,
integracion en plataforma, validacién funcional y formacidn al personal técnico de CILSA.

3-.  DESCRIPCION GENERAL DE LOS TRABAJOS

El proyecto contempla la instalacién, configuracion y puesta en servicio de un sistema de sensorizacién
inteligente, basado en tecnologia 10T, destinado a mejorar la supervision de la red de abastecimiento de
agua contra incendios (PCl) en el conjunto de instalaciones gestionadas por CILSA en la ZAL Port.
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La actuacién abarcara un total de 140 acometidas PCI.
El sistema se basara en la instalacion de:

e Sensores de caudal tipo pala, colocados en las acometidas de agua contra incendios para
detectar el paso no autorizado o anémalo de agua.

e Sensores magnéticos loT, instalados en la cara interior o inferior de las tapas de arquetas que
albergan las valvulas de corte, con el fin de detectar su apertura o manipulacién no autorizada.

3.1-. Replanteo técnico

Antes de la ejecucion de los trabajos, se llevara a cabo un replanteo técnico in situ de cada acometida y
arqueta, con el objetivo de validar:

e Condiciones fisicas de instalacidn.
e Compatibilidad hidrdulica y mecanica.
e Cobertura de comunicaciones NB-loT en cada punto.

Este replanteo servird para ajustar el disefio y optimizar la ubicacién y orientacion de los dispositivos.
3.2-. Suministro e instalacion de sensores loT

e Sensores de caudal: detectores tipo pala compatibles con redes de PCl, aptos para tuberias
metalicas de 2” a 10”, con certificacion UL/FM/LPC, alimentacién auténoma por bateria con
autonomia minima de 5 afios, y comunicacién NB-loT o similar.

e Sensores magnéticos: dispositivos de deteccion de apertura mediante contacto magnético o
cambio de posicién, con proteccién IP68 y autonomia minima de 5 aifios, que transmitiran
eventos via NB-1oT o similar a la plataforma central. Su instalacién se realizara en la tapa de
arqueta correspondiente a la llave de corte.

3.3-. Configuracion e integracion del sistema

e Programacidn inicial de los sensores y parametrizaciéon de los umbrales o condiciones de
activacion.

e Alta e integracién en la plataforma centralizada de monitorizacién, con acceso desde el Centro
de Control (CECO) de CILSA o entidad designada.

e Verificacion de conectividad, envio de eventos y correcto funcionamiento mediante pruebas de
validacion in situ.

3.4-. Plataforma de supervision
e Visualizacién en tiempo real del estado de cada sensor y acometida.

e Generacion automaética de alertas ante deteccion de flujo o apertura de arquetas.
e Registro histérico completo de eventos (fecha, hora, punto afectado, tipo de evento).
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* Acceso remoto autorizado desde dispositivos maéviles o estaciones de trabajo.

3.5-. Documentacién y formacion

e Entrega de la documentacidon técnica completa: planos de situacidn, fichas técnicas de
dispositivos, configuraciones aplicadas, claves de acceso y registros de pruebas.

e Formacion basica al personal técnico de CILSA, orientada al uso de la plataforma, la interpretacion
de alertas y la operativa general del sistema.

4-. ALCANCE DE LOS TRABAIJOS

El objeto del contrato comprende la ejecucién de todas las actuaciones necesarias para la implantacién,
configuracion y puesta en servicio de un sistema de sensorizacién loT, destinado a la monitorizacién de
las acometidas y llaves de paso de la red de abastecimiento de agua contra incendios (PCl) en las
instalaciones de la ZAL Port.

En términos generales, el alcance de los trabajos incluird las siguientes actuaciones:

4.1. Suministro e instalacion de sensores loT

e Sensores de caudal tipo pala (150 Uds), instalados en las acometidas hidraulicas de la red PCl,
con autonomia minima de 5 anos.

e Sensores magnéticos loT (150 Uds), instalados en la cara interior de las tapas de arquetas que
contienen las valvulas de corte, con proteccion IP68 y autonomia minima de 5 afios.

La instalacién debera garantizar la correcta fijacidon, estanqueidad, resistencia mecdnica y
compatibilidad con la infraestructura existente.

4.2. Configuracién y puesta en servicio

o Configuracion y parametrizacién inicial de todos los sensores, incluyendo asignacién de
identificadores, niveles de umbral y condiciones de alerta.

¢ Ejecucién de pruebas funcionales que validen la transmision de eventos, la conectividad NB-loT y
la correcta visualizacidn en tiempo real en la plataforma del Centro de Control (CECO).

4.3. Sistema de comunicaciones y conectividad

e Cada sensor debera contar con conectividad auténoma mediante red NB-loT, con tarjetas SIM
M2M o eSIM integradas, sin dependencia de la red del cliente.
e Lasolucién debera garantizar:
o Cobertura nacional y alta penetracién en entornos enterrados o metalicos.
o Transmision directa a la nube sin gateways locales.

Doc. 03 — Pliego de Prescripciones técnicas Pagina 6 de 13



ZAL Port'a

2ona d Aclivilals Logfstiques

Fuet 4 Haririsas

2521008 Pliego de Prescripciones Técnicas
o Consumo energético optimizado y autonomia prolongada.

El servicio de conectividad NB-loT asociado a cada sensor se considerara parte del mantenimiento
del sistema.

4.4, Integracion con el Centro de Control (CECO)

El sistema se integrara de forma funcional con el CECO de la ZAL Port, que opera con Genetec Security
Center. La integracion debera permitir:

¢ La transmisién en tiempo real de eventos de flujo y apertura mediante protocolos estandar
(REST API, MQTT u otros).

e La identificacion individualizada y representacién grafica de cada sensor en planos o mapas
operativos.

e La configuracion de reglas de eventos y notificaciones conforme a los protocolos internos de
CILSA.

o El acceso al registro histdrico de eventos durante un minimo de 12 meses.

El adjudicatario debera coordinar la integracién con el equipo técnico de CECO y el proveedor de
Genetec, facilitando toda la documentacion técnica, esquemas de integracién, credenciales de acceso
y soporte necesario.

Este sistema de monitorizacién tendrd caracter técnico y preventivo y no se considerara un sistema
de seguridad conectado a una Central Receptora de Alarmas (CRA).

4.5. Soporte técnico y mantenimiento

El contrato incluira un servicio de mantenimiento integral con una duracién de cinco (5) afios a partir
de la puesta en marcha del sistema. Comprendera:

e Soporte técnico de los sensores, asistencia remota y presencial y sustitucion de dispositivos
defectuosos.

e Servicio de conectividad NB-loT.

e Acceso y uso de la plataforma cloud de supervision, actualizaciones de software y
almacenamiento histdrico de datos.

e Resolucién de incidencias y consultas relativas al funcionamiento y visualizacién en CECO.

El primer afio estara incluido en el contrato de instalacion, mientras que los cuatro (4) afios
siguientes se facturaran de forma mensual, conforme a la propuesta econémica presentada por el
adjudicatario y aceptada por CILSA.

4.6. Prevision de ampliaciones futuras

CILSA tiene previsto construir nuevas instalaciones en la ZAL Port donde se instalaran sensores loT
durante la fase de obra, hasta un méximo de cincuenta (50) nuevas acometidas o puntos de control.
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El adjudicatario debera:

* Asumir, sin coste adicional, la integracién, configuracién y puesta en servicio de estos sensores
en el sistema de gestion.

e Garantizar que queden plenamente operativos y con las mismas funcionalidades de
supervision, notificacion y registro que el resto del sistema.

El suministro e instalacion fisica de estos sensores correrd a cargo de los futuros proyectos de
ejecucidn, no siendo objeto de este contrato.

5-.  COORDINACION DEL CONTRATO

La coordinacién general y la supervision técnica del contrato serdn ejercidas por el equipo técnico
designado por CILSA, quien actuard como Direccion Facultativa a efectos de control, validacién de trabajos
e interlocucidn con el adjudicatario.

El contratista debera designar un Jefe de Proyecto, que actuara como interlocutor Gnico ante la Direccién
Facultativa. Este profesional sera responsable de la planificacién, coordinacién operativa, seguimiento
técnico y resolucion de incidencias derivadas de la ejecucién del contrato.

El Jefe de Proyecto debera:

e Participar en todas las reuniones de coordinacidn técnica que convoque ZAL Port.

e Presentar los informes de seguimiento, avance o control de calidad que sean requeridos por la
Direccion Facultativa.

e Velar por el cumplimiento del cronograma de trabajo, la correcta ejecuciéon técnica y la
trazabilidad de los trabajos realizados.

CILSA podré requerir la sustitucion del Jefe de Proyecto designado si se detecta un incumplimiento de sus
funciones o una deficiente interlocucién durante el desarrollo del contrato.
6-. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS
6.1-. Inicioy plazo de ejecucion
Los trabajos se iniciardn a la fecha de la firma del acta de replanteo que, debera formalizarse no
mads tarde de quince dias habiles desde la fecha de la firma del contrato. Previamente al inicio, el

contratista debera presentar un cronograma detallado de ejecucién, desglosado por fases, zonas
de intervencién y recursos asignados, que debera ser validado por la Direccién Facultativa.
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El plazo total de ejecucion serd el que se establezca en los documentos contractuales, debiendo
ajustarse a dicho cronograma sin perjuicio de las modificaciones que, en su caso, se autoricen por
causas justificadas.

6.2-. Organizacion de los trabajos

Las actuaciones deberan organizarse de forma que se minimicen las interferencias con la
operativa diaria de las naves logisticas. Para ello, la ejecucién se planificara por zonas o
acometidas, de forma secuencial y controlada.

Sera obligatoria la coordinacién previa con el inquilino afectado y con la empresa mantenedora
de la red PCI, que en el momento de redactarse este pliego es Aguas del Prat, a fin de garantizar

el acceso, la operatividad de las vélvulas y la seguridad de la intervencion.

Cualquier afeccién puntual deberd ser comunicada con la debida antelacion a CILSA.

6.3-. Control y seguimiento de la ejecucion

El contratista debera implementar un sistema de seguimiento técnico y documental de los
trabajos realizados, que incluya:

* Informes periddicos de avance técnico.
e Fotografias georreferenciadas de cada punto intervenido.
e Registro de incidencias y medidas correctoras adoptadas.

Toda esta documentacion podrd ser requerida para la validacién de fases parciales y la
certificacion final de los trabajos.

6.4-.Sefializacion y seguridad en las obras

Aunque no se trata de una obra convencional, el contratista debera garantizar la seguridad del
personal técnico y del entorno, mediante sefializacion temporal de las zonas de intervencion,
delimitacién de accesos cuando proceda y cumplimiento de la normativa vigente en materia de
Prevencion de Riesgos Laborales.

En intervenciones que afecten zonas de paso, muelles o accesos de vehiculos, se coordinara
expresamente con el inquilino para evitar interferencias con la actividad logistica.

6.5-. Gestion de residuos de obra y limpieza.

No se prevé la generacion de residuos de obra o runas, pero el contratista debera retirar todos
los embalajes, protecciones, restos de instalacion o materiales sobrantes al finalizar cada
intervencidén, dejando la zona en condiciones limpias y operativas.
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7-.  CONTROL E INSPECCION DEL SERVICIO

CILSA, como entidad contratante, realizara inspecciones periédicas con el fin de verificar el cumplimiento
de los requisitos técnicos, funcionales y de calidad establecidos en el presente pliego.

A tal efecto, la empresa adjudicataria estara obligada a:

e Facilitar el acceso a Ia informacién y documentacién técnica relativa al sistema instalado,
incluyendo configuraciones, registros de eventos, informes de validacién y estado de los sensores.

e Colaborar activamente con el personal técnico de CILSA o con la Direccién Facultativa en las
labores de verificacién y seguimiento.

En caso de detectarse desviaciones, incumplimientos o deficiencias en la ejecucién o funcionamiento del
sistema, CILSA lo notificara formalmente a la empresa adjudicataria, quien debera proceder a su
subsanacion inmediata, sin perjuicio de las penalizaciones o medidas correctivas que puedan aplicarse
segun lo establecido en el contrato.

Asimismo, en funcién del resultado de las inspecciones, CILSA podra proponer ajustes o modificaciones
justificadas en la organizacion del servicio o en su programacién, especialmente si estas contribuyen a
mejorar la eficacia del sistema o su integracion operativa.

Diregtor Tecnico y Explotacion
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(ANEJO n21)
PRESUPUESTO

| de la Red PCl

LO A) IMPLANTACION
SUBCAPITULO 01  INSTALACION SENSOR DE FLUJO PUESTO DE CONTROL

PRESUPUESTO
NUM. UM DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE
1 UD Interruptor de flujo + Junta 150 333,33€ 49.999,50 €
I0T9008NB Sensor E/S con 4 Entradas para contactos secos
2 UD y2salidas de relé bistables libres de potencial. Antena ext. 150 275,00 € 41.250,00 €
IP67 NB-loT
3 UD  Configuracidn e instalacién 150 807,78 € 121.167,50 €

Servicio de conectividad NB-loT y acceso plataforma cloud

150 100,00 € 15.000,00 €
de momtonzat:lon

4 ub

TOTAI. SUBCAPITULO 01 INSTALACION SENSOR DE FLUJO PUESTO DE CONTROL

é
PRESUPUESTO
NUM. UM DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE
1 UD  Sensor magnético loT de control de cambios de estado 150 100,00 € 15.000,00 €
2 UD Configuracidn e instalacion 150 45,00 € 6.750,00€
3 uD Servicio.de'con_e‘ctividad NB-loT y acceso plataforma cloud 150 100,00 € 15.000,00 €
de monitorizacion
~ 36.750,00€
PRESUPUESTO
NUM. um DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE

Integracidn de la solucidn loT con la plataforma Genetec
Security Center del CECO, incluyendo configuracion de
1 PA  protocolos estandar (BACnet, Modbus, MQTT, OPC Client, 1 12833 12.833,00€
HTTP, SNMP), asignacidn de sensores, representacién
grafica, eglas de eventos y pruebas funcnonales

12.833,00€

CAPITULO B) SERVICIO MANTENIMIEN

PRESUPUESTO
NUM. UM DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE
Servicio mantenimiento mensual que incluye:

Servicio mantenimiento en la nube para el sistema de
monitorizacion loT de la red PCl, con 300 Sensores.

Conectividad NB-loT mediante SIM M2M (tréfico de
datos nacional).

i mes Acceso a plataforma cloud de supervision y gestién de 48 2500 120.000,00 €
eventos.

Servicio de alertas, histérico de registros, mantenimiento
de software y soporte técnico basico.

El coste del mantenimiento/conectividad/cloud durante
la fase de implantacién se debe contemplar en las partidas
de dicha fase.

Doc. 03 — Pliego de Prescripciones técnicas Pagina 11 de 13



2521008 Pliego de Prescripciones Técnicas

(ANEJON22)
PLANOS

Zona d'Activitats Logfstiques

Port de Barcetona

ZAL Port"

Pagina 12 de 13

2L

Plano acometidas PCIl - ZAL Port PRAT

Doc. 03 - Pliego de Prescripciones técnicas




ZAL Port"

Zona d Activitats Loglstiques

Fatdr fnrbina

2521008 Pliego de Prescripciones Técnicas

- e
e |
O, whngeree |
7 — e oy —
7 4 !

R
1

i
&

W T T im Soafm i
.nlu_q..__..a. o S
g i

I\ 2L RN U TAMECLON 1 3€ LT £ CCDAMIMIEIT = L 0CHA
200 ADACTATA"0 L% 513,00 AL JAELLAN AL TWC AR 24 22
0

Plano acometidas PCl - ZAL Port BCN

Pagina 13 de 13

Doc. 03 — Pliego de Prescripciones técnicas



