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1. OBIJETO DEL CONTRATO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene por objeto establecer las condiciones
técnicas y los requisitos que regiran la contratacion de los trabajos de rehabilitacion estructural
y mejora de la durabilidad de las vigas tipo Ypsilon en la cubierta de la Nave A 4.2. de la ZAL Port
(BCN).

Dichas actuaciones responden a la necesidad de subsanar patologias estructurales detectadas,
derivadas de la exposicidn prolongada a infiltraciones de humedad, lo que ha provocado la
carbonatacién del hormigén y el consiguiente deterioro del recubrimiento de las armaduras,
generando fisuracién, desprendimientos y corrosién de los elementos metalicos.

2. ANTECEDENTES Y DIAGNOSTICO

Durante la inspeccién técnica realizada en la Nave A 4.2. de la ZAL Port (BCN), se identificaron
las siguientes patologias en las vigas Ypsilon:

o Infiltracién de humedades: Las deficiencias en el sistema de impermeabilizacion y
drenaje han permitido la penetracién de agua de lluvia en las vigas, ya que también
actUan como canales de evacuacion. Esta infiltracion constante ha comprometido la
integridad del hormigdn, favoreciendo la aparicién de fisuras y desprendimientos.

e Carbonatacién del hormigén: La exposicién prolongada a la humedad ha reducido el pH
del hormigdn, disminuyendo su alcalinidad natural. Este proceso de carbonatacion
compromete la capa pasivadora que protege las armaduras, haciéndolas susceptibles a
fa corrosién.

e Corrosion de las armaduras: La pérdida de alcalinidad ha permitido la oxidacion de las
armaduras de acero. La expansion del oxido resultante genera tensiones internas que
provocan fisuras y desprendimientos en el recubrimiento de hormigén, debilitando la
capacidad portante de las vigas.

El grado de deterioro y superficie afectada es significativo, con un 80% en la parte superior y
50% en la parte inferior, lo que requiere una intervencién integral en ambas zonas para
garantizar la durabilidad de la estructura.

Estas patologias, si no se abordan adecuadamente, pueden comprometer la seguridad
estructural de la nave y reducir la vida util de la edificacion. Es esencial implementar un plan de
rehabilitacién que contemple la reparacion del hormigon dafiado, la proteccion de las
armaduras y la mejora del sistema de impermeabilizacién y drenaje para prevenir futuras
infiltraciones.
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3. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El presente contrato comprende la ejecucidén de las obras necesarias para la reparacién
estructural e impermeabilizacion de las 40 vigas Ypsilon en la cubierta de la Nave A 4.2. de la
ZAL Port (BCN), con el fin de restaurar su capacidad mecanica, proteger los elementos
estructurales y prevenir futuras patologias derivadas de la infiltracién de agua.

Los trabajos a realizar incluyen:

e Saneado y reparacién del hormigén deteriorado en la cara inferior de las vigas.

¢ Tratamiento y proteccion de las armaduras expuestas mediante limpieza y pasivacién.

* Aplicacion de morteros estructurales para reconstitucién de la seccién de hormigon.

e Sellado de fisuras y juntas para evitar nuevas filtraciones.

¢ Impermeabilizacién integral de la cara superior de las vigas, incluyendo el tratamiento
de las superficies y la aplicacién de un revestimiento resistente a agentes atmosféricos.

Quedan excluidas de la presente intervencién aquellas actuaciones que no afecten
directamente a la estabilidad estructural de las vigas Ypsilon, tales como elementos de
cerramiento, instalaciones eléctricas o mecanicas que discurran sobre la cubierta, y
modificaciones ajenas a la restauracién estructural del hormigén.

Los trabajos se considerardn finalizados una vez se haya realizado la correspondiente inspeccién
de obra y se certifique que las reparaciones cumplen con los requisitos técnicos establecidos en
el presente pliego.

4. NORMATIVA APLICABLE

Los trabajos se ejecutaran conforme a las siguientes normativas y estandares:

e UNE-EN 1504: Productos y sistemas para la proteccién y reparacion de estructuras de
hormigén.

¢ EHE-08: Instruccién de Hormigén Estructural.

» Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE): Documentos Bésicos de Seguridad Estructural y
de Salubridad.

* Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo: Real Decreto 1627/1997.

5. DESCRIPCION GENERAL DE LOS TRABAJOS

Los trabajos se dividen en dos grandes bloques:

* Reparacion estructural de la parte superior e impermeabilizacion de viga Ypsilon

® Reparacion estructural de la parte inferior de las vigas Ypsilon
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paracion estructural de la parte superior e impermeabilizacion viga
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Las vigas Ypsilon de la Nave A 4.2. han experimentado un deterioro significativo en su parte
superior debido a la exposicién prolongada a condiciones ambientales adversas, lo que ha
comprometido su integridad estructural. Para restaurar su funcionalidad y garantizar su
durabilidad, se implementara un proceso de reparacién e impermeabilizacién que incluye
las siguientes etapas:

+ Saneado y Reparacion Estructural:

e Imp

Eliminacion del hormigén deteriorado: Se llevara a cabo el picado y retirada del
hormigén afectado por fisuras, desprendimientos o carbonatacién avanzada, hasta
alcanzar una superficie de hormigén en buen estado y con la cohesién adecuada.
Este proceso se realizard siguiendo las directrices establecidas en la normativa
vigente, garantizando una preparacién 6ptima de la superficie para la correcta
adherencia de los materiales de reparacion en las fases posteriores.

Limpieza y tratamiento de armaduras: Una vez expuestas las armaduras afectadas
por corrosion, se realizard una limpieza profunda mediante cepillado mecanico
para eliminar cualquier resto de 6xido y garantizar una superficie metalica limpia y
libre de impurezas. A continuacién, se aplicara un recubrimiento pasivador
anticorrosion, como Sika MonoTop®-1010 ES o equivalente, con el fin de proteger
las armaduras y evitar |a aparicion de nuevas oxidaciones.

Reposicion del hormigén: Se procederd a la reconstruccion de la secci6n original
de la viga mediante la aplicacién de un mortero de reparacién estructural de altas
prestaciones, como Sika MonoTop®-4200 Multi Flow o equivalente. Este material
proporcionara la cohesién, resistencia mecdnica y durabilidad necesarias para
restituir la capacidad portante de la estructura, garantizando su estabilidad y
funcionalidad a largo plazo.

Curado del mortero: Para asegurar un fraguado éptimo y minimizar el riesgo de
fisuracién por retraccién, se seguirdn estrictamente las recomendaciones del
fabricante en cuanto a métodos y tiempos de curado.

ermeabilizacién de la Superficie Reparada:

Preparacion de la superficie: Antes de la aplicacion del sistema impermeabilizante,
se verificara que la superficie esté limpia, seca y libre de contaminantes que puedan
afectar la adherencia. Se emplearan métodos de limpieza mecdnica o aspiracion
industrial seglin sea necesario.

Aplicacion de la membrana impermeabilizante: Se aplicara una membrana liquida
de poliuretano de alta flexibilidad y resistencia a los rayos UV, como Sikalastic®-612
o equivalente, conforme a la norma UNE-EN 1504-2. Este producto formara una
capa continua y sin juntas sobre la superficie superior de las vigas, proporcionando
una barrera efectiva contra la penetracion de agua y agentes agresivos.

Control de calidad: Durante y después de la aplicacion, se realizaran inspecciones
para asegurar un espesor uniforme y la ausencia de defectos en la membrana.
Cualquier irregularidad detectada deberd ser corregida de inmediato para
garantizar la eficacia del sistema impermeabilizante.
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5.2. Reparacién estructural de la parte inferior de las vigas Ypsilon

Las vigas Ypsilon de la Nave A 4.2. presentan un deterioro significativo en su cara inferior
debido a la exposicién prolongada a la humedad y la carbonatacién del hormigén, lo que ha
generado fisuracion, desprendimientos y corrosién en las armaduras. Esta degradacion
compromete la capacidad estructural de las vigas, por lo que es necesario ejecutar un
proceso de rehabilitacion que garantice la restauracion de su resistencia mecénica y su
durabilidad a largo plazo.

El proceso de reparacién estructural en la parte inferior de las vigas Ypsilon se llevard a cabo
en las siguientes fases:

* Saneado de la Superficie

e Eliminaciéon del hormigén deteriorado: Se procederd al repicado controlado y
eliminacién de las zonas afectadas por desprendimientos, fisuras o carbonatacién
avanzada, hasta alcanzar hormigén sano. Este proceso se realizara siguiendo las
directrices de la norma UNE-EN 1504-9, asegurando la adecuada preparacion del
soporte.

e Limpiezay tratamiento de armaduras:

o En caso de que las armaduras queden expuestas tras el repicado, se
llevara a cabo una limpieza mecadnica mediante cepillado con
herramientas especializadas, eliminando 6xido y residuos de corrosién.

o Se aplicard un recubrimiento pasivador anticorrosion como Sika
MonoTop®-1010 ES o equivalente, conforme a la norma UNE-EN 1504-
7, para proteger las armaduras y prevenir futuras oxidaciones.

e Reparaciéon del Hormigén

* Reposicién del recubrimiento estructural: Una vez finalizado el saneado y
tratamiento de armaduras, se procederd a la aplicacion de un mortero de
reparacion estructural de alta resistencia, como Sika MonoTop®-4200 Multi Flow
0 equivalente, cumpliendo con la norma UNE-EN 1504-3. Este material garantizara
la recuperacién de la geometria original de la viga, restableciendo su capacidad
portante.

e Aplicacién de la mezcla y compactacién: Se deberéd garantizar una adherencia
6ptima entre el mortero y el soporte, aplicando previamente una imprimacién o
puente de unidn si fuera necesario.

e Curado del mortero: Para evitar fisuracidn por retraccién y garantizar un fraguado
6ptimo, se seguiran estrictamente las recomendaciones del fabricante, asegurando
que el material alcance su resistencia final de manera controlada.
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7.

ACCESOS Y SEGURIDAD

Acceso a la cubierta: El acceso se realizarda mediante las escaleras laterales existentes,
equipadas con lineas de vida certificadas. Se garantizard que todo el personal utilice
arneses y equipos de proteccion individual (EPI) adecuados.

Acceso a la zona de reparacién interior: Para las intervenciones en el interior, se
emplearan plataformas elevadoras méviles de personal (PEMP) de tipo eléctrico,
asegurando que cumplen con la normativa vigente en prevencion de riesgos laborales y
estan certificadas para su uso en espacios cerrados.

Coordinacién con el inquilino: Se establecerd un plan de trabajo detallado en
coordinacién con el inquilino de la nave, con el objetivo de minimizar las interferencias
en su operativa diaria. Este plan incluira cronogramas de actividades, zonas de trabajo
delimitadas y protocolos de comunicacion claros.

Protecciéon de la cubierta: La cubierta dispone de una barandilla perimetral y los
lucernarios estan protegidos con mallas anticaidas. Antes de iniciar los trabajos, se
realizara una inspeccién para verificar su estado y correcta instalacion, asegurando su
eficacia como elementos de proteccién colectiva.

Validacién del personal a través de e-coordina: Antes del inicio de los trabajos, se
verificara que todo el personal cuente con la documentacién y formacion en prevencion
de riesgos laborales a través de la plataforma e-coordina. Solo podran acceder a la obra
aquellos operarios cuya documentacion haya sido aprobada en el sistema, garantizando
el cumplimiento de los requisitos de seguridad establecidos en la coordinacién de
actividades empresariales.

CONTROL DE CALIDAD Y GARANTIA

Se establecerd un plan de control de calidad para verificar que los trabajos de reparacion
estructural e impermeabilizacién se ejecutan conforme a las especificaciones técnicas vy

normativas aplicables.

Las acciones de control incluiran:

Inspeccién visual y ensayos previos sobre el estado del hormigdn y las armaduras antes
de la reparacion.

Pruebas de adherencia y resistencia del mortero estructural aplicado.

Verificacion de espesores y continuidad de la membrana impermeabilizante.

Emisién de informes de calidad con registros fotograficos y documentacion técnica de
los trabajos realizados.

Plazo de garantia: Se establecerd un periodo de garantia minimo de 5 afios para las
reparaciones ejecutadas.
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8. GESTION DE RESIDUOS Y LIMPIEZA

El adjudicatario sera responsable de la correcta gestién y retirada de residuos generados
durante los trabajos, cumpliendo con la normativa ambiental vigente.

e Se deberd separar y clasificar los residuos generados en funcién de su tipologia
(hormigén, metales, plasticos, etc.).

e Eltransporte y eliminacion de los residuos debera realizarse en gestores autorizados,
aportando la documentacion justificativa correspondiente.

e Alfinalizar los trabajos, se debera realizar una limpieza integral de la zona intervenida,
asegurando que no queden restos de materiales, herramientas o elementos ajenos a la
obra.

9. PLAZOS Y PLANIFICACION

El contratista debera presentar un plan de trabajos detallado, incluyendo:

e Duracién estimada de la obra con hitos clave de ejecucion.

¢ Diagrama de Gantt, especificando las fases de saneado, reparacion y aplicacién de
impermeabilizacidn.

¢ Metodologia de ejecucion, con una planificacién de trabajos por zonas para minimizar
el impacto en la operativa de la nave.

¢ Plan de contingencia, especificando medidas en caso de retrasos o imprevistos.

La documentacién relativa a la planificacion de los trabajos presentada por el contratista seré
objeto de valoracién técnica, considerando su calidad y viabilidad en la ejecucién del
proyecto. Esta informacién debera incluirse en el Sobre 2.

10. MEDICIONES Y FACTURACION

Dado que las mediciones exactas de los trabajos a ejecutar no pueden determinarse con total
precision en esta fase, el presupuesto reflejado en la presente licitacion es estimado, basado en
el porcentaje de afeccién detectado en la inspeccion inicial.

La facturacion final se realizara en funcién de las mediciones reales de los trabajos ejecutados,
que deberan ser verificadas y aprobadas por la direccién facultativa antes de su certificacion y
pago.

e Criterios de facturacion:

* Lafacturacion se efectuara segin las unidades realmente ejecutadas, aplicando los
precios unitarios ofertados por el adjudicatario en su propuesta econdémica.

e No se admitiran modificaciones de precios unitarios ni incrementos sobre los
importes ofertados.
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e Limitacion presupuestaria:

En ningun caso, el importe final de la obra podrd superar el importe maximo de
adjudicacién, aun cuando las mediciones reales resultaran superiores a las estimadas.

El contratista deberd adaptar la ejecucién de los trabajos dentro del presupuesto
adjudicado, priorizando las intervenciones conforme a los criterios de la direccion
facultativa.

Director Té¢nico y de Explotacién
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( ANEJO N2 1 ) PRESUPUESTO

REHABILITACION VIGAS DE CUBIERTA NAVE A.4.

OBRA Rehabilitacién vigas cubierta Nave A 4.

Capitulo 01

Trabajo Superior: Repar:

NUM,

um

MEDICION PRECIO  IMPORTE

1.01

1.02

m2

m2

Descripcién de los trabajos:

« Preparacion previa de la zona de trabajo: Proteccién de éreas adyacentes,
delimitacion de la zona de intervencién y planificacion de trabajos fuera de horario
laboral si es necesario. Coardinacién con el inquiline para minimizar el impacto en
|a operativa de la nave.

» Medios auxiliares: Uso de plataformas elevadoras méviles de personal (PEMP)
eléctricas para trabajos en altura.

» Pulido de superficies mediante maquina flex con disco de diamante en las zonas
agrietadas y deterioradas,

« Repicado de hormigén deteriorado en zonas con puntos de 6xido, fisuracién o

carl i el material suelto hasta alcanzar hormigén

sano.

» Limpieza de armaduras mediante cepillado metdnico, radial con cepillo de pias o

chorro de arena, eliminando residuos de éxido y garantizando una superficie

metilica limpia.

o Pasivacion de armaduras con revestimiento anticorrosién y capa de adherencia

para las armaduras de hormigén, a base de y resinas epoxi

tipo Sika Top 110 EpoCem o similar, aplicado en dos manos con brocha,

« Reposicién del recubrimiento estructural con mortero de reparacién
a base de , resinas sintéticas y humo de silice, tipo Sika

Monotop 4200 Multi Flow o similar, aplicado a llana o paleta

» Control de calidad: Inspeccién del estado del hormigan y armaduras antes y

después de la reparacién, Medicidn de espesores y verificacién del correcto curado

del mortero.

» Gestién de residuos y limpieza final: Retirada de residuos generados durante la

ejecucion y limpieza completa de la zona de trabajo.

Descripcién de los trabajos:

« Preparacién previa de la zona de trabajo: Delimitacion del drea de intervencion,

proteccion de zonas no afectadas y planificacién de trabajos fuera del horario

ilino para minimizar interferencias

2.350,00 4B850€ 113.975,00€

Jificad

labaral si es necesario. Ct inacion con el i
en |a operativa de la nave.

o Limpieza de las superficies de hormigdn con agua a presion hasta que queden
sélidas y libres de material disgregado, polvo, aceites, grasas u otras sustancias que
puedan afectar la adh
« Reparacién previa de irregularidades en la superficie para garantizar la correcta

ia del tratamiento imper

li de laimper ili incluyendo la eliminacién de restos sueltos y
nivelacién de zonas daiiadas.
» Aplicacién de imprimacion previa para mejorar la adherencia del sistema 2.400,00 S0,00€ 120.000,00 €

impermeabilizante a la superficie tratada

© Suministro y aplicacién de membrana liquida impermeable a base de poliuretano
color gris tipo Sik ic 612 0 i aplicado con
brocha en tres capas sobre |a parte superior de las vigas. Dotacién 11/m? para
garantizar una barrera continua y resistente frente a filtraciones y agentes
atmosféricos.

o Inspeccién y control de calidad: Verificacién del espesor aplicado, continuidad de
la membrana y ausencia de defectos o discontinuidades en la superficie
impermeabilizada.

« Gestion de residuos y limpieza final: Retirada de restos de material y limpieza
integral de la zona de trabajo al finalizar los trabajos.

Trabajo interor: Reparacidn ¥ pashacion de armaduras
) PRESUPUESTO |

DESCRIPCION MEDICION PRECIO  IMPORTE

2.01

TOTAL PRESUPUESTO (IVA no incluido)

m.

5" Redlena de las zonas saneadas mediante el suministro y aplicacion de martera

Descripcion de los trabajos:
» Pulido de superficies dj
irregularidades en las zonas agrietadas y deterioradas, garantizando una base

con disco de df para eliminar

adecuada para los tratamientos posteriores.

 Repicado del hormigon deteriorado en las zonas afectadas, eliminando material
suelto, fisurado o carbonatado hasta alcanzar hormigén en buen estado

» Limpieza de las varillas metalicas mediante radial, cepillo de puas v soplado con
aire comprimido para eliminar restos de 6xido, garantizando su correcta
preparacién antes del tratamiento anticorrosivo.

» Aplicacién de un recubrimiento pasivader anticorrasion y capa de adherencia
sobre las armaduras de hormigén a base de cemento y resinas epoxi modificadas,
tipo Sika Top 110 EpoCem o n en dos manos aplicadas a bracha.

2.250,00 B4,90€ 191.025,00 €

a base de resinas sintéticas y humo de silice, tipo Sika
Manotop 4200 Multi Flow o equivalente, aplicado a llana o paleta, asegurando la
restitucién de la seccién original de la viga.
« Control de calidad del proceso de reparacion, verificando la correcta adherencia
del material de reparacion y la homogeneidad en su aplicacién,
 El precio incluira todos los medios auxiliares necesarios, como plataformas
elevadoras moviles de personal (PEMP) para acceder a las vigas a 10 metros de
altura, asi como los equipos de proteccién individual {EPI) y los sistemas de
seguridad requeridos para garantizar el cumplimiento de la normativa de
prevencién de riesgos laborales,
« Coordinacién con el inquilino, considerando la posible ejecucién de trabajos en
horario fuera de la jornada laboral para minimizar el impacto en |a operativa de la
nave.
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Detalle de viga Ypsilon con signos de deterioro en la cara inferior.

Téonicas Pagina 14 ¢& 18
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