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1.- OBJETO

El objeto del presente Pliego de Condiciones Técnicas y Contractuales es definir el alcance de las
instalaciones sobre las que se debera llevar a cabo el mantenimiento que se solicita y las
condiciones bajo las cuales se deberd regir la ejecucion de dicho mantenimiento a fin de
garantizar de forma permanente e ineludible el suministro de agua en las condiciones de presién
y caudal necesarios para abastecer las instalaciones contra incendios instaladas en cada uno de
ellos.

Se trata de las instalaciones privadas de abastecimiento de agua contra incendios instaladas en
la Zona de Actividades Logisticas del Puerto de Barcelona tanto en la ZAL Port (BCN) como en la
ZAL Port (Prat), en los términos municipales de Barcelona y El Prat de Llobregat respectivamente.

2.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Basicamente las instalaciones las componen los siguientes elementos:

ZAL Port (BCN)

1.- Cdmara de bombas compuesta de:

Depésito subterraneo de 840 m? de agua

Dos bombas Jockey de mantenimiento de presion

Dos bombas Ercole Marelli con motor Diesel DEUTZ de 400 CV
Instalacion eléctrica con 31 KW de potencia contratada
Automatismos de funcionamiento

* Polipasto de elevacidn para mantenimiento

2.- Red subterranea por las calles del recinto formada por:

e 5.500 ml. aprox. de tubo @ 350 mm. y @ 250 mm. de polietileno
e Vilvulas de seccionamiento, descarga y ventosas.

ZAL Port (Prat

1.- CAmara de bombas compuesta de:

e Tanque subterrdneo de 840 m3 de agua
e 2 bombas jockey para mantenimiento de presién
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e 1bomba eléctrica para 50% del caudal necesario
e 2 bombas ITUR con motor Diesel IVECO

e Potencia eléctrica contratada 150 KW

2.- Red subterranea por las calles del recinto formada por:

e 13.500 m!l. de tubo de didmetros comprendidos entre 150 y 250mm, siendo de FD PN-16y

Polietileno.
¢ Valvulas de seccionamiento, descarga y ventosas

El conjunto de la red queda reflejado en el croquis que se adjunta como Anejo 2.

3.- MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y PREDICTIVO

Se requiere que la indumentaria de trabajo del personal de mantenimiento asignado y distinto
personal vinculado a este concurso, disponga de los elementos reflectantes necesarios para
poder trabajar cerca de zonas de trafico que requieran el nivel maximo de visibilidad, sin que
ello precise de un chaleco de seguridad extra al propio vestuario.

Tanto el vestuarios y equipos del personal como vehiculos y medios asignados al servicio deben
mostrar, con las mismas dimensiones que el logotipo de la empresa contratada, el logotipo de
CILSA que permita a cualquier usuario o autoridad identificar los servicios que se estan
prestando con la empresa que gestiona la Zona de Actividades Logisticas del Port de Barcelona.

Los equipos y vehiculos que por razones de trabajo deban circular, estacionar o parar cerca de
zonas de circulacidn deberan adecuarse a la normativa de sefializacion que corresponda bien
con rotativos portatiles bien con una instalacién fija que permita percibir la proximidad, la
velocidad anormalmente reducida o el posicionamiento del vehiculo en una zona de circulacion,
de modo que los sistemas de sefializacién permita, al resto de usuarios, evitar el riesgo que el
propio vehiculo o trabajadores puedan generar.

Control Operacional

Se deberd redactar un informe mensual que deberd ser entregado junto con la factura donde se
indique el seguimiento de los puntos indicados a continuacion:

a) Informe mensual: (Anejo 3)
e Justificacion del cumplimiento contractual, tanto a nivel de programacion
como del personal asignado.
e Frecuencias de los trabajos a realizar. Control e histérico de mortandad.
Control de legionela.
e Revision de los sistemas y equipos relacionados con la contratacion
Histérico de consumos.
Gestion de los residuos
Incidencias
Observaciones
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3.1 Estaciones de Bombeo

El mantenimiento a realizar es el indicado a continuacién, ademas del que por normativa o
reglamentacion vigente sea de obligada ejecucion.

Al inicio del contrato:

Limpieza de los depdsitos de aimacenamiento de agua (tanques subterraneos). Se valorara
técnicamente la propuesta de limpieza con menor impacto.

Semanal:

Por parte del equipo técnico de la empresa se realizaran visitas programadas una vez por
semana a las estaciones de bombeo con el fin de llevar a cabo las siguientes actuaciones:

e Mantenimiento de las bombas: Arranques y paradas de las bombas comprobando su
correcto funcionamiento.

e Control de automatismos: Supervision y prueba de los automatismos de la planta
(presostatos, cuadros, etc.).

e Supervision y limpieza de los cuadros eléctricos.

e Control de numero de arranques de la bomba Jockey (para detectar posibles fugas de
red)

e Supervision de mecanismos de carga y abastecimiento de agua exterior:
funcionamiento de caudalimetro, valvula automatica de llenado de tanque, etc..

e Limpieza de puesto de control de abastecimiento.

e Supervision de sistemas de telecontrol (seiiales, averias, alarmas, etc..) y su conexion
al Centro de Control de la ZAL.

e Revision y reposicidn de niveles en motores diesel

e Comprobacion de existencias de carburante y reposicion si procede

e Se asignara un dia de la semana, a ser posible miércoles, para que el personal técnico
de la empresa adjudicataria preste apoyo a las intervenciones de mantenimiento de las
empresas cliente de la ZAL Port. La comunicacion se realizara con un minimo de 24h con
tal de que se pueda planificar la actuacién con todas aquellas empresas cliente que
hayan solicitado Un mantenimiento interior de la instalacién, ya sea el preventivo anual,
algun correctivo o pruebas de presion.

Quincenal:

Prueba que garantice el funcionamiento de las instalaciones conectadas a la red.

Se debera coordinar a peticion de CILSA, una prueba de la red interna de clientes; para ello sera
necesaria la manipulacién de las llaves y equipos de bombeo que sea preciso de modo que
quede constancia del correcto funcionamiento de la instalacién en prueba. Para ello la empresa
adjudicataria debera planificar la intervencién con el equipo técnico.

Mensual:
® Realizacion de una prueba de caudal — presién de funcionamiento del sistema para

garantizar el perfecto estado de disposicion de servicio.
e \Verificacién del sistema acustico y luminoso de emergencia.
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Trimestral:

Revisiéon y mantenimiento de equipos de extincion seglin normativa vigente tanto de los
equipos contraincendios ubicados en las salas técnicas como en las salas de bombas (espacio
confinado).

Anual:
Revision exhaustiva de los equipos de bombeo que comporta como minimo:

Revisidn mecanica de cada una de las bombas

Revisidn y ajuste de la alineacidon de las bombas con motores

Sustitucién de empaquetaduras hasta anillo hidraulico

Pequefias reparaciones necesarias para puesta a punto

Medicién y trazado de las curvas de funcionamiento real a través del caudalimetro
(Caudal 0, Caudal nominal, Caudal 140% y puntos intermedios).

Mantenimiento de los motores diésel, en base a:

Sustitucion de aceites

Sustitucién de filtros ( aire, gaséleo y aceite)

Sustitucion refrigerante

Verificacidn / sustitucion de correas de transmision

Verificacidn /sustitucidn transmisidn distribucion

Verificacién equipos control temperatura, presion, velocidad
Comprobacion estado baterias

Comprobacion de los conductos de evacuacidn de gases de escape

e © @& o @ o ©°o @

Mantenimiento de los motores eléctricos, en base a:

e Verificaciéon rodamientos
e Comprobacion temperatura trabajo

3.2.- Red del recinto ZAL Port
Semanal:

Se deberd realizar una visita semanal a las redes, a llevar a cabo por técnicos de la empresa
adjudicataria, a fin de ejecutar las actuaciones siguientes:

e Inspeccion de posibles fugas
Supervision del funcionamiento de los mecanismos: vélvulas, ventosas, descargas, etc.
De forma especial: comprobacion de la correcta posicion de abertura de todas las
valvulas del circuito incluidas las de entrada por el muro de fachada a cada uno de los
edificios siempre que sean accesibles desde la calle, y no sea necesario solicitar ningun
permiso de acceso.
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El exceso injustificado de consumo de agua, derivado de incidencias de mantenimiento
de las canalizaciones o equipos intermedios , digase fugas o rotura de algtin elemento
de la red, serd repercutible a la empresa adjudicataria quien debe velar por el uso
adecuado de agua y la supervisién de todos los sistemas y equipo que intervengan en
ello. (sistema e instalacién para evitar situaciones incontroladas en el consumo).

En el caso de detectar fugas de agua pertenecientes a los sistemas contraincendios
interiores de cada nave, se avisara a CILSA para que se lo comunique a los
propietarios/inquilinos y se solvente lo antes posible.

e Supervision de sistemas de telecontrol (sefiales, averias, alarmas, etc..) en las
instalaciones de la empresa mantenedora. El Centro de Control de la ZAL tendra
también acceso al SCADA y en caso de incidencia reportara a la empresa mantenedora
las anomalias detectadas para su resolucién.

Mensual:

e Comprobacidn del nivel sanitario del agua en la red y tanque para deteccién de posible
legionelosis. En este punto se exigira:

- Control y desinfeccidn de las instalaciones (Legionelosis). Se debera adjuntar en
los informes de Control Operacional un Plan de Control que justifique el
seguimiento segun indica la legislacién vigente.

Tratamiento posterior, si fuera necesario, segun los valores encontrados.

e Mantenimiento segun Reglamento contra incendios de los hidrantes, tanto los
conectados a boca de red como de los conectados a la red contraincendios. En las
comentadas pruebas, se verifican visualmente su estado, sefializacion, elementos, y se
hacen pruebas de funcionamiento.

Segun necesidades

Apertura y cierre de valvulas, para sectorizar la red y efectuar el mantenimiento.
Sectorizacion de la red para detectar y localizar posibles pérdidas con ayuda de mandmetros,
equipos acusticos y demas aparellaje.

4.- MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Cuando a consecuencia de una averia detectada mediante inspeccién rutinaria o bien cuando
de forma subita sea preciso llevar a cabo una reparacién urgente para garantizar la presién y
caudal en la red, el adjudicatario la ejecutara de forma inmediata en el plazo mas breve posible
y facturard por administracion los trabajos y los materiales empleados segun importes ofertados
en el cuadro de precios unitarios.

Se define como umbral permitido un periodo minimo entre arranques de bomba jockey de 60
minutos, por debajo de los cuales se debera actuar para localizar (a través de cualquiera de los
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sistemas homologados para ello: ultrasonidos y reparar las posibles fugas. En caso de no poder
detectar la fuga por los medios habituales, se podra realizar la busqueda a través de trazadores

de gases segln preciario adjunto.

La localizacion de posibles fugas en la red debera ser llevada a cabo con los medios del
adjudicatario y su coste estard comprendido en los costes ofertados de mantenimiento sin que
dichas actuaciones supongan ningin incremento adicional para CILSA.

Cuando la empresa adjudicataria detecte la necesidad de llevar a cabo una reparaciéon o
sustitucion que no tenga carécter de urgencia lo propondra a CILSA y presentard un presupuesto
que requerira la aprobacion de CILSA para su ejecucidn.

Las intervenciones que se realicen para subsanar cualquier incidencia, en cualquier punto del
recinto, deben contemplar el reparar la superficie afectada (asfaltado, hormigén, panot,...) y la
sefializacion identificativa del punto intervenido tanto verticalmente (poste identificativo) como
horizontalmente (pintado de las tapas y/o de las parillas para evitar el estacionamiento).

4.1.- Telecontrol en las salas técnicas y red contraincendios

El sistema de Telecontrol esta formado por:
e SCADA: en las instalaciones del mantenedor donde se puede supervisar el estado de las
instalaciones.
e Instalaciones locales formadas por:
- PLC: para la recogida de los datos de cada instalacion
- HMI: pantalla de supervision en la propia instalacion.

SCADA
Tipo AVEVA Plant SCADA Citect v8.20 del fabricante Schneider.
INSTALACIONES LOCALES

Ambas instalaciones son andlogas, compuestas por dos salas independientes, la sala de bombas
y la sala de control.

En la sala de bombas es donde se ubica el sistema de bombeo formado por dos jockeys y el
grupo principal de bombas. Es alli donde se encuentran las sefiales que recoge el sistema de
telecontrol.

En la sala de control es donde se ubica el PLC que concentra los datos. EL PLC es un sistema
SCHNEIDER con CPU M580 BME P58 1020 v2.10. El software es EcoStruxure Control Expert 15.0.
A la que se afiaden las tarjetas analdgicas y digitales correspondientes para el correcto control
de las sefiales.

En el caso de la instalacién de la ZAL Prat, se afiade las sefiales de calidad del agua potable
distribuida en el poligono.
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Para la visualizacion de la instalacidn en situ cada PLC dispone de un HMI Tipo Magelis (320x240)
modelo XBTGT2330 series del fabricante Schneider. El software de la pantalla es el Vijeo
Designer 6.2.

Los PLCs disponen de un un Router 3G que comunica con el sistema de Control Supervisor y
Adquisicion de Datos (SCADA). Todos los dispositivos que comunican mediante protocolo TCP-
IP estan configurados en una LAN.

Los propios PLCs disponen de un sistema de envio de alarmas Tipo Z-LTE de SENECA , via SMS.
El software que utilizan es SeAL Graph Editor v2.7.7.

Se adjunta esquema del sistema.

T
PLC

REGISTRADOR ALARMAS

" ——"

ROUTER -

CUADRO ELECTRICO SALA CONTROL s

CUADRO ELECTRICO SALA BOMBAS

GCl

4.2.- Telecontrol Instalaciones Interiores

Con el principal objetivo de obtener una mejora en Seguridad intrinseca en el sistema
contraincendios por los riesgos que se pueden derivar tras su puesta en servicio, se solicita al
adjudicatario que elabore una propuesta de telecontrol de todas las acometidas exteriores de
los edificios, que permita identificar la activacion de las mismas por actuacién de un rociador,
por la apertura de una BIE o por fugas internas.

Esta propuesta sera puntuable técnicamente.
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5.- DISPONIBILIDAD DE SERVICIO

Tanto en el mantenimiento preventivo como en el correctivo, la empresa adjudicataria debera
asumir el servicio licitado en las condiciones iniciales, asi como los cambios que supongan a lo
largo de los 5 posibles afios de duracién. Quedara incluido en el servicio las tareas de
mantenimiento derivado de las inversiones que se realicen no solo a nivel de telecontrol sino
todas aquellas que vayan en pro de la mejora del servicio.

Atencion a llamadas telefénicas y comunicaciones de alarma.

Las empresas concursantes deberdn demostrar que disponen de un servicio automatico de
transmision de alarmas por disparo de bombas y que cuentan con atencién telefonica con
garantia suficiente para atender todas las llamadas que de forma manual o automdtica puedan
serle enviadas a causa de alguna alarma que se produzca por el funcionamiento o
mantenimiento de la instalacion.

La atencion deberd ser de 24 horas los 365 dias del afio.

Posibilidad de intervencion inmediata.

Las empresas concursantes deberan probar y demostrar que tienen los medios suficientes para
poder intervenir de manera inmediata, con los recursos que hicieran falta segun las
circunstancias, cuando por cualquiera de los medios anunciados anteriormente tuvieren
conocimiento de una averia o situacion que pudiere comportar la inutilizacion parcial o total de
la red, es decir que comportara que alguno de los ramales de suministro de agua a los edificios
en caso de incendio no estuviera con capacidad de suministrar presién y caudal adecuados.
También deberda intervenir de inmediato cuando se estén produciendo dafios a personas o
bienes o se estuviera perdiendo agua en algun punto.

Pueden ser causa de estas intervenciones, por ejemplo:

e La puesta en marcha de las bombas principales por cualquier causa (incendio real o
falsa alarma)

e Lafuga de agua en una canalizacién

e La activacion de una alarma de funcionamiento en la estacion de bombeo

Colaboracién en los trabajos de mantenimiento de naves

El adjudicatario debera prestar su colaboracién cuando en alguna nave o edificio se lleven a
cabo trabajos de mantenimiento que comporten pruebas de funcionamiento con agua, o bien
sea necesario cortar provisionalmente el suministro para restablecerlo una vez efectuada alguna
reparacion por parte de los usuarios de los edificios. En estos casos se requerira que se desactive
el funcionamiento de las bombas y se restablezca una vez finalizada la prueba o bien comportara
efectuar los cierres y apertura de valvulas convenientes segun las circunstancias.

Estas intervenciones se llevaran a cabo de forma programada, semanalmente (miércoles a ser
posible) , de mutuo acuerdo con el servicio de mantenimiento de la nave o instalacién que se
trate o bien deberan hacerse con caracter de urgencia en caso de gue sin notificacién previa
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alguna empresa haga un consumo indebido de agua de la red o tenga un siniestro que requiera
dicha atencidn. El servicio indicado debe poder facilitarse de lunes a viernes, con la salvedad de
que si se realiza el dia previsto no representara coste alguno y siendo cualquier otro dia la
intervencion por parte de la empresa adjudicataria tendra el coste que se especifique en el
presente concurso.

Plazo de actuaciones:

= Recepcidn permanente de los avisos de averia las 24 horas, todos los dias del afio

=  Subsanacién de las averias de forma urgente cuando asi se solicite por parte de CILSA
por motivos de seguridad o de necesidad de prestacion. 48 h.

= Subsanacion de averias sin la consideracidn de urgencia antes de 5 dias

= Reparacion de dafios causados por terceros, en el plazo maximo de 2 dias

= Renovacion por obsolescencia de los materiales o equipos, en un plazo de 7 dias o
inmediato si tiene la consideracion de urgente

® Reparaciones o sustituciones de elementos averiados o deteriorados, en un plazo
maximo de 7 dias o inmediato si tiene la consideracion de urgente

6.- ASESORAMIENTO TECNICO DEL ADJUDICATARIO

La empresa adjudicataria debera poner a disposicion de CILSA su experiencia a fin de proponer
en cada caso soluciones técnicas que puedan mejorar la efectividad del servicio. Podra valorarlas
y presentar una oferta a CILSA la cual tendra la opcidn de encargarselas a aquella o bien
contratarlas a otras empresas.

El adjudicatario debera tener, a disposicion de CILSA, los planos en version digital actualizados
de forma permanente, de manera que cualquier cambio o modificacidon que se lleve a cabo
quede reflejada en los mismos.

Director Técnico y Explotacién

Doc. 03 Pliego de prescripciones tec. Pégina 11 de 37






ZAL Port"

2ona d Actlvlats Logisliques
Pesids Bunidern

2222017 Pliego de Prescripciones Técnicas

ANEJOS
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CAPITULO A

( ANEJO N2 1)

PRESUPUESTO

CAPITULOA MANTENIMIENTO PREVENTIVO

NUM.

UM

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPORTE

TOTA

PA/me
3

Mantenimiento preventivo mensual segln gamas,
periodicidades definidas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas.

Deberd incluirse gasto de personal, vehiculos,
consumibles, herramientas, gestidn de residuos, vestuario,
formacién y todo aquello que estd indicado y que por
normativa deben cumplir las empresas que prestan
servicios de mantenimiento contra incendios.

CAPITULO A

9.500,00 €

CAPITULOB MANTENIMIENTO CORRECTIVO

60

570.000,00 €

570.000,00 €

CAPITULO B
NUM. um DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE

1 mi Reparacién de averia en tubo PE @ 315 PN 16 en calzada 2.876,53 € 7 20.135,71 €

2 mi Reparacién de averia en tubo PE@ 315 PN 16 en acera 1.956,45 € 7 13.695,15 €

3 ml Reparacion de averia en tubo PE @ 250 PN 16 en calzada 2.308,08 € 7 16.156,56 €

4 mi Reparacién de averia en tubo PE @ 250 PN 16 en acera 1.670,11 € 4 6.680,44 €

5 mi Repa.racmn de aveyna en tubo PE (2) 3'15 PN 16 en Zona de 2.197,94 € 3 6.593,82 €
maniobra con pavimento de hormigén

6 ml Repa.racmn de ave.rla en tubo PE ¢ 250 PN 16 en Zona de 1.707,21€ 3 5.121,63 €
maniobra con pavimento de hormigén

7 ud Sustitucion de valvula de compuerta DN 250 PN 16 para 1.976,27 € 10 19.762,70 €
tubo PE

8 uUd Sustitucion de valvula de compuerta DN 300 PN 16 para 3.457,82 € 2 6.915,64 €
tubo PE

9 ud Sustitucion de ventosa @ 315/ 2” para tubo PE 1.284,87 € 2 2.569,74 €

10 ud Sustitucion de ventosa @ 250 / 2” para tubo PE 1.245,30 € 4 4.981,20€

11 ud Sustitucion de descarga @ 315/ 110 para tubo PE 2.962,50 € 2 5.925,00 €

12 ud Sustitucion de descarga @ 250/ 110 para tubo PE 2.806,42 € 2 5.612,84 €

13 ud Sustitucion de hidrante @ 100 sobre tubo PE @315 1.882,50 € 1 1.882,50 €

14 ud Sustitucion de hidrante @100  sobre tubo PE@250 1.594,72 € 1 1.594,72 €

15 mi Reparacion de averia en tubo FD @ 200 PN 16 en calzada 2.562,10 € 3 7.686,30 €

16 ml Reparacion de averia en tubo FD@ 200 PN 16 en acera 1.891,36 € 3 5.674,08 €

17 ml Reparacién de averia en tubo FD @ 250 PN 16 en calzada 2.855,20 € 3 8.565,60 €
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18 ml Reparacién de averia en tubo FD @ 250 PN 16 en acera 2.146,64 € 3 6.439,92 €
19 mi Repa.ramon de avgna en tubo FD (Z) 2'00 PN 16 en Zona de 1.944,84 € 5 3.889,68 €
maniobra con pavimento de hormigon
2 ml Repa.racmn de ave'na en tubo FDQ 2’50 PN 16 en Zona de 2.219,08 € ) 4.438,16 €
maniobra con pavimento de hormigén
21 ud Sustitucién de vélvula de compuerta DN 250 PN 16 para 1.976,27 € 2 3.952,54 €
tubo FD
22 Ud Sustitucién de vélvula de compuerta DN 200 PN 16 para 1.528,83 € 5 7.644.15 €
tubo FD
23 ud Sustitucién de ventosa @ 200 / 2” para tubo FD 1.200,89 € 2 2.401,78 €
24 ud Sustitucion de ventosa @ 250 / 2” para tubo FD 1.200,89 € 5 6.004,45 €
25 ud Sustitucion de descarga @ 200 / 100 para tubo FD 2.436,04 € 2 4.872,08 €
26 ud Sustitucion de descarga @ 250/ 100 para tubo FD 2.665,98 € 2 5.331,96 €
27 ud Sustitucién de hidrante @ 100  sobre tubo FD @200 1.475,75€ 1 1.475,75 €
28 ud Sustitucion de hidrante @100  sobre tubo FD @250 1.468,55 € 1 1.468,55 €
29 Ud Sustitucién bomba jockey 2.617,33 € 1 2.617,33 €
30 ud Intervencién de urgencia para atencion a mantenimiento 335,73 € 50 16.786,50 €
de nave
31 Hora  Encargado 46,21 € 10 462,10 €
30 Hora  Oficial 12 35,98 € 10 359,80 €
33 Hora  Pedn/ Ayudante 25,71 € 10 257,10 €
Trabajos de localizacién de fugas de agua con técnica de
inyeccién de gas trazador en las tuberias de agua
34 ud controlando 2.229,76 € 5 11.148,80 €
un tramo de hasta 100 ml y un didmetro de 250 mm en
fosa ductil
Trabajos de localizacion de fugas de agua con técnica de
inyeccién de gas trazador en las tuberias de agua
35 ud controlando 2.229,76 € 5 11.148,80 €
un tramo de hasta 100 ml y un didmetro de 250 mm en
polietileno
Trabajos de localizacion de fugas de agua con técnica de
inyeccién de gas trazador en las tuberias de agua
36 Ud controlando 2.360,66 € 2 4.721,32 €
un tramo de hasta 100 ml y un didametro de 315 mm en
polietileno

Excavacion de zanja de hasta 1 m de anchura y hasta 2 m
37 m3 de profundidad, en terreno de trafico, con compresor y 67,45 € 1 67,45 €
carga mecanica del material excavado

Relleno y apisonaje de zanja de anchura hasta 0,6 m, con
el 50% de arena y el 50% de tierra de la propia excavacion,

. 1, ,

H iy en tongadas de espesor de hasta 25 cm, utilizando pison SIS : £S48
vibrante, con compactacion del 95 %PM
Pavimento de panot pera acera gris de 20x20x2,5 cm, clase

39 m2 la, precio superior, sobre soporte de 3 cm de arena, 51,76 € 5 258,78 €

colocado a true de maceta con mortero mixto 1:2:10 y
lechada de cemento pdrtland
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Subbase de hormigén HM-20/P/10/1, de consistencia
pldstica y tamafio maximo del granulado 10 mm, vertido
desde camidn con tendido y vibrado manual, con acabado
manejado

40 m3 120,06 € 5 600,30 €

Armario metalico con cierre normalizado, para instalacién
41 ud de contador de agua, de 800x600x300 mm, instalado 223,45€ 5 1.117,26 €
empotrado en muro

Valvula de compuerta manual con rosca de didmetro
nominal 2", de 16 bar de presién nominal, cuerpo fundido
nodular EN-GIS-500-7 (GGG50) y tapa de fundicién nodular
EN-GIS-500-7 (GGGS0) con revestimiento de resina epoxi
{250 micras), compuerta de fundicién + EPDM y cierre de
asiento elastico, eje de acero inoxidable 1.4021 (AlS| 420},
con volante de fundicion, montada en arqueta de
canalizacién enterrada

42 ud 105,29 € 10 1.052,88 €

Tubo de polietileno de designacién PE 100, de 63 mm de
didmetro nominal, de 16 bar de presién nominal, serie SDR
43 m 11, UNE-EN 12201-2, conectado a presién, soldado, con 22,13 € 5 110,64 €
grado de dificultad media, utilizando accesorios de plastico
y colocado superficialmente

Suministro y sustitucidon de las baterias del SAl (pack 40 ud)

44 Pack baterias 12V 7,2AH 6,3mm. 1.343,51 € 1 1.343,51 €
Suministro y colocacion de T para tubo de polietileno tipo
45 ud PE 100 SDR 11 (PN16) segun UNE-EN 12201-3, DN225, con 180,00 € 2 360,00 €

ramal a 90", DN225, para unién por fusion a
tope/electrofusion

Suministro y colocacién de manguito para tubo de
46 ud polietileno tipo PE 100 SOR 11 (PN16) segin UNE-EN 75,00 € 2 150,00 €
12201-3, ON225, para unidn por electrofusion

Suministro de tubo de polietileno tipo PE 100 SOR 11

i i (PN16) segun UNE-EN 12201-2, DN225, en barras.

38,23 € 2 76,46 €

Suministro de codo de 90" para tubo de polietileno tipo PE
48 ud 100 SOR 11 (PN16) segin UNE-EN 12201-3, DN225, para 380,54 € 1 380,54 €
unién por electrofusion

Suministro de portabridas para tubo de polietileno
inyectado tipo PE 100 SOR 11 (PN 16) seguin UNE-EN
12201-3, DN225, para wunién por fusion a
tope/electrofusion, incluida brida movil de acero segin
UNE-EN 1092- 1, DN200, PN16, y parte proporcional de
juntas y tornillos

49 ud 64,75 € 2 129,50 €

Suministro de vélvula de compuerta manual con unién
embridada, ON250, PN16, de cuerpo corto, cuerpo y tapa
de fundicion nodular EN-GJS-500-7 (GGGSO) PN16, con
50 ud revestimiento de resina epoxi (250 micras), compuerta de 873,52 € 2 1.747,03 €
fundicién+ EPOM y cierre de asiento eldstico, eje de acero
inoxidable 1.4021 (AISI 420), accionamiento por volante de
fundicién, parte proporcional de juntas y tornillos
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Suministro de carrito extensible de desmontaje con bridas,
con trompo interior y exterior de acero inoxidable 1.4301
(AISI 304), estanqueidad mediante junta térica de (EPDM)
y brida de compresién de estanqueidad, esparcimientos no
pasantes y revestimiento de resina epoxi (150 micras),
DN250, PN16

51 ud 460,19 € 2 920,38 €

Suministro de vélvula de retencién de tobera con union
embridada, DN250, PN16, de cuerpo de fundicion ductil
EN-GJS-400-15 (GGG40), cuerpo interno y obturador en
52 ud bronce libre de zinc, obturador de estanqueidad revestida 3.227,45 € 2 6.454,90 €
en EPDM (vulcanizado), tasa de escape 1 segundos DIN
3230 (O gotas por minuto), con revestimiento de pintura
epoxi

[ CAPITULO B 250,000,00 €

CAPITULOC MEJORAS INSTALACION

NUM. um DESCRIPCION PRECIO MEDICION IMPORTE

Suministro y colocacién de detector de flujo tipo paleta
con retardo de hasta 90 segundos y dos contactos NA/NC,
1 ud de 8" DN 200 mm de didmetro, para una presion maxima 700,00 € 40 28.000,00 €
de trabajo de 31 bar. Incluso tubo protector y cables
eléctrico

Detector de flujo tipo paleta con retardo de hasta 90
segundos y dos contactos NA/NC, de 3" DN 80 mm de
didmetro, para una presién méaxima de trabajo de 31 bar.
Incluso tubo protector y cables eléctricos.

650,00 € 40 26.000,00 €

Detector de flujo tipo paleta con retardo de hasta 90
segundos y dos contactos NA/NC, de 2" DN 50 mm de
didgmetro, para una presion maxima de trabajo de 31 bar.
Incluso tubo protector y cables eléctricos.

600,00 € 31 18.600,00 €

Suministro y colocacion de presostato de supervision de
alta y baja presién con dos contactos NA/NC, rango de
4 ud regulacién de 0,7 a 12,1 bar, para una presion méxima de 370,00 € 20 7.400,00 €
trabajo de 17,2 bar. Incluso tubo protector y cables
eléctricos.

CAPITULO C 80.000,00 €

IMPORTE TOTAL LICITACION (A + B + C) 900.000,00 €
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( ANEJO N2 2)
PLANOS

e Red Contra incendios ZAL Port Prat

ik
if

R T e

44 L 3]
1 ey
\ | il ! | 1 e 1!-‘“.1
X | O 1t N1l R

itk

A

-

Doc. 03 Pliego de prescripciones tec. Pagina 17 de 37




ZAL Port”

Zuny f Acllcaay opiitigors

Pt the gt phama

2222017 Pliego de Prescripciones Técnicas

Red Hidrantes exteriores ZAL Port Prat
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e Red Contra incendios ZAL Port BCN
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Red Hidrantes exteriores ZAL Port BCN
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( ANEJO N2 3 )
INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS ZAL Port

INSTALACION CONTRA INCENDIOS ZAL PORT (BCN)

INSTALACION

La instalacién de una red de abastecimiento de agua para sistemas contra incendios de la ZAL-
Barcelona es un proyecto con unos objetivos destinados a mejorar la seguridad y fiabilidad de la
proteccion de las instalaciones:

Centralizacién de los recursos.

Reduccion de costos, tanto de mantenimiento como de instalacién.
Optimizacién del servicio.

Reduccién del consumo hidraulico.

Construccién de un (nico deposito.

Disminucién del impacto ambiental en el entorno del Delta del Rio Llobregat.

La instalacion esta formada por un grupo de cuatros bombas (dos jockeys, y dos diesel) y una
red de distribucién del agua contra incendios parcialmente mallada. La tuberia utilizada ha sido
de Polietileno de @ 315 (PE315) en las arterias principales de distribucién, y PE250 en las
conducciones que distribuyen el agua desde las arterias a las naves.

La red contra incendios de la ZAL-Barcelona ha sido dimensionada para garantizar el correcto
funcionamiento en caso de incendio de cualquiera de las naves. Los requisitos utilizados fueron:

e Rociadores Tipo ESFR K17 y K25,
e Parametros establecidos por la NFPA-13.

Con estos requisitos hidraulicos y siendo inicialmente una red ramificada, se dimensiond el
grupo de bombeo necesario para garantizar el abastecimiento de agua para el servicio contra
incendios en el caso mas desfavorable. Del estudio se extrajo que los requisitos mas
desfavorables en la nave mds lejana a la estacién contra incendios eran de 620 m3/h. Para
garantizar el caudal, en el punto mas desfavorable, el grupo de bombeo necesario tiene las
siguientes caracteristicas:

e 650m3/h
e 120 m.c.a.

El depdsito ha de garantizar el abastecimiento de agua durante sesenta minutos y en
condiciones de sobrecarga que llega a un caudal de 707 m3/h. Dicho volumen se calcula con la
normativa anteriormente mencionada, donde los requisitos son el caudal de 14 rociadores
durante una hora, y la previsién de reserva para el resto de las instalaciones de extincién (bie’s,
hidrantes) de 946 I/min. durante 1 hora
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ESTACION CONTRA INCENDIOS

Fotografia n? 1: Estacion contra incendios

La estacidn contra incendios comprende toda la infraestructura de obra y equipamientos
necesarios para garantizar el correcto suministro de agua a la red contra incendios de la ZAL-
Barcelona. La obra civil abarca:

Arqueta de llegada: Esta ubicada una electrovélvula controladas por una boya.
Depdsito: Con capacidad de almacenaje de 840 m? para garantizar el suministro de agua
superior a los 60 minutos que exige la norma.

e Edificio de la Estacion contra incendios: Incluye el grupo de bombeo con los elementos
necesarios para su correcto funcionamiento, circuito de pruebas, y sistema eléctrico.
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DEPOSITO

Los célculos realizados para garantizar el consumo de agua que se deberia dar en caso de
incendio en una de les naves con un tiempo de 60 minutos en la zona mas desfavorable, es de
707 m?. Para garantizar un tiempo mayor al exigido por normativa, el depdsito se disefid y
ejecuté con una capacidad de 840m?.

A continuacion, se presenta un esquema en planta del depdsito.

0 i Y

Esquema en planta del depésito acumulador

ESTACION DE BOMBEO

La estacidn de bombeo esta formada por dos salas:

e Sala de control y cuadros eléctricos, situada encima del depdsito.

e Sala de bombeo, situada a la cota de la base del depdsito. En esta sala se ubican el grupo
de bombeo, con todos los mecanismos necesarios para su correcto funcionamiento, asi
como el circuito de pruebas de la instalacion, las vélvulas de desagiie del depésito,
conexiones a la red contra incendios y sistema de ventilacién forzada.
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Fotografia n? 2: Sala de Control Fotografia n2 3: Sala de Bombeo

Sala de control

La sala de control es la primera sala a la que se entra de la instalacion. En ella se ubican los
cuadros eléctricos generales, no los propios de funcionamiento de las bombas que estan al lado
de las mismas, SAl y elementos de control general de la instalacién. En la fotografia n? 2 se
observa una vista general de la sala de control.

Para garantizar el mejor funcionamiento posible de la instalacion y evitar falsas alarmas, el SAI
esta dimensionado, y conectado, para suministrar electricidad a una de las bombas jockey. Asi,
en caso de corte eléctrico, se reducira la posibilidad de arranques de las bombas grandes por no
alimentacion de las bombas jockey.

Sala de bombeo

A través de la sala de control se llega al recinto de la sala de bombeo. Mediante una escalera, se
accede a la zona inferior donde se ubica el grupo de bombeo. Para garantizar las operaciones de
mantenimiento de las bombas y posibles averias donde sea necesario el desmontaje de alguna
bomba y su traslado a fabrica, se dispone de un puente gria con una doble puerta de grandes
dimensiones en un lateral del recinto.

Los elementos mas destacados que encontramos en la sala de bombeo son:

e Grupo de bombeo contra incendios marca Marelli Bombas formado por:

o Dos bombas diésel de 650 m3/h a 120 m.c.a. y un motor de 590 CV de potencia por
bomba. Una bomba de servicio y la otra de reserva.

o Dos bombas jockey de 8 m3/hy 125 m.c.a..

o Los correspondientes cuadros eléctricos de control y alarmas.

Juego de valvulas y caldereria para dar el suministro necesario a la red.

Juego de valvulas y caldereria para colector de pruebas.

Valvulas de desagiie del depdsito.

Arqueta con bomba de achique.

Conductos de escape de los motores diésel hasta el exterior.

Sistema de ventilacion forzada que renueva el aire de toda la sala con una frecuencia muy

elevada, superior a la renovacion del volumen total de la sala/minuto. Asi se garantiza
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que, en caso de puesta en marcha de los motores diésel, estos funcionen en condiciones
dptimas de aireacidn y temperatura, y se evitan ambientes contaminantes en la sala de

bombeo, que afecten al personal de mantenimiento

Fotografia n? 4: Grupo de bombeo contra incendios

En la fotografia n? 4 se muestra el grupo de bombeo instalado y el circuito de tuberias asociado.
Se pueden observar las dos bombas de motor diésel, sus depésitos de gasoil y, aunque no se
divisen, en la esquina inferior izquierda, las dos jockeys. También se aprecian los cuadros
eléctricos de control de las bombas diésel.

Mirando con detenimiento se pueden ver los dos colectores principales de la sala, el de
distribucion a red y el del circuito de pruebas. Dicho colector permite realizar las
comprobaciones del funcionamiento de todo el sistema, tanto el correcto arranque de las
bombas en cascada segln el taraje de cada uno de los presostatos que gobiernan el arranque
de cada bomba, como comprobar el funcionamiento para las condiciones de caudal y presién
necesarias.

Para una mayor seguridad y mejor distribucion de la presién, el colector principal estd conectado
por dos puntos diferentes a la red. En cada salida del ramal se tiene una vélvula de
seccionamiento, para poder aislar un ramal en caso necesario y seguir dando servicio a la red
por el otro.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y DE FUNCIONAMIENTO DEL GRUPO DE BOMBEO

A continuacion, se recogen las caracteristicas de las bombas instaladas:

Caudal Nominal Presion Nominal Presion a Caudal 0
Bomba .
(m?/h) (mca) (mca)
Bomba Jockey 1 8 125 - -
Bomba Jockey 2 8 125 --
Bomba Diésel 1 650 120 150
Bomba Diésel 2 650 120 150

Los parametros de presion del sistema en los que actuan las bombas son los siguientes:

Bomba Presion Arranque Presién Paro
Bomba Jockey 1 8,5 10
Bomba Jockey 2 7,5 9
Bomba Diésel 1 6,0 Manual
Bomba Diésel 2 4,3 Manual

SEGURIDADES PARA EVITAR SOBREPRESION EN LA RED

Se han instalado dos sistemas de seguridad de sobrepresion en la red, uno en cada una de las
salidas de la estacién de bombeo.

En uno de ellos se tiene una valvula de sobrepresion de grandes dimensiones, que al detectar
que la presidon de la red es superior a la establecida, se abre para evacuar el exceso de agua al
depdsito de nuevo.

En la otra salida a red, se tiene un sistema de tres vélvulas de alivio de accidn rdpida, con
presiones escalonadas que no permiten sobrepresionar la red, cumpliendo los siguientes
requisitos:

® (Capaz de evacuar el 100% del caudal que inyecta cualquiera de las bombas diésel.

=  Sistema de apertura rapida.

= Escalonamiento en la actuacidn para que en caso de necesidad de agua no se produzcan
oscilaciones en la presion.

Las salidas del sistema de alivio estan conducidas al depdsito de agua, consiguiéndose que:
= No haya ninguna interaccion exterior a la propia red que dificulte la evacuacién del agua.

= Maximizacion de la autonomia del sistema de bombeo.
* Reutilizacién del agua.
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RED DE TUBERIAS

Para poder abastecer las instalaciones interiores contra incendios gue se dispone en un elevado
porcentaje de las naves implantadas en la ZAL-Barcelona, se ha realizado una red parcialmente
mallada que recorre el poligono y garantiza el suministro a las diferentes naves, mediante una

valvula de seccionamiento situada en la acera.

La red general de distribucion de agua para los sistemas de extincién de incendios esta formada

por:

e Red de tuberias de Polietileno de didmetros 315mm (PE315) y 250mm (PE250). con una

longitud cercana a 4,5 km.

e Ventosas para la evacuacion del posible aire que pueda entrar en la red al realizar

maniobras de mantenimiento.
e Valvulas de desagiie para purgar o vaciar tramos de tuberia.

e Vdlvulas de seccionamiento, para asegurar el posible aislamiento de los tramos de tuberia

en caso necesario.

e Vilvulas de seccionamiento en cada una de las acometidas a cada parcela.

| - R 1! e

—

—— |

N

Esquema de la red contra incendios
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INSTALACION CONTRA INCENDIOS ZALPORT (PRAT) —‘

INSTALACION

La instalacion de una red de abastecimiento de agua para sistemas contra incendios de la ZAL-
Prat, es una idea conjunta de la empresa CENTRO INTERMODAL DE LOGISTICA, S.A (CILSA) y de
la empresa municipal AIGUES DEL PRAT, SA. Los objetivos de este proyecto fueron:

e Centralizacion de los recursos.

Reduccion de costos, tanto de mantenimiento como de instalacion.
Optimizacion del servicio.

Reduccion del consumo hidraulico.

Construccion de un Unico deposito.

Disminucién del impacto ambiental en el entorno del Delta del Rio Llobregat.

La instalacién esta formada por un grupo de cinco bombas (dos bombas jockey, una bomba
principal eléctrica y dos bombas principales diésel) y una red mallada de distribucién del agua
contra incendios que alimenta todas las parcelas que conforman la ZAL Port Prat. La tuberia
utilizada ha sido Fundicion Ductil tipo K-9 PAM natural de color azul de @ nominal 250mm. Cada
una de las parcelas posee una acometida propia con su valvula de seccionamiento. En el interior
de las parcelas existe una red de distribucién encargada de abastecer de agua a cada una de las
naves de la parcela.

La red contra incendios de la ZAL-Prat ha sido dimensionada para garantizar el correcto
funcionamiento en caso de incendio de cualquiera de las naves. Los requisitos utilizados fueron:

¢ Nave de almacenaje de 11 m. de altura.

e Riesgo tipo 5 dentro de un nivel medio.

e Densidad de carga de fuego comprendida entre 400-800 Mcal/m?.

e Edificios tipo B o C segun los reglamentos de PCl en establecimiento industriales.

Con estos requisitos se dimensiond el grupo de bombeo necesario para garantizar el
abastecimiento de agua para el servicio contra incendios en el caso mas desfavorable. Del
estudio se extrajo que los requisitos mas desfavorables en la nave mas lejana a la estacién contra
incendios eran de 420 m3/h y 8 Kg/cm?. Para garantizar el caudal, en el punto mds desfavorable,
el grupo de bombeo necesario tiene las siguientes caracteristicas:

e 420 m3/h
e 105m.c.a.

El depdsito ha de garantizar el abastecimiento de agua durante noventa minutos y en
condiciones de sobrecarga que llega a un caudal de 588 m3/h (40% por encima del caudal
nominal) y una presién de 7,5 kg/cm?. La reserva de agua en el depdsito es de 882 m?.

Doc. 03 Pliego de prescripciones tec. Péagina 28 de 37



ZAL Port"

fapad fviay laghiigers
LT Y

2222017 Pliego de Prescripciones Técnicas

ESTACION CONTRA INCENDIOS

Fotografia n? 1: Estacién contra incendios

La estacion contra incendios comprende toda la infraestructura de obra y equipamientos
necesarios para garantizar el correcto suministro de agua a la red contra incendios de la ZAL-
Prat. La obra civil abarca:

* Arqueta de llegada: Estan ubicadas las valvulas pilotadas de control de nivel del depdsito
y el caudalimetro de control de consumo.

* Deposito: Con capacidad de almacenaje de 882 m? para garantizar el suministro durante
90 minutos del caudal maximo.

e Edificio de la Estacién contra incendios: Incluye el grupo de bombeo con los elementos
necesarios para su correcto funcionamiento, circuito de pruebas, y sistema eléctrico.
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ARQUETA DE ACOMETIDA

Fotografia n2 2: Arqueta de acometida

La arqueta de acometida es la edificacion previa al dep6sito. Esta compuesta de los siguientes
elementos:

e 1 Medidor de caudal electromagnético.
e 2 vélvulas pilotadas por un sistema de vélvula motorizadas con boya.

e 4 valvulas de seccionamiento.

La alimentacién de la instalacién proviene de la red de agua potable, que actualmente tiene una
presion de servicio media de 47 m.c.a..

En la arqueta previa al depésito se controla el consumo de agua de toda la instalacion.

Fotografia n2 3: Caudalimetro electromagnético
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Se ha de garantizar que el deposito este siempre al 100% de su capacidad para asegurar la
autonomfa prevista por normativa de la instalacién. Para evitar que el nivel del depésito supere
el 100% de su capacidad, con el consiguiente consumo de agua, se ha instalado dos vélvulas de
pilotadas para controlar el llenado de la instalacion. El desdoblamiento de este elemento
permite garantizar que la instalacion siempre estara en un nivel 6ptimo, pues el posible fallo de
una de les valvulas es absorbida por la otra. Su instalacidn entre dos vélvulas de seccionamiento,
permite el aislamiento de una de ellas para hacer operaciones de mantenimiento mientras la
otra esta en funcionamiento.

Fotografia n2 4: Vilvulas arqueta de acometida

En la fotografia n2 4 se puede ver una imagen de las valvulas de seccionamiento (remarcadas en
negro) y las pilotadas (remarcadas en rojo).

DEPOSITO

Los calculos realizados para garantizar el consumo de agua que se deberia dar en caso de
incendio en una de les naves con un tiempo de 90 minutos en la zona mas desfavorable, es de
420 m3. Seguin normativa, en la zona mas favorable, se ha de garantizar un consumo hasta a un
40% superior al nominal (588m3/h), lo que nos da una capacidad necesaria de 882m?.

El deposito esta dividido en dos cdmaras idénticas, con una capacidad de 441m? cada una de
ellas. A continuacién se presenta un esquema en planta del depdsito.
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Esquema en planta del depdsito acumulador

ESTACION DE BOMBEO

La estacion de bombeo esta formada por dos salas:
e Sala de control y cuadros eléctricos, situada encima del depdsito.
Sala de bombeo, situada a la cota de la base del depdsito. En esta sala se ubican el grupo
de bombeo, con todos los mecanismos necesarios para su correcto funcionamiento, asi
como el circuito de pruebas de la instalacidon y las valvulas de desagiie del depdsito,
conexion a la red contra incendios y sistema de ventilacion forzada.

Fotografia n2 5: Sala de Control Fotografia n? 6: Sala de Bombeo
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Sala de control

La sala de control es la primera sala a la que se entra de la instalacién. En ella se ubican los
cuadros eléctricos generales, no los propios de funcionamiento de las bombas que estan al lado
de las mismas, SAly elementos de control general de la instalacién. En la fotografia n2 5 se puede
ver una vista general de la sala de control.

Sala de bombeo

A través de la sala de control se llega al recinto de la sala de bombeo. Mediante una escalera, se
accede a la zona inferior donde se ubica el grupo de bombeo. Para garantizar las operaciones de
mantenimiento de las bombas y posibles averias donde sea necesario el desmontaje de alguna
bomba y su traslado a fébrica, se dispone de un puente gria de 5 Tn con una doble puerta de
grandes dimensiones en un lateral del recinto.

Los elementos més destacados que encontramos en la sala de bombeo son:

e Grupo de bombeo contra incendios marca ITUR formado por:

o Una bomba eléctrica de 210 m3/h a 105 m.c.a. y una potencia absorbida de 110 KW.
o Dos bombas diésel de 210 m3/h a 105 m.c.a. y una potencia absorbida de 150 KW.

o Dos bombas jockey de 9 m3/hi 110 m.c.a.

o Los correspondientes cuadros eléctricos de control y alarmas.

Juego de valvulas y caldereria para dar el suministro necesario a la red.

Juego de vdlvulas y caldereria para colector de pruebas.

Vdlvulas de desagiie del depésito.

Arqueta con bomba de achique.

Conductos de escape de los motores diésel hasta el exterior.

Sistema de ventilacién forzada que garantiza el suministro de aire suficiente al interior de
la sala que cumple dos funciones, la ventilaciéon de los motores de las bombas vy la
renovacién de aire de la sala para evacuar cualquier posible gas contenido en la
instalacion.
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Fotogafia n? 7: Grupo de bombeo contra incendios

En la fotografia n2 7 se muestra el grupo de bombeo instalado y el circuito de tuberias asociado.
Se pueden observar el motor eléctrico (la bomba que tiene el protector del eje amarillo)
instalado en el medio de los dos motores diésel. Al lado de éstos se aprecian los depdsitos de
gasoil. En los laterales estén ubicados los cuadros eléctricos de control de las cinco bombas.

En la parte inferior de la foto estén las alimentaciones de las bombas y, encima, el colector de
impulsién. Este, estd ubicado entre tres valvulas de seccionamiento. Las valvulas de
seccionamiento de la izquierda son las que dan servicio a la red de distribuciony la de la derecha,
forma parte del colector de pruebas. Dicho colector permite realizar las comprobaciones del
funcionamiento de todo el sistema, tanto el correcto arranque de las bombas en cascada segun
el taraje de cada uno de los presostatos que gobiernan el arranque de cada bomba, como
comprobar el funcionamiento para las condiciones de caudal y presion necesarias.

Para una mayor seguridad, el colector principal estd conectado por dos puntos diferentes a la
red. En cada salida del ramal se tiene una valvula de seccionamiento, para poder aislar un ramal
en caso necesario y seguir dando servicio a la red por el otro. Los ramales son las tuberias que
se ven a mano izquierda de color rojo. Uno de ellos atraviesa la pared para salir al exterior, y el
otro, en la parte superior de la foto, asciende por la pared para salir a una altura diferente al
exterior.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y DE FUNCIONAMIENTO DEL GRUPO DE BOMBEO

A continuacién se recogen las caracteristicas de las bombas instaladas:

Bomba Caudal Nominal Presion Nominal
(m/h) (mca)
Bomba Jockey 1 9 110
Bomba Jockey 2 9 110
Bomba Eléctrica 210 105
Bomba Diésel 1 210 105
Bomba Diésel 2 210 105

Los parametros de presidn del sistema en los que actian las bombas son los siguientes:

Bomba Presion Arranque Presion Paro
Bomba Jockey 1 9 10
Bomba Jockey 2 8 9,3
Bomba Eléctrica 7 Manual
Bomba Diésel 1 6 Manual
Bomba Diésel 2 5 Manual
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RED DE TUBERIAS

Para poder abastecer las instalaciones interiores contra incendios que dispone cada una de las
naves implantadas en la ZAL-Prat, se ha realizado una red mallada que recorre el poligono y
garantiza el suministro a todas las parcelas, mediante una vélvula de seccionamiento situada en
la acera. Esta conexidn, nunca se ha realizado en un tramo final de un colector, sino que esta
realizada en el medio de un ramal. De esta manera se garantiza unas dptimas condiciones de
presion y caudal para cada una de las parcelas.

La red general de distribucién de agua para los sistemas de extincion de incendios estd formada
por:
e Red de tuberias de Fundicion Ductil K-9 tipo Pam Natural en clase 40 de DN 250 con una
longitud aproximada de 8 km.
e Ventosas para la evacuacidon del posible aire que pueda entrar en la red al realizar
maniobras de mantenimiento.
e Valvulas de desaglie para purgar o vaciar tramos de tuberia.
Valvulas de seccionamiento, para asegurar el posible aislamiento de los tramos de tuberia
en caso necesario.
e Valvulas de seccionamiento en cada una de las acometidas a cada parcela.

e

Esquema de la red contra incendios

A los datos anteriores se deben afiadir, todas las redes interiores que hay instaladas en cada una
de las parcelas, con sus correspondientes mecanismos, y que suministran el agua desde la
acometida general hasta la entrada a los diferentes sistemas contra incendios de cada una de
las naves.
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PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

1. OBJETO

Con el desarrollo de esta norma se pretende establecer, implantar y desarrollar las medidas de
prevencion, proteccion y control de los riesgos, para realizar de forma segura las tareas en Espacios
Confinados. La finalidad es eliminar, en la medida de lo posible, los peligros y reducir los riesgos que
entranan este tipo de trabajos (intoxicacion, asfixia, explosion, caidas en altura, etc.) y establecer los
cauces necesarios para garantizar su cumplimiento.

La Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, determina que sélo los trabajadores que hayan recibido
formacién e informacion suficiente y adecuada pueden acceder a las zonas de riesgo grave y especifico
(Art. 15.3). En este sentido el Art. 18.1 indica la necesidad de informar a los trabajadores sobre las
medidas y actividades de proteccion y prevencion aplicables y el Art. 19.1 determina, para el empresario,
la obligacion de garantizar, a cada trabajador, una formacién teérica y practica, suficiente y necesaria.

El Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion, requiere la presencia de Recursos Preventivos en el Articulo 1 Punto 8,
cuando se realicen actividades o procesos peligrosos o con riesgos especiales como son los trabajos en
Espacios Confinados.

Asi mismo el Real Decreto 1627/97 “Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en Obras de
Construccion” marca la necesidad de establecer controles y adoptar medidas adecuadas para prevenir
cualquier riesgo en caso de que algunos trabajadores deban penetrar en un Espacio Confinado anexo
IV, entendiendo como tal, la redaccion de un procedimiento de trabajo, la formacion especifica, el control
de la atmosfera interior, la vigilancia permanente desde el exterior, medidas que garanticen un auxilio
eficaz e inmediato, asi como todas las medidas técnicas complementarias para la ejecucion de los
trabajos.

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el
articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales, el empresario principal debe coordinar con los contratistas y
subcontratistas, el cumplimiento de los principios de prevencion de riesgos laborales y establecer las
pautas necesarias para garantizar la seguridad y salud de los trabajadores. Ademas, segun el art. 10 de
este R.D., el empresario principal debe vigilar el cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos
laborales por parte de las empresas contratistas o subcontratistas.

Se debera suministrar a su vez esta informacioén a las empresas contratadas para el acceso a los
Espacios Confinados, debiendo poseer éstas de un procedimiento que les permita realizar las
actividades contratadas de forma segura o adscribirse a éste.
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2. ALCANCE

El presente procedimiento se refiere a la realizacion de actividades en los Espacios Confinados
mencionados en el encabezamiento del informe y cuyo titular es CENTRO INTERMODAL DE
LOGISTICA, S.A.

Esta norma, se aplicara tanto al personal propio como al personal subcontratado y en cualquier caso se
tratara de personal autorizado por la empresa CENTRO INTERMODAL DE LOGISTICA, S.A. para
realizar los trabajos en los espacios identificados.

Importante:

Este procedimiento sélo es de aplicacion para trabajos programados de mantenimiento y
pequefias averias que no requieran de un procedimiento especifico como puedan ser trabajos de
soldadura, pintura, etc.

Todos los medios materiales portatiles necesarios y descritos en el apartado 7.1.2 para la
aplicacion de este procedimiento seran aportados por la empresa que lleve a cabo los trabajos.

Todas los trabajos que deban ser realizados por empresas subcontratadas y que estén
clasificados dentro de la 1? categoria deberan ser comunicados previamente a la empresa titular.

En todo caso, afecta de manera especifica a:

+ PUESTOS DE TRABAJO AFECTADOS

o PERSONAL DE MANTENIMIENTO DE C.I.L, S.A.
o PERSONAL DE MANTENIMIENTO DE EMPRESA EXTERNA
o CUALQUIER PERSONAL QUE DEBA REALIZAR ALGUNA INSPECCION EN DICHOS ESPACIOS

Dependiendo de la tipologia de trabajo a desarrollar y del lugar de trabajo en el que se desarrollara la
actividad programada, el numero de operarios podra variar entre dos o tres, pero bajo ningun concepto
se podran hacer trabajos en solitario.
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+ ESPACIOS CONFINADOS IDENTIFICADOS

PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Para cada uno de los espacios confinados se hara una breve descripcién de los mismos y del tipo de
actuacion que se lleva a cabo(se anexan fotos de los mismos), sistemas de ventilacion de que disponen,
clasificacion segun los Criterios de Inspeccion de Trabajo y las atmésferas peligrosas que se pueden
generar en su interior.

o INSTALACIONES DE AGUA CONTRA INCENDIOS:

DESCRIPCION: Existen dos depésitos de agua que se emplearian para la lucha contraincendios, junto a
dichos depositos hay unas edificaciones que en su interior estan ubicadas las bombas para su impulsién.

En el caso de los depositos so6lo suelen hacer trabajos de comprobacién de boyas y el acceso se realiza
por una escala de pates. En las salas anexas se realizan trabajos de mantenimiento semanal o mensual.
Los de caracter semanal implican comprobacion de los cuadros eléctricos de la sala de acceso, compro-
bacion de los sistemas de ventilacion, supervision visual de contadores, maquinaria y arranque de bom-
bas. El mantenimiento mensual implica ademas una prueba de toda la instalacion simulando una situa-
cioén de alarma, esto requiere que toda la seccion esté en marcha entre 20 y 25 minutos.

Para acceder a la parte inferior de las dos salas de bombas se debe realizar por una escala de servicio.

A pesar de que la sala de bombas de la fotografia 1 dispone de un descansillo, en ambos casos el
desnivel es superior a 2 metros de altura.

ZAL PRAT ZAL BARCELONA

——
Fotografia 1 Fotografia 2 Fotografia 3
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VENTILACION: Las dos salas de bombas disponen de sistemas de renovacion. Todos los gases
generados por la combustion del combustible son expulsados al exterior mediante tubos de escape.
Concretamente la renovacion de la ZAL PRAT es de 1 vez por minuto y en la ZAL BARCELONA se
realiza 2 veces por minuto. Cuando una de las bombas se pone en marcha, ya sea manuaimente por un
operario o porqué ha saltado una alarma, también se activan los sistemas de ventilacién de la sala y
saltan sendas alarmas en C.1.L., S.A. y en la empresa mantenedora de las salas, Aigues del Prat.

En operaciones de repostaje de combustible es conveniente tener el sistema de ventilacion en marcha.

Los depositos de agua para la lucha contraincendios disponen de ventilacion natural tal y como se mues-
tra en el detalle de |a fotografia 5.

SR TP - -
|

Fotografia 4 Fotografia 5

CLASIFICACION: Para el tipo de trabajos descrito, se clasifica espacio confinado de “CATEGORIA 3",
siguiendo los criterios de la Inspeccion de Trabajo.

MEDICIONES: Teniendo en cuenta la renovacion de las salas, no se necesario efectuar una medicion
previa a la actividad. Una vez activada la ventilacion se debera guardar un tiempo de margen antes de
entrar al foso de las bombas (5 minutos si no hay disfunciones).

ATMOSFERAS PELIGROSAS

S x Posible peligrosidad A
Contenido del recinto dolaatmbatora Agente contaminante
Deficiencia de oxigeno en condiciones de
ASFIXIANTE mala ventilacién y con los motores en mar-
cha
SALAS DE BOMBAS EXPLOSIVA En caso de fugas de combustible
Sulfuro de Hidrogeno, Amoniaco, monéxido
TOXICA de carbono
DEPOSITOS DE AGUA
CONTRAINCENDIOS TOXICA can

OBSERVACIONES: Cuando en una visita a esta instalacién deba hacerse una inspeccion a una de
las arquetas, le sera de aplicaci6n todo lo relativo a dicho apartado.
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PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

o SALA DE BOMBAS ALCANTARILLADO:

DESCRIPCION

Se trata de un depésito de recogida de aguas pluviales y aguas procedentes de empresas que estan en
la zona. Posteriormente el agua es bombeada hasta una estacion depuradora para su tratamiento. En
este caso, ademas de hacer revisiones periddicas para comprobar el estado de los cuadros eléctricos de
la sala anexa y el funcionamiento de las boyas, es necesario sacar una vez al mes las tres bombas de
impulsion para realizar tareas de mantenimiento tal y como se muestra en las imagenes.

Para efectuar el izado de las bombas se realiza mediante un polipasto. Las bombas disponen de un sis-
tema de conexion con el gancho del polipasto que evita la entrada a un plano inferior (fotografia 5).

Para acceder a zonas inferiores, se debe acceder desde una arqueta (fotografia 2) con un desnivel supe-
rior a los 2 metros de altura.

Fotografia 2 Fotografia 3

Fotografia 4 Fotografia 5
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VENTILACION: la instalacién no dispone de ningun tipo de ventilacion fija. La apertura de las puertas
puede favorecer la ventilacion natural

CLASIFICACION: Los trabajos de mantenimiento mensuales que requieren la apertura del foso de las
bombas se clasificara como espacio confinado de “CATEGORIA 1" siguiendo los criterios de la
Inspeccion de Trabajo, para el resto de situaciones se clasificara el espacio confinado de “CATEGORIA
3”. Si en la visita se pone de manifiesto alguna incidencia o averia que requiera la entrada a la arqueta,
el espacio confinado pasara a ser de “CATEGORIA 1".

MEDICIONES: Los trabajos de mantenimiento mensuales que requeriran de una monitorizacion previa y
durante el trabajo. Para el resto de actividades es conveniente realizar como minimo una medicién previa
a la actividad.

ATMOSFERAS PELIGROSAS

Posible peligrosidad

Contenido del recinto e atnaatera

Agente contaminante

Deficiencia de oxigeno por consumo biol6gi-

ASFIXIANTE co y desplazamiento por Di6xido de Carbono
y Metano de degradaciones orgénicas
SACDEIEONIEAS EXPLOSIVA Metano
Sulfuro de Hidrogeno, Amoniaco, monéxido
TOXICA de carbono
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o ARQUETAS:

DESCRIPCION: El motivo de acceso al interior de las arquetas puede ser muy variado, pero dentro de
las tareas regulares se suele comprobar el funcionamiento de las boyas y realizar lecturas en
caudalimetros. En algunas arquetas es necesario realizar un mantenimiento anual en el que se debe
bajar a su interior.

o
TRAFS

Lian

Fotografia 1 Fotografia 2

r;“'"* -

o

Fotografia 3 Fotografia 4 Fotografia 5

Como puede apreciarse en las fotos adjuntas, en caso de ser necesario el acceso se realiza mediante
escala de pates y en la mayoria de los casos hay un desnivel superio a los 2 metros de altura.
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VENTILACION: Solamente existira ventilacion natural en aquellos casos en que pueda abrirse mas
de una arqueta y éstas entén conectadas entre si

CLASIFICACION: Para el tipo de trabajos descrito y siempre que la intervencion se realice desde el
exterior, se clasificara el espacio confinado de “CATEGORIA 3", siguiendo los criterios de la
Inspeccion de Trabajo. Si en la visita se pone de manifiesto alguna incidencia o averia que requiera la
entrada a la arqueta, el espacio confinado pasaré a ser de “CATEGORIA 1”.

MEDICIONES: Es conveniente realizar como minimo una medicion previa a la actividad que deba
desarrollarse en las inmediaciones de la arqueta siempre, aunque la actuaciéon no exija la entrada
fisica al interior del espacio confinado.

ATMOSFERAS PELIGROSAS

: . Posible peligrosidad !
Contenido del recinto de 1a atmésfera Agente contaminante
ARQUETAS CONTRA
INCENDIOS TOXICA Cloro
Deficiencia de oxigeno por consumo biologico
ASFIXIANTE y desplazamiento por Diéxido de Carbono y
Metano de degradaciones orgénicas
ARQUETAS EXPLOSIVA Metano
TOXICA Sulfuro de Hidrégeno, Amoniaco, monéxido
de carbono
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* Riesgos generales estimados

Son aquellos que al margen de la peligrosidad de la atmosfera interior, son debidos a las propias
condiciones materiales de los lugares de trabajo.

a) Riesgos mecanicos y fisicos:

= Entorno al E.C.

- Atropellos por circulacién de vehiculos, carretillas elevadoras. En especial en las arquetas
distribuidas en zonas de transito.

* Propia al E.C.
- Caidas al mismo nivel (choques, golpes)
- Caidas a distinto nivel (choques, golpes)
- Inundacién
- Agresiones por animales
- Fatiga fisica por adopcion de posturas / sobreesfuerzos

= Debidas al trabajo realizado
- Cortes, proyecciones, atrapamientos, quemaduras
- Ruido
- Vibraciones
- Sobreesfuerzos
- Contactos eléctricos
- Fatiga fisica por adopcion de posturas / sobreesfuerzos

b) Riesgos bioldgicos:
» Contacto involuntario con animales y residuos.

¢) Riesgos por atmésfera peligrosa:
* Incendio / explosion
»  Asfixia (deficiencia de oxigeno / presencia de diéxido de carbono)
+ Toxicidad (sulfuro de hidrégeno, amoniaco y monéxido de carbono)
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3. CRITERIOS TECNICOS DE REFERENCIA

o Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales

e R.D. 604/2006, de 19 de mayo, que modifica el R.D. 39/1997 por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion.

e R.D. 485/97, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo.

e R.D. 486/97, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.

e R.D. 773/97, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de proteccion individual.

e R.D. 1215/97, de 18 de julio, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e R.D. 1627/97 Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en Obras de Construccion.

e R.D. 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

e R.D. 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los Agentes Quimicos durante el trabajo.

e R.D. 2177/2004 modificacion del RD 1215/97 sobre la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

e R.D. 681/2003, de 12 de junio, sobre proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
expuestos a los riesgos derivados de atmasferas explosivas en el lugar de trabajo.

e R.D. 664/97 sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes biologicos durante el trabajo.

e R.D. 614/2001 Disposiciones mininas para la proteccion de la Seguridad y Salud de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e NTP 223: Trabajos en recintos confinados.

« NTP 560: Sistema de gestién preventiva: procedimiento de elaboracion de las instrucciones de
trabajo.

e Guia l.T.S.S. y Protocolo de Actuacion Inspectora en Espacios Confinados 2006.
e Guia OSALAN para la prevencion de riesgos laborales en los Espacios Confinados.

e Limites de Exposicion Profesional para Agentes Quimicos en Espafia, publicado por el Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Ofra reglamentacién industrial (ATEX, REBT, Aparatos a Presién, etc.)
e NIOSH - EEUU.

e Espacios Confinados (MSA — EE.UU.)

e OSHA (EE.UU.)
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4. DOCUMENTACION APLICABLE

Documentacion relacionada con el presente Procedimiento de Trabajo:

e Permiso de entrada / permiso de trabajo (referencia 002169-12-00109)

e Diptico informativo de “Riesgos y Recomendaciones Basicas de Seguridad en EC" (referencia
002169-12-00110)

e CRONOGRAMA RESUMEN (referencia 002169-12-00111)
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5. DEFINICIONES

ESPACIO CONFINADO

Un Espacio Confinado es cualquier recinto con aberturas limitadas de entrada y salida y ventilacion
natural desfavorable, en el que pueden acumularse contaminantes toxicos y/o inflamables, y/o tener una
atmésfera deficiente en oxigeno, y que no esta concebido para una ocupacion continuada por parte del
trabajador.

Existen dos tipos de Espacios Confinados:

- Abiertos por su parte superior y de una profundidad tal que dificulta su ventilacién natural: fosos
de engrase de vehiculos, cubas de desengrasado, pozos, depésitos abiertos, cubas.

- Cerrados con una pequeiia abertura de entrada y salida: reactores, tanques de almacenamiento,
sedimentacion, etc.; salas subterraneas de transformadores, gasdmetros, tineles, alcantarillas,
galerias de servicios, bodegas de barcos, arquetas subterraneas, cisternas de transporte.

Segun Criterio de Inspeccién de Trabajo podemos distinguir, desde el punto de vista operativo, tres
supuestos cuya necesidad vendra determinada por la evaluacion de riesgos:

» 12 categoria: Necesita autorizacion de entrada por escrito y un plan de trabajo especifico.

» 27 categoria: Precisa seguridad en el método de trabajo con un permiso para entrar sin
proteccién respiratoria.

» 32 categoria: Se necesita seguridad en el método de trabajo, pero no se necesita permiso de
entrada.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO EN ESPACIOS CONFINADOS

Secuencia de las operaciones a desarrollar para la realizacién de trabajos, incluyendo los medios
humanos (cualificacion, autorizacion y formacion del personal) y medios materiales (herramientas, Otiles
y equipos de proteccién) necesarios para su prevencion y/o control del riesgo, en una area considerada
como Espacio Confinado
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ENTRADA

Acto que se inicia desde el momento en que cualquier parte del cuerpo haya cruzado el plano de
apertura del pozo o arqueta.

RESPONSABLE DIRECTO DE LOS TRABAJOS

Responsable Directo que organiza y planifica los trabajos a realizar en el Espacio Confinado. No es
necesaria su presencia fisica en la zona de trabajo de forma continua. Debe aprobar el procedimiento de
trabajo en Espacio Confinado. Debe llevar a cabo controles periédicos que verifiquen que todas las
medidas preventivas requeridas se realizan correctamente y que se cumplen con las indicaciones del
presente procedimiento de trabajo, dejando constancia por escrito. Debera llevar un registro documental
de permisos de trabajo, permisos de entrada, mediciones efectuadas, formacion impartida, vigilancia de
la salud, entrega y recepcion de EPI's, etc.

ENTRANTE

La persona que ha sido autorizada a entrar en un Espacio Confinado; que dispone de la formacion
especifica de su puesto de trabajo y para la realizacién de trabajos en Espacios Confinados, que conoce
y entiende los riesgos potencialmente presentes, asi como las medidas preventivas, el alcance y limites
del trabajo y los procedimientos de evacuacion y rescate.

OBSERVADOR
Debe disponer del mismo nivel de proteccion (colectiva e individual) que el trabajador entrante.
Permanecera en el lugar de entrada en todo momento.

Dispone de la formacion especifica de su puesto de trabajo y para la realizacion de trabajos en Espacios
Confinados, que conoce y entiende los riesgos potencialmente presentes, asi como las medidas
preventivas, el alcance y limites del trabajo y los procedimientos de evacuacién y rescate.

Persona ubicada fuera del Espacio Confinado, en la entrada, tiene asignada las funciones de:
* Controlar el acceso al Espacio Confinado.
»  Supervisar al personal entrante.
* Mantener las comunicaciones con las personas entrantes.
* Controlar el mantenimiento de las condiciones de entrada acordadas en el permiso.
»  Comunicar incidencias y/o la necesidad de iniciar el plan de rescate, si es necesario.
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RECURSO PREVENTIVO

Trabajador con formacién en prevencién de riesgos laborales (minimo Nivel Basico de 50 horas) y
formacion especifica en trabajos en Espacios Confinados, que efecta la supervision de los trabajos para
verificar que todas las medidas preventivas requeridas estan operativas y los procedimientos de trabajo
se ejecutan correctamente. Deberd permanecer de forma continia en la zona de trabajo y con
posibilidad de comunicacion inmediata con el exterior.

La presencia es una medida preventiva complementaria que tiene como finalidad vigilar el cumplimiento
de las actividades preventivas en relacion con los riesgos derivados de la situacién que determine su
necesidad para conseguir un adecuado control de dichos riesgos.

Dicha vigilancia incluira la comprobacion de la eficacia de las actividades preventivas previstas en la
planificacién, asi como de la adecuacion de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a
la aparicién de riesgos no previstos y derivados de la situacion que determina la necesidad de la
presencia de los recursos preventivos.

Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe un deficiente cumplimiento de las actividades
preventivas, las personas a las que se asigne la presencia:

a. Deberan poner tales circunstancias en conocimiento del empresario o de la persona designada
por el mismo, para que éste adopte las medidas necesarias para corregir las deficiencias
observadas, si éstas no hubieran sido ain subsanadas.

b. Si tales circunstancias suponen un riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los
trabajadores debera paralizar los trabajos de forma inmediata hasta corregir las deficiencias
observadas.

Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de las
medidas preventivas, las personas a las que se asigne la presencia deberan poner tales circunstancias
en conocimiento del empresario, que procederd de manera inmediata a la adopcion de las medidas
necesarias para corregir las deficiencias y a la modificacion de la planificacion de la actividad preventiva
y, en su caso, de la evaluacion de riesgos laborales.

PERSONAL DE RESCATE

Personal de Emergencias, que conoce las pautas a seguir en caso de emergencia con antelacion a la
realizacién de los trabajos y esta disponible para intervenir en caso de ser necesario.

Funciones:

e Realizar el rescate conforme a las indicaciones establecidas en el Procedimiento de Trabajo y a
la formacion e informacion recibidas.

e Firmar su disponibilidad a través del permiso de entrada / trabajo antes de realizar los trabajos
enel EC.

« Disponer de EPI's adecuados para el rescate, asi como del entrenamiento en su uso, para poder
realizar las evacuaciones de los Espacios Confinados.

o Estar disponibles en nimero suficiente y necesario.
Usar correctamente los medios y equipos de protecci6n facilitados.

e Verificar el buen estado de los equipos de trabajo y los equipos de proteccion Individual antes de
los trabajos.

Dependiendo de la tipologia de trabajo a desarrollar y del lugar de trabajo en el que se
desarrollara la actividad programada, el nimero de operarios podra variar entre dos o tres, pero
bajo ningun concepto se podran hacer trabajos en solitario. Esto significa que el operario que
esté en el exterior podra asumir varias funciones.
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En el siguiente croquis, puede verse un ejemplo de las distintas personas desarrollando las funciones
que tienen encomendadas.

CROQUIS 1

observador
( () linea de seguridad y

‘--’ rescate

)

trabéjador
entrante

En el croquis, la figura de Recurso Preventivo es asumida por el coordinador.

El incumplimiento por los trabajadores IMPLICADOS EN EL PROCEDIMIENTO DE TRABAJO de
las obligaciones en materia de prevencion de riesgos tendra la consideracién de incumplimiento
laboral.

NIVEL DE ALARMA

Sefial acustica y visual que emite el equipo detector de atmésferas peligrosas cuando se detectan con-
centraciones de gases toxicos en el ambiente por encima de los niveles establecidos.
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6. PRINCIPIOS BASICOS

Todos los riesgos asociados a la realizacion de cualquier trabajo, aumentan cuando se llevan a cabo en
un Espacio Confinado. La experiencia demuestra que los accidentes que se producen en Espacios
Confinados tienen consecuencias mucho mas graves que si se produjeran en ofras zonas normales,
tanto para las personas que lo realizan, como las personas que los auxilian de forma inmediata sin
adoptar las necesarias medidas de seguridad y generando mas victimas.

La entrada segura a Espacios Confinados se fundamenta en los siguientes principios:

Solo se debe entrar a un Espacio Confinado cuando se han extinguido todas las posibilidades
de hacer el trabajo de otro modo que involucre menos riesgo.

Una vez se ha concluido la imposibilidad de realizar el trabajo de otro modo mas seguro se
procedera con las siguientes acciones:

% Conocer el EC y su entorno.

% Identificar los peligros potenciales (generales y especificos) presentes antes de la
entrada y durante la permanencia en el EC, los riesgos de su entorno y los riesgos
generados por el trabajo a realizar en él.

Desarrollar procedimientos que eliminen, controlen o aislen los peligros antes de la
entrada y durante la permanencia en el EC.

%

% Preparar el Espacio Confinado para el acceso y permanencia.

% Monitorizar la atmésfera previamente a la entrada y durante la permanencia.

% Mantener las condiciones seguras de entrada durante el desarrollo de esta.
No trabajar nunca en solitario.

Los trabajos deberan estar controlados como minimo por un operario cualificado (observador/
recurso preventivo/ responsable de los trabajos)

Los trabajadores deben conocer los EPl’s necesarios y equipos de trabajo a utilizar.

Los trabajadores deben conocer las pautas de actuacion en el acceso, permanencia y salida
del EC.

Todos los trabajadores implicados en este tipo de trabajo deberan disponer de formacion e
informacion especifica.

Los trabajadores que acceden al EC deben tener formacion en auto rescate (dependiendo del
EC al que se accede).

Todos los trabajadores que accedan a Espacios Confinados deberan realizar una revision
médica especifica seglin los protocolos médicos.

Todos los trabajadores deben ser aptos para realizar los trabajos y deben disponer de
formacion y entrenamiento previo.

Los controles han de estar orientados, por este orden de prioridad a:

Eliminar los peligros.
Reducir el riesgo hasta un nivel aceptable.
Utilizar equipo de proteccion personal.

Antes de que se produzca la entrada se dispondra de un plan de rescate y medios para ejecutario.

La entrada a un Espacio Confinado de categoria 1 y 2 s6lo podra efectuarse cuando se disponga de
los preceptivos permisos de trabajo, rellenados y firmados de acuerdo con lo indicado en este
procedimiento.
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7. DESARROLLO DE LA NORMA

Todas las medidas requeridas para la intervencién en el interior del Espacio Confinado seran definidas
por el Responsable Directo de los Trabajos y el Recurso Preventivo, conforme a las pautas marcadas en
este procedimiento, debiendo ser cumplidas por todo el personal que intervenga en las operaciones.

Solo en el caso de que las actuaciones a llevar a cabo requieran el acceso al EC:

DECISION DE REALIZAR LOS
TRABAJO EN EL EC

DISPONIBILIDAD DE MEDIOS
MATERIALES Y HUMANOS

[
10 ¥ 20 ,L 1 3 ' 4°

DELIMITAR LA AISLAMIENTO / LIMPIEZA DESDE EL [ VENTILACION
ZONA DE CONSIGNACION EXTERIOR
TRABAJO

MONITORIZACION DE LA
ATMOSFERA DESDE EL EXTERIOR

ATMOSFERA
RESPIRABLE Y || NO
NO RIESGO DE
EXPLOSIVIDAD
o | ,

“ PERMISO DE ENTRADA / PERMISO DE TRABAJO "

¥ T 7
l ENTRADA DEL OPERARIO / MONITORIZACION DE LAATMOSFERA DURANTE LOS TRABAJOS |
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7.1. MEDIOS HUMANOS Y MATERIALES ESPECIFICOS

Como ya se ha descrito en otros apartados no se podran realizar trabajos en solitario bajo ningun
concepto.

7.1.1. MEDIOS HUMANOS NECESARIOS:

Previo al desarrollo de los trabajos se designa al personal involucrado en la realizacion de los trabajos:

¢ RESPONSABLE DIRECTO DE LOS TRABAJOS
e RECURSO PREVENTIVO

o ENTRANTE

« OBSERVADOR

« PERSONAL DE RESCATE

MEDIO HUMANO CARGO DE EMPRESA / NOMBRE

RESPONSABLE DIRECTO DE LOS TRABAJOS

RECURSO PREVENTIVO

ENTRANTE

OB3ERVADOR

PERSONAL DE RESCATE

Dependiendo de la tipologia de trabajo a desarrollar y del lugar de trabajo en el que se
desarrollara la actividad programada, el nimero de operarios podra variar entre dos o tres, pero
bajo ningin concepto se podran hacer trabajos en solitario. Esto significa que el operario que
esté en el exterior podra asumir varias funciones.
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7.1.2. MEDIOS MATERIALES NECESARIOS:

Se utilizan los medios materiales necesarios y suficientes en orden a garantizar la prevencion y el control
del riesgo, debiendo significar los siguientes:

» Equipos de proteccion individual:

o Equipos de proteccion general:
TODAS LAS TAREAS OBJETO DEL PROCEDIMIENTO

= Proteccion de cabeza: casco de seguridad (UNE EN 397) con barboquejo y sin
visera.

= Proteccion de manos: guantes de proteccién (mecanica (UNE EN 388), quimica y
biolégica (UNE EN 374)

= Proteccion de pies: calzado de seguridad (UNE EN 345 y UNE EN 347)
= Ropa de trabajo.

o Equipos de proteccion anti caidas y de trabajos en EC:
TODAS LAS TAREAS OBJETO DEL PROCEDIMIENTO:
= Arnés de seguridad (UNE EN 361 y UNE EN 358)
= Conectores de seguridad tipo mosqueton (UNE EN 362)
= Punto de anclaje (UNE EN 795): (opciones)
s Tripode
e Mastil portatil con brazo de conexion
¢ Otro posible

= Dispositivo de salvamento mediante izado (UNE EN 1496 y UNE EN 341) con
linea de seguridad para las operaciones que impliquen entrada.

o Equipos de proteccion respiratoria: (eleccion de equipos)
TAREAS ESPECIALES QUE REQUIERAN DE UN PROCEDIMIENTO ESPECIFICO:
* Aislante (1) : linea de aire (UNE EN 137) O equipo auténomo (UNE EN 145-2)

(1) los contaminantes que pueden estar presentes en la atmosfera del EC no presentan buenas
propiedades de aviso Y los filtros disponibles en el mercado no resultan eficaces en su retencion,
ademas de la posibilidad de tener una atmosferas deficientes de oxigeno (<20,5%)

El uso de la proteccion respiratoria individual no exime de utilizar ventilacién forzada como proteccion
colectiva.

o Oftros equipos de proteccion individual. Dependiendo de las sustancias que puedan
existir en el Espacio Confinado, las condiciones del Espacio Confinado y los trabajos a
realizar;

= Proteccion auditiva (UNE EN 352-1) en ensayos en la salas de bombas.
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e Sistemas de ventilacion, etc.:

Antes de iniciar los trabajos en las salas de bombas de los depdsitos de agua
contraincendios se debe poner en marcha la ventilacién (5 minutos)

En el repostaje del combustible en dichas salas, se debera activar de forma manual y
permanecer en marcha mientras dure la operacion. El sistema de ventilacion asegurara que
las condiciones son aceptables y estan controladas en el recinto (% 02, % LIE, VLA, etc.)

En los trabajos en arquetas, siempre que sea posible se abriran dos para favorecer la
ventilacién natural en su interior.

Para la sala de bombas alcantarillado conviene disponer de ventilacién portatil

Tener la precaucion de tomar aire de una zona no contaminada, sin equipos de motores de
combustion interna cercanos.

o Material de sefializacion y balizamiento:

Proteger y sefializar perimetralmente la zona de trabajo alrededor del espacio confinado
mediante colocacion de cintas de limitacién / balizamiento o defensas tipo barandillas, vallas,
conos o similar, a una distancia minima de 2 metros, prohibiendo su acceso a personas no
autorizadas. Esta medida es especialmente importante en arquetas que invaden zonas de
trafico.

Sedalizar el riesgo de caida a distinto nivel.

Senfializar el Espacio Confinado de tal manera que esté prohibido su acceso

Senalizacion de uso obligatorio de EPI's

ESPACIO CONFINADO
POSIBLE ATMOSFERA PELIGROSA

ACCESO LIMITADO
A PERSONAS AUTORIZADAS
x-iE—hlggFoEgi K‘?’Lﬂ'ggFoEgi R EL PASO A PERSONAL AJENO
ASFIXIANTE TOXICA

PELIGRODE || PELIGRODE MDAIAIRISTINTONIVEL

ATMOSFERA ATMOSFERA
INFLAMABLE EXPLOSIVA

Mantener el perimetro de acceso al EC cerrado cuando no se esta trabajando en él, con el
fin de que toda aquella persona ajena al trabajo y no autorizada pueda tener acceso.

Serializar que uUnicamente personal autorizado puede acceder cuando se disponga de
permiso de entrada/permiso de trabajo.
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*  Equipos de verificacion de la atmésfera:

Empleo de un equipo de deteccion de gases portatil continuo, multiple de lectura directa, con sensores
de:

o Explosividad: %

e Oxigeno: O,

e Mondxido de Carbono: CO
e  Sulfuro de Hidrégeno: SH;
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e Medios disponibles para realizar el acceso:

Cuando no se disponga de escala de pates, empleo de una escalera de mano metalica,
asegurar su estabilidad y ajustar la inclinacion para que ni vuelque ni se deslice. Prolongar
los largueros al menos 1 metro sobre la boca de acceso del EC o disponer de sistema de
agarre fuera del mismo. En caso de no poder mantener la inclinacién indicada debido a las
reducidas caracteristicas del EC, se fijara ésta en la parte superior del mismo para
inmovilizarla mientras se accede.

En caso de no disponer los EC de pates en adecuadas condiciones o escalera manual, se
debera acceder al pozo mediante un sistema de acceso en suspension desde el tripode o
mastil superior, 0 en su defecto mediante un sistema de anclaje sobre la vertical de la
entrada del pozo segun normativa UNE EN 795. En estos casos se debera disponer de
arnés de seguridad segun normativa UNE EN 361 y 358 anclandose de la anilla ventral para
el descenso.

Cvapositivo Brlicaidan reractH Punle de anclaje

¥ de satvamanio par izadn

Tripode de woporte

Elemanto =~

de amarme , Mandes anticaldas

DESCRIPCION

Medios disponibles para emergencias:

Disposicion de equipos de lucha contra incendios (extintores), equipos de comunicacion (wal-
kie, teléfono movil y fijo), botiquin portatil basico (debera disponer, como minimo, de desinfec-
tantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algodon hidréfilo, venda, esparadrapo, ap6-
sitos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables).

Otros:
Medios para el aseo personal.
Programas de vacunacion.
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7.2. PREPARACION PARA LA ENTRADA

Antes de la entrada, se establecen todos los controles necesarios para mantener las condiciones de
seguridad durante la entrada.

La preparacién de la entrada conlleva la delimitacién de la zona, aislamiento, limpieza del espacio,
ventilacion y verificacion de equipos.

1° Delimitar la zona de trabajo

Asegurar perimetralmente la zona a partir de la cual existe influencia del riesgo originado
por el EC, o zona de accion de los trabajos mediante sefalizacién y balizamiento:

Colocacion de cintas de limitacion o defensas tipo barandillas, vallas, conos o similar, a
una distancia minima de 2 metros

Sedalizar “prohibido acceso a personal no autorizado”
Sefializar “riesgo de caida a distinto nivel”
Sedalizar “Espacio Confinado”

Si no se estan realizando trabajos, sefializar la “prohibicion permanente de entrada” a
la zona delimitada.

Sefializar obligacion de uso de EPI's correspondientes
Prestar especial cuidado cuando se deba ocupar zona peatonal

2° Aislamiento
Lista de consignaciones (bloqueos, aislamientos fisicos, etc.):

o Corte suministro eléctrico, solo se dispondra de sistemas de alimentacién eléctrica en
los equipos que se utilizan en el interior del EC para la realizacion de los trabajos es-
pecificos. En caso de existencia de otras instalaciones eléctricas, se cortara previa-
mente el suministro de electricidad para evitar la puesta en marcha de equipos mien-
tras se trabaja en el EC.

Sefalizar los equipos o instalaciones con cartel de advertencia de personal trabajando
después de la consignacién con el fin de avisar de la situaciéon de trabajo y consignacién y
bloqueo.

Esta actuacion debe quedar registrada en el permiso de entrada / trabajo.
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3° Limpieza

No se accedera al espacio confinado si no ofrece garantias de seguridad y salud a los ope-
rarios.

4° Verificacion de equipos

Antes del inicio de los trabajos el EC se deben verificar las adecuadas condiciones de:

los equipos de trabajo a utilizar (maquinas, herramientas, ...)

los equipos de proteccién para emergencias y rescate

los equipos de proteccion individual

sistema de ventilacién (funcionamiento, caudal de aire realmente suministrado,
estanqueidad de las mangueras y sus acoplamientos)

5° Ventilacion

Antes del inicio de los trabajos el EC debe estar lo mas ventilado posible y debe abarcar
todos los puntos del recinto donde pueda haber exposicion continuada o circunstancial.

o Ventilacién natural de las arquetas mediante la apertura de dos arquetas contiguas.
= Antes de entrar, abrir las bocas de acceso o tapas y respetar un tiempo de espera
(al menos 5 minutos o hasta que los valores de agentes quimicos no supongan un
riesgo para la seguridad y salud de los trabajadores.)
= Durante la permanencia en el EC, mantener las bocas de entrada abiertas y libres
de obstaculos que dificulten la circulacion del aire.

Esta ventilacion puede ser suficiente para la evacuacion de contaminantes mas lige-
ros que el aire, no asegurando la ventilacién en el fondo.

o Ventilacion forzada: Poner en marcha la ventilacién de las salas de bombas de los de-
poésitos de agua contraincendios.

= Disponer de ventilacion forzada portatil cuando la ventilacién natural no sea sufi-
cientemente satisfactoria, para la evacuacion de contaminantes mas pesados que
el aire.

= |os resultados de las evaluaciones ambientales (mediciones) asi lo aconsejen.
= Se realicen trabajos con emisién de contaminantes (repostaje de combustible).

= Se utilicen en el recinto o en su area de influencia equipos con motores de com-
bustion tales como motobombas, compresores, etc.

= En general, siempre que suponga una mejora significativa de la calidad del am-
biente interior.
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Esta ventilacion debe abarcar todos los puntos del recinto donde pueda haber exposicion
continuada o circunstancial. Se debe tener especial atencion a las zonas mas bajas del re-
cinto o lugares donde haya recodos o elementos que dificulten la ventilacion.

El aire introducido durante la ventilacién debe ser respirable. Esta totalmente prohibido in-
troducir Oxigeno en el Espacio Confinado para ajustar la calidad de su atmésfera o algun
otro propésito.

Se debe comprobar la eficacia de la ventilacion establecida mediante la evaluacion conti-
nuada de la peligrosidad de la atmésfera interior (monitorizacién).

Controlar que el aire extraido, presumiblemente contaminado, no cause perjuicios en la
zona de su vertido.

Mantener la ventilacién durante el tiempo que sea necesario.

Los equipo de ventilacion deben formar parte del equipamiento habitual de trabajo.

Cuando haya presencia de gases mas densos que el aire (sulfuro de higrégeno) es con-
veniente realizar extraccion, si por el contrario los gases son mas livianos (monéxido de
carbono) es aconsejable hacer uso de impulsion.
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7.3. PERMISO DE ENTRADA / PERMISO DE TRABAJO

Para espacios confinados de categoria 1 y 2 es requisito imprescindible disponer de un permiso de
entrada / permiso de trabajo. Se trata de un documento que justifica por escrito que se han tomado todas
las medidas necesarias para mantener los niveles de riesgo aceptables.

El Recurso Preventivo es el responsable de rellenar y validar mediante su firma el permiso de entrada en
el Espacio Confinado.

Duracion del permiso de entrada a Espacios Confinados
La duracién del permiso es, como maximo, de un turno de trabajo.
Es necesario un nuevo permiso cuando:
¢ Cambien las condiciones de trabajo.
e Cambien el tipo de trabajo a realizar.

e En los cambios de turno de todos o parte de los firmantes, (entrantes , observadores,
rescate y responsable de directo de los trabajos).

Mientras se estén realizando las operaciones, el Permiso de entrada / Permiso de trabajo para
Espacios Confinados, debe estar a disposicion de todos los trabajadores que intervienen.

Al finalizar el trabajo el Recurso Preventivo informard al RESPONSABLE DIRECTO DE LOS
TRABAJOS vy le entregara los Permisos de entrada / Permisos de trabajo generados para ser
registrados.

A la firma del permiso

Antes de realizar la entrada se debe hacer una reunion con todas las personas que intervienen
en las operaciones de entrada al EC, tanto si trabajan en el interior, como si su mision es la de
observador, deben conocer todos los riesgos que implica este tipo de trabajo, asi como conocer
y cumplir las medidas preventivas que se apliquen y sus responsabilidades.
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7.4. MONITORIZACION DE LA ATMOSFERA DEL EC ANTES Y DURANTE LOS
TRABAJOS

Una atmoésfera es calificada como peligrosa cuando se da una o varias de las siguientes condiciones:

e Riesgo de asfixia por insuficiencia de oxigeno: cuando la concentracion de oxigeno es inferior
al 20,5% en volumen.

¢ Riesgo de incendio y explosion:

o Cuando la concentracion de gases o vapores inflamables supera el 5% de su limite inferior
de explosividad (LIE).

o Atmosferas sobre oxigenadas (concentraciones de oxigeno superiores al 23,5% en
volumen).

Concentraciones de polvo que alcancen la concentracién minima de explosividad (CME).

Presencia conjunta de polvo combustible y gas inflamable (mezcla hibrida) provoca cambios
en el comportamiento esperado produciéndose explosiones por debajo del limite inferior de
explosividad (LIE) del gas y de la concentracion minima explosiva del polvo (CME).

e Riesgo de intoxicacién por inhalacién de contaminantes: cuando la concentracion ambiental de
cualquier sustancia, o del conjunto de varias, superan sus correspondiente limites de
exposicién laboral. (no superar el 50% del valor VLA-ED)

e Cualquier otra condicion dentro del Espacio Confinado que sea inmediatamente peligrosa para
la vida o la salud (radiacién, temperaturas extremas, etc.).

Se debe tener en cuenta que la atmésfera peligrosa puede ser debida al propio recinto, al entorno
adyacente/ proximo al mismo o a los trabajos realizados en dicho recinto.

7.4.1. Verificacion de la atmésfera en gases, vapores o nieblas inflamables

Calibracion de instrumentos

Se verificard que los instrumentos utilizados para medir concentraciones o limites de
explosividad estan calibrados segun las especificaciones indicadas en las instrucciones del
fabricante.

Muestreo representativo

1. Realizar una muestra en blanco en una atmosfera considerada “limpia” alejada del EC y en
el exterior para establecer los patrones a O (establecido segln fabricante del equipo de
medicion).

2. Antes de que el trabajador entrante acceda al recinto, se toman muestras de la atmosfera
interior del Espacio Confinado mediante sonda o similar para captar los datos del interior sin
tener que entrar el trabajador. Este muestreo se debe realizar considerando los siguientes
aspectos:

o Realizar desde el exterior en un lugar seguro

o Tener en cuenta la posible estratificacion de los gases, por lo que se debera medir a
distintas alturas teniendo en cuenta las distintas densidades de los previsibles gases
presentes.

o Tener en cuenta la posibilidad de existencia de bolsas de gases. Para ello se debera
prestar especial atencion a la tipologia y contenido del EC (retirar lodos de la depuradora
puede fugar gases)

o La medicion debe ser continuada: medir en todas las zonas a las que debe acceder el
trabajador entrante.

o Lasecuencia de la medicion debe ser oxigeno — explosividad — toxicidad.
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3. Una vez asegurada la atmésfera, las siguientes mediciones se realizan durante la entrada
del recinto y la permanencia en la zona de trabajo del EC. Este muestreo se debe realizar
considerando los siguientes aspectos:

o Durante la permanencia la monitorizaciéon se hara a la altura de inhalacion de la persona
expuesta.

o Tener en cuenta la posibilidad de existencia de bolsas de gases por el contenido del EC

o La medicién debe ser continuada

o La secuencia de la medicién debe ser oxigeno — explosividad — toxicidad

Las muestras solo pueden ser tomadas por personal autorizado por la empresa y con
formacion especifica.
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7.5. IDENTIFICACION Y CONTROL DE LOS RIESGOS

PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

7.5.1.- Evaluacién de la peligrosidad de |a atmésfera interior

Para determinar las condiciones en las que se debe efectuar la entrada a un Espacio Confinado y el
grado de peligrosidad del mismo, es preciso conocer qué composicion tiene la atmdsfera interior, tal y
como se ha definido en el apartado anterior.

PLAN DE MEDICIONES

CONOCER LOS POSIBLES
CONTAMINANTES PRESENTES

}

MEDICION DE LA ATMOSFERA
DEL EC - NO CONF IAR NUNCA EN
LOS SENTIDOS

}

VERIFICACION DE LQS EQUIPOS
DE MEDICION

!

CONOCER EL MANEJO Y USO0 DEL EQUIPO DE MEDICION (tiempo de respusesta, estabilizacion de |a
medicidn, posibles interferencias...)

:

REALIZAR LA MEDICION DESDE
EL EXTERIOR DEL EC

]

ORDEN DE MEDICION
1° Contenido de ox(geno
2° Explosividad

3°Tonicjdad
TENER EN CUENTA LA DISTRIBUCION DE GASES P OR DENSIDADES
[ REALIZAR LECTURAS CADASOCM |
| MEDICION DESDE EL EXTERIOR FAVORABLE |

|l ENTRADA DEL OPERARIO f MONITORIZACION DE LA ATMOSFERA DURANTE LOS TRABAJOS I

Antes de proceder a las mediciones necesarias para precisar la concentraciéon ambiental de gases y
vapores que se necesitan realizar antes de la entrada, se deben efectuar las comprobaciones previas de
los aparatos de medida.

La evaluacion debe abarcar todo el espacio visitable donde puede haber exposicion continuada o
circunstancial.

Una vez obtenidos los resultados de la medicion se debe tener en cuenta que cualquier condicién
peligrosa detectada en la evaluacion inicial, obliga a extremar las precauciones y prevenir durante toda la
permanencia en el recinto, ain después de haberla corregido. Ver la actuacién segin los resultados
obtenidos indicados en la tabla 1.

Los datos obtenidos en las mediciones se deben archivar como informacién en el registro documental.

Cuando se alcance cualquier nivel de alarma durante la evaluacién continuada, se abandonara
inmediatamente el recinto.
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Peligros de la atmoésfera:

La realizacion de tareas de soldadura originan peligros de Asfixia al generar humos de soldadura
(humos metalicos, monodxido de carbono, diéxido de carbono, etc.)

PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

La degradacion biologica de la materia organica origina peligros de Asfixia por consumo del oxigeno
(O), Explosion por generacion de metano (CH4), e Intoxicacion por generacion de sulfuro de
hidrogeno (SH,), anhidrido carbonico (CO,), y otros.

La atmésfera peligrosa puede existir antes de la intervencion, formarse al remover o pisar los
fangos, lodos y aguas, y lentamente liberarse.

Actuacién a seguir en funcion de los resultados obtenidos en la evaluacién previa a la entrada
TABLA 1
Los limites de explosividad estén referidos a condiciones normales.

LAS
_MEDICIONES |

>10%LE [ PRO) EXHAUSTIVA

EXHAUSTIVA

| ADECUADA PARA
CONSERVACION

EXHAUSTIVA

EXHAUSTIVA

| apEcuapa PaRA |
| CONSERVACION

EXHAUSTIVA

EXHAUSTIVA

CONSERVACION

'_m ADECUADA PARA |

(1)Cuando la ventilacion natural no sea suficiente, se aplicara ventilacién forzada.
(2)Equipos Independientes del ambiente interior, semiauténomos o auténomos.

(3)E! riesgo de explosién no se controla con protecciones personales de las vlas respiratorias. En ambientes potencialmente inflamables o explosivos,
se adoptaran las prevenciones correspondientes: luminarias y equipos eléctricos con proteccién Ex (segin el REBT, RD 842/2002, ITC-BT-29);
herramientas anti chispas; calzado sin herrajes; abstenclén de fumar, usar llamas desnudas y elementos generadores de chispas; etc. Los equipos
de medicién deben cumplir lo dispuesto en el RD 400/1996, relativo a los aparatos y sistemas de proteccion para uso en atmésferas
potencialmente explosivas.

(4)En determinados casos sera necesario portar equipos respiratorios de auto salvamento. Por ejemplo cuando se visiten puntos alejados de las
bocas de salida.

(5)NECESARIA, si es esperable una degradacion de la atmésfera en el transcurso del trabajo.

7.5.2. Vigilancia desde el exterior

La vigilancia desde el exterior debe ser permanente mientras haya personal en el interior del EC. El
personal del interior debe estar en comunicacion continuada con el exterior.

Describir el sistema de comunicacién que se va a emplear (visual, acustico, radiofénico, por cable o por
cuerda, etc.) que garantice la comunicacion

Se deber4 suspender el trabajo en el interior del EC si la comunicacién queda interrumpida o no existe
un medio que la garantice.
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7.5.3. Medidas de control aplicables a las herramientas y equipos
Cuando haya equipos méviles en el interior que puedan moverse, han de ser asegurados (bloqueados
fisicamente y sefializados) contra el movimiento de modo que se evite que puedan atrapar a personas.
Comprobar que todo equipo mecanico esta aislado y bloqueado, y que cualquier peligro de fuentes de
energia almacenadas ha sido eliminado (presion, energia eléctrica, fuentes de calor, etc.).

Mientras se realizan trabajos en el interior del EC debe asegurarse que van a estar totalmente aislados y
blogqueados frente al suministro eléctrico que pueda accionar alguna maquina o equipo de forma
imprevista y la posible puesta en tensién eléctrica que pueda suponer riesgo de electrocucion.

La utilizacion de equipos de trabajo y de iluminacién (fija y/o portatil) en los EC no debe suponer la
introduccion de riesgos adicionales. Asi, los equipos de trabajo y la iluminacién empleados deben:

- ser de bajo voltaje (24 Voltios) o dotados de interruptores diferenciales de alta sensibilidad en
lugares humedos o mojados.

Los equipos deben ser puestos a tierra cuando exista el riesgo de generacion de electricidad estatica o
ésta pueda ser creada por las actividades del trabajo dentro del Espacio Confinado (por ejemplo;
limpieza con agua a presion).

Es necesario verificar los equipos de trabajo para comprobar que se encuentran en buenas condiciones
de utilizacién.

No introducir fuentes de ignici6n, tales como cigarrillos encendidos, mecheros, lamparas sin proteccion
anti deflagrante, elementos generadores de chispas mecanica o eléctricamente, etc.

7.5.4. Medidas de control de la temperatura

La temperatura dentro del Espacio Confinado debe ser tal que no suponga riesgos de estrés térmico al
personal trabajando en su interior.
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7.6. ACTUACION ANTE EMERGENCIA

Se debe disponer de Pautas de Actuacion en Emergencias y debe ser conocido por los medios humanos
involucrados en el procedimiento.

Las actuaciones posibles a seguir pasan por:
» Rescate realizado por el personal asignado correspondiente
» Rescate efectuado por servicios externos de emergencia (Bomberos, Samur, Policia, etc.)

Siempre _que sea posible el rescate se realizara sin entrar en el EC. En caso de que sea necesario
acceder al EC, el Personal de Rescate debera respetar los siguientes principios:

1.- garantizar previamente la propia seguridad

2.- el rescate debe ser rapido, pero no precipitado o inseguro
3.- el accidentado debe recibir aire respirable lo antes posible
4 .- el accidentado necesitara asistencia médica urgente

En caso de no disponer de los medios necesarios que aseguren la seguridad del rescatador: NO
ENTRAR.

CRONOGRAMA

1° Previo a los trabajos en el EC se deben verificar los equipos de proteccién necesarios para que estén
en buenas condiciones de utilizacion.

2° El personal de rescate esta presente en el centro de trabajo donde se ejecutan las tareas y es
informado del inicio y la realizacion de éstas, plasmando su firma en el permiso de entrada/trabajo

Los supuestos quedan condicionados a que el accidente se originen por:

e por riesgos especificos del EC (atmosfera peligrosa) La alarma del detector de atmosferas
peligrosas se activa

e por riesgos generales (caidas, tropiezos, empleo de equipos de trabajo, ...)
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Consideraciones:

Si debe realizar un acceso por suspension:

+ La entrada al EC se realizara teniendo en cuenta la evacuacion

mediante medios de acceso tales como los indicados, para
hacer posible la elevaciéon del accidentado, estando el
rescatador fuera del EC, en una zona segura;

o Tripode
o Mastil
o Otros

*» Comenzar la elevacion del accidentado de forma pausada pero
continua e intentado entablar conversaciéon con el mismo para
evitar la pérdida de conciencia.

* La linea de seguridad y evacuacion, sera distinta que la de
acceso, a no ser que esté homologada para las dos funciones.

* Una vez arriba, el sistema de elevacion (tripode, mastil de
evacuacion, etc.) dejara al accidentado en posicion superior a la
linea de acceso al EC. El rescatador evitara introducir parte de

su cuerpo en el EC durante la realizacion de la evacuacion, iy \
debiendo encontrarse anclado en todo momento. Tgl}f :

* Para facilitar la evacuacion el lugares de acceso angosto con & iy
posibilidad de atascamiento del accidentado con elementos NN =¥
estructurales, se utilizara dispositivo de elevacion tirando de las e "‘ (7=

hombreras del arnés de seguridad, en cuyo caso sera diferente TR
la linea de seguridad y la de rescate. g2 &
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Supuesto 1: Se dispone de medios suficientes (la victima dispone de arnés y esta conectada a linea de
seguridad para el izado) para evacuar al accidentado rapidamente, sin necesidad de entrar en el EC.

2 A R

&

&

La alarma del detector de atmosferas peligrosas se ha activado

El Observador detecta que el Entrante se ha accidentado

Sin abandonar su puesto, el Observador avisa al R.P. con el fin de notificar el accidente
El R.P. avisa al Personal de Rescate y acuden al lugar

El Observador puede iniciar el rescate desde su ubicacion mientras espera la llegada del
Personal de Rescate, mediante el empleo del dispositivo de izado con el fin de sacar
inmediatamente al accidentado al aire libre

Una vez el Equipo de Rescate y el R.P. llegan al lugar de los hechos, el Observador queda
supeditado a sus 6rdenes.

El R.P. evalla la necesidad de solicitar asistencia de servicios externos de emergencia

Una vez evacuado el accidentado del EC el Personal de Rescate aplica los primeros auxilios
necesarios

En caso de personarse los Servicios Externos de Emergencia, el R.P. se pone a su disposicion
facilitando toda la informaciéon que le sea requerida (datos del EC, descripcion de lo sucedido,
etc.)

Punla de anclape

Dxapositiva aMicaidas redractd
y oo salvarmeo por zado

Tripode da soporte

Elemante =

e amarre a . | Arniés anticaldas

DESCRIPCION

Mastil Tripode
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Supuesto 2: Se dispone de medios suficientes (la victima dispone de arnés y esta conectada a linea de
seguridad para el izado) para evacuar al accidentado rapidamente, pero es preciso entrar al EC para
labores de apoyo y/o ayuda del accidentado.

a) si la atmosfera es peligrosa

X

[ v =

=

La alarma del detector de atmdsferas peligrosas se ha activado

El Observador detecta que el entrante se ha accidentado

Sin abandonar su puesto, el Observador avisa al R.P. con el fin de notificar el accidente
El R.P. avisa al Personal de Rescate y acuden al lugar

El Observador inicia las labores de rescate, aplicando caudal de ventilacion con el fin de reducir
la peligrosidad de la atmésfera, hasta que el detector indique que ésta es respirable. Si es
posible, hacer llegar aire respirable hasta el accidentado mediante el equipo de ventilacion
(impulsién de aire limpio)

El Rescatador accede cuando la atmosfera sea respirable con EPI correspondientes o accede
con equipo de respiracién aislante alin cuando la atmésfera no sea totalmente adecuada

Rescatador lleva equipo de respiracion aislante y sistemas de seguridad anti caidas y lievar
equipo de respiracion de emergencia para el accidentado

El R.P. evalla la necesidad de solicitar asistencia a servicios externos de emergencia
Si es posible, estabilizar y sacar inmediatamente al accidentado al aire libre.

Si las lesiones del accidentado o la situacion del EC no permiten la evacuacién al exterior,
postergar su izado, aplicar los primeros auxilios necesarios sin dejar de ventilar con aire limpio y
disponer del respirador aislante con aporte de oxigeno. Esperar ayuda de los servicios externos
de emergencia

Al personarse los Servicios Externos de Emergencia, el R.P. se pone a su disposicion facilitando
toda la informacién que le sea requerida (datos del EC, descripcién de lo sucedido, etc.)

b) si la atmésfera no es peligrosa

X

MK KNXK

=

El Observador detecta que el entrante se ha accidentado

Sin abandonar su puesto, el Observador avisa al R.P. con el fin de notificar el accidente
El R.P. avisa al Personal de Rescate y acuden al lugar

El R.P. evallia la necesidad de solicitar asistencia a servicios externos de emergencia
El Personal de Rescate accede al interior del EC

Mantener los niveles de impulsion de aire limpio y las medidas de seguridad y equipo de
medicién operativo

Si es posible, estabilizar y sacar inmediatamente al accidentado al aire libre

Si las lesiones del accidentado o la situacion del EC no permiten la evacuacion al exterior,

postergar su izado, aplicar los primeros auxilios necesarios y esperar ayuda de los servicios
externos de emergencia

Al personarse los Servicios Externos de Emergencia, el R.P. se pone a su disposicién facilitando
toda la informacion que le sea requerida (datos del EC, descripcion de lo sucedido, etc.)
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PRIMEROS AUXILIOS
1. Evitar la obstruccion de las vias respiratorias del accidentado:
« Si vomita, facilitarle la expulsion, si es preciso tumbandole de costado.
« Limpiarle la boca y nariz de posibles lodos, fangos, restos de vomitos, etc.
» No darle nada a beber hasta que no recupere totalmente la consciencia.
2. Tumbarle sobre su espalda, abrigarle y tranquilizarle.

3. Desabrocharle el cinturén, cuello camisa y ropa ajustada. (Si presenta palidez en la cara,
elevarle las piernas).

4, Si se dispone de mascarilla de reanimacion (oxigeno a baja presion), aplicarsela hasta recibir
asistencia médica, incluso aungue respire normalmente. Si no se dispone de equipo de oxigeno,
facilitar al accidentado aire limpio mediante ventilacion.

5. Si no respira, aplicarle respiracion artificial: mascarilla de reanimacion respiratoria, boca a boca,
etc.

6. Sitampoco tiene pulso, aplicarle simultineamente reanimacion cardiaca.

7. En cuanto sea posible, trasladarle en un medio adecuado a un centro sanitario, continuando con
la aplicacién de los auxilios anteriores durante el trayecto.
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8. FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES

8.1. Empresario/Gerente/ Director

Sera responsable de la organizacién de los medios humanos y técnicos necesarios.
Responsable de la implantacién el Procedimiento de Trabajo
Aprobar el procedimiento de trabajo en Espacio Confinado

Responsable Directo de los Trabajos

Trasmitir el contenido de este procedimiento a cada uno de los trabajadores que les afecte.

Coordinar los planes de formacién e informacion de los medios humanos indicados en el
procedimiento.

Coordinar la vigilancia de la salud entre trabajadores afectados por este Procedimiento y el Servicio
de Prevencion.

Autorizar a los trabajadores para la realizacién de los trabajos que les afecte esta Procedimiento.

Fomentar entre sus colaboradores el desarrollo de una cultura preventiva acorde con la politica fijada
en el sistema de gestion de la prevencion.

Controlar y archivar toda la documentacion establecida como registro documental. (ver apdo. 10)

8.2. Recurso Preventivo

Supervisara la verificacion de todos los requisitos de este procedimiento y cumplimentara el permiso
de entrada / trabajo al Espacio Confinado.

Estara en el emplazamiento todo el tiempo que las personas estén en el Espacio Confinado, incluso
durante los turnos de noche. No obstante pueden transferir su responsabilidad a otra persona
competente autorizada si por alguna raz6n necesita ausentarse del emplazamiento.

Cuando el trabajo haya sido terminado cumplimentara la parte final del permiso de entrada / trabajo
dando por finalizados los trabajos.

Se asegurara de que los riesgos asociados a la entrada han sido explicados y entendidos.

Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de
las medidas preventivas, debera poner tales circunstancias en conocimiento del Empresario, que
procedera de manera inmediata a la adopcion de las medidas necesarias para corregir las
deficiencias y a la modificacion de la planificacién de la actividad preventiva y, en su caso, de la
evaluacion de riesgos laborales. Cuando sea imposible comunicacion con el empresario o
exista una condicién de riesgo grave e inminente, paralizara los trabajos de forma inmediata.

Prohibira la entrada al Espacio Confinado a cualquier persona que no haya sido autorizada o
contravenga alguno de los requisitos o condiciones de seguridad para la entrada en el Espacio
Confinado.

Cuando se establezca que un contratista tenga que realizar un trabajo que implique la entrada a un
Espacio Confinado, se le exigird el mismo nivel de proteccion que al personal implicado en este
procedimiento.

Debera coordinar las operaciones de entrada con el contratista, cuando el personal del area y del
contratista trabajen en o cerca de Espacios Confinados.
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8.3. Entrante

Realizar los trabajos conforme a las indicaciones establecidas en el Procedimiento de Trabajo y en la
formacioén e informacion recibidas.

Usar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados.
Verificar el buen estado de los equipos de trabajo y los equipos de proteccion Individual.
Comunicar al R.P. cualquier deficiencia detectada.

Velar, segun sus posibilidades, por su propia seguridad y salud en el trabajo y por la de aquellas
personas que pueda afectar su actividad profesional.

Cooperar con sus mandos directos para poder garantizar que las condiciones de trabajo sean
seguras y no entrafen riesgos para la seguridad y la salud.

Comunicar cualquier estado, de caracter permanente o transitorio, que merme su capacidad de
desarrollar las tareas o para tomar decisiones con el nivel de seguridad requerido.

8.4. Observador

Realizar los trabajos conforme a las indicaciones establecidas en el Procedimiento de Trabajoy en la
formacion e informacion recibidas.

Permanecer en el lugar de entrada en todo momento.

No realizar ninglin otro trabajo que pueda interferir con su capacidad de llevar a cabo cuaiquiera de
sus obligaciones.

NUNCA entrar en el Espacio Confinado para un rescate, salvo que se disponga de personal de
apoyo en el exterior.

Debe estar atento a sefiales de posibles efectos en el comportamiento o peligros de exposicion en
los entrantes autorizados por ejemplo; mala vocalizacién de las palabras, desorientacion, desviacion
de planes de comunicacion especificos, etc.

Siguiendo las pautas establecidas en el procedimiento, el observador controlara el n° de veces y el
tiempo que se permite a los entrantes permanecer dentro del Espacio Confinado.

Mantener, cuando sea posible, contacto con los entrantes en todo momento. Permanecer alerta ante
cualquier peligro para los entrantes.

Estar alerta ante cualquier cambio en el ambiente exterior, incluidas las alarmas de emergencia de
incendios de la Instalacién (si existen), situaciones que podrian crear una atmoésfera peligrosa,
indicando una situacién que pudiera suponer un riesgo para los del interior, y pedir inmediatamente
que los entrantes desalojen el EC.

Activar el Plan de Rescate cuando sea detectada la emergencia.
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8.5. Personal de Rescate

Realizar el rescate conforme a las indicaciones establecidas en el Procedimiento de Trabajo y a la
formacion e informacion recibidas.

Ante el trabajo a realizar en el EC, firmar su disponibilidad a través del permiso de entrada.

Disponer del equipo de protecciéon personal y de rescate adecuado, asi como del entrenamiento en
su uso, para poder realizar los rescates de los Espacios Confinados.

Estar disponibles en nimero suficiente y necesario.
Usar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados.

Verificar el buen estado de los equipos de trabajo y los equipos de proteccion Individual antes de los
trabajos.

Un mismo operario podra asumir varias de las funciones anteriormente descritas, pero nunca un
operario “entrante” puede asumir las funciones de “observador” y de “recurso preventivo”.

El incumplimiento por los trabajadores IMPLICADOS EN EL PROCEDIMIENTO DE TRABAJO de
las obligaciones en materia de prevencion de riesgos tendra la consideracion de incumplimiento
laboral.

CUANDO CUALQUIER TRABAJADOR
DETECTE UNA CONDICION DE RIESGO GRAVE E INMINENTE,
PARALIZARA LOS TRABAJOS DE FORMA INMEDIATA.
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9. ENTRENAMIENTOS

Responsable Directo de los Trabajos

e Lectura cada afio del presente procedimiento de entrada a Espacios Confinados (salvo cambio
de las condiciones de trabajo o que se produzcan dafios para la salud de los trabajadores, en
cuyo caso la revision del procedimiento debe ser inmediata).

e Conocimiento de los procedimientos especificos de su area.

Personal de Rescate / emergencias

* Realizar al menos una practica de rescate de Espacio Confinado cada 12 meses, simulando
operaciones de rescate en las que se extraigan maniquies o personas de diferentes Espacios
Confinados existentes en el emplazamiento 0 que sean representativos.

e Entrenamiento basico en primeros auxilios y en resucitacion cardio-respiratoria (RCP).
e Entrenamiento teérico-practico de entrada a Espacios Confinados por personal cualificado.

Recurso Preventivo
¢ Entrenamiento teérico-practico de entrada a Espacios Confinados por personal cualificado.

Cumplimentacién del test, correspondiente a dicho procedimiento.

Firma de permisos.
e Reentrenamiento cada 3 afios.

Entrante y Observador

e Recibirdn un entrenamiento en sus responsabilidades por el Recurso Preventivo antes de cada
entrada.

e Entrenamiento tedrico-practico de entrada a Espacios Confinados por personal cualificado.
» Reentrenamiento cada 3 afios.

El plan de formacién general para: Entrante, Observador, Recurso preventivo y Personal de
Rescate / emergencias

El plan de formacidn se basa en una programacion continuada de actividades formativas especificas.

TIEMPO 6 HORAS
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TEMARIO CURSO FORMACION ESPACIOS CONFINADOS: PROGRAMA DE TEORIA

Objetivos Especificos:
Identificar los factores de Riesgos

Evaluar los Espacios Confinados

Conocer las medidas de prevencion a establecer e implantar
= procedimientos de trabajo
=  muestreo de mediciones
= analisis resultados de mediciones

Implantar medidas de Control
Analizar el marco legal correspondiente

Contenido Tematico:
1. Introduccion
= Accidentabilidad del sector
= Causas generales de Accidentes en los Espacios Confinados
2. Factores de Riesgo Presentes
= Definicion
= Reconocimiento y Clasificacion de los Espacios Confinados
= Evaluacion del Riesgo
¢ Riesgos generales y especificos
e Por el entorno
e Por el propio recinto
e Portrabajos a realizar
= Atmoésferas Peligrosas
3. Medidas Preventivas
* Procedimiento de trabajo para entrar en los Espacios Confinados
= Evaluacion de la atmésfera y Plan de Mediciones
= Ventilacion
= Equipos de Proteccion Individual
= Vigilancia desde el exterior
=  Plan de rescate
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TEMARIO CURSO FORMACION ESPACIOS CONFINADOS: PROGRAMA DE PRACTICAS

Objetivos Especificos:
o Demostracion practica de los conocimientos aprendidos en la formacién teérica.

e Conocimiento practico de la actuacion a seguir para la realizacion de trabajos en
Espacios Confinados:

= Antes de los trabajos
= Durante la ejecucion de los trabajos
= Alfinalizar los trabajos

Contenido Practico:
1. Actuaciones a efectuar antes de los trabajos:
= Parte de trabajo, permiso de entrada
= Revision de la adecuacion de los medios humanos y materiales requeridos
2. Actuaciones a realizar durante la ejecucion de los trabajos. Fases del acceso:
= Preparacion previa

=  Entrada
=  Permanencia
= Salida

3. Plan de Mediciones
= Empleo de detector de gases e interpretacion de los valores
= Ejecucién del Plan de Mediciones
4. Actuaciones de control y registro al finalizar los trabajos
5. Plan de rescate.
= Ejecucion del Plan de Rescate
= Empleo de equipos de respiracion aislante
6. Montaje y utilizacion de EPI requeridos
= Equipo de trabajo para acceso, permanencia y rescate en el EC: mastil / tripode
= EPI (requeridos para control de los riesgos existentes)
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10. REGISTROS

e ANALISIS DE RIESGOS EN ESPACIOS CONFINADOS

e PERMISO DE ENTRADA / TRABAJO

¢« ACUSE DE RECIBO DE ENTREGA DE EPI'S

e CERTIFICADOS DE APTITUD MEDICA

o CERTIFICADO DE FORMACION E INFORMACION ESPECIFICA

e RELACION NOMINAL DE TRABAJADORES AUTORIZADOS POR LA EMPRESA Y
FUNCIONES ASIGNADAS

Una vez que el trabajo est4 finalizado el Responsable Directo de los trabajos debe archivar los registros
generados del procedimiento de trabajo.

Todas las incidencias detectadas durante la operacién de entrada, permanencia y salida se anotan en el
permiso de entrada correspondiente, de este modo se facilitaran las revisiones en este procedimiento.

11. MEDIDAS DE CONTROL

11.1. Control activo
Inspeccion de equipos de trabajo y los EPI previo al inicio de cualquier trabajo.

11.2. Control reactivo

Investigacion e inspeccion, en su caso, de equipos de trabajo y los EPI en caso de accidente / incidente.
Revision, si procede, de la evaluacion de riesgos e implantacién de medidas correctoras.

11.3. Control general de la norma
Revision del grado de implantacion y actualizacion del Procedimiento de Trabajo considerando:
e Cambio de las condiciones de trabajo; en el EC, en su entorno o en los trabajos realizados.

s En el caso de no haber cambio en las condiciones segun el punto anterior, al menos se realizara una
revision bianual del procedimiento asi como de su grado de implantacion, considerando entre otros:

- Existencia de las acreditaciones de los trabajadores afectados por la norma.
- Contenido de los registros generados en la norma

12. ANEXOS

e ANEXO | PERMISO DE ENTRADA / TRABAJO (referencia 002169-12-00109)
e ANEXO Ii DIPTICO INFORMATIVO PARA TRABAJADORES (referencia 002169-12-00110)

e ANEXO Il CRONOGRAMA RESUMEN PROCEDIMIENTO DE TRABAJO (referencia 002169-
12-00111)
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